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ÈíôîðìÍàóêà
ÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀÝÍÅÐÃÅÒÈÊÀ

Âåòðÿêè äëÿ äà÷è
Ýôôåêòèâíûå è íàäåæíûå êîíñòðóê-
öèè âåòðîýíåðãåòè÷åñêèõ óñòàíîâîê
ðàçðàáîòàëè íà ÎÀÎ «Ìîñêîâñêèé
ìàøèíîñòðîèòåëüíûé çàâîä «ÂÏÅ-
ÐÅÄ». Äàæå îäèí òàêîé âåòðÿê çà-
ïðîñòî îáåñïå÷èò ýíåðãèåé, à çà-
îäíî è òåïëîé âîäîé çàãîðîäíûé
äîì èëè äà÷ó.

Õîçÿåâàì òàêîãî äîìà íå ïðèäåòñÿ çàâè-
ñåòü îò âëàñòíîé ðóêè, îòêëþ÷àþùåé ðó-
áèëüíèê. Ñèëó óìåðåííîãî âåòðà óñòàíîâ-
êà ïðåîáðàçóåò â ýëåêòðîýíåðãèþ, êîòî-
ðàÿ îáåñïå÷èò ïèòàíèåì òåëåâèçîðû, ÷àé-
íèêè, õîëîäèëüíèêè è ïðî÷óþ áûòîâóþ
ýëåêòðîòåõíèêó, äåëàþùóþ íàøó æèçíü
êîìôîðòíîé.

Â ýòèõ âíåøíå îáû÷íûõ âåòðÿêàõ êîí-
ñòðóêòîðû çàâîäà, ïðîôåññèîíàëû â ðàç-
ðàáîòêå ëîïàñòåé äëÿ âåðòîëåòîâ, âî-
ïëîòèëè ñðàçó íåñêîëüêî íîâûõ òåõíè÷åñ-
êèõ ðåøåíèé. Àëþìèíèåâûå ëîïàñòè,
ôîðìà êîòîðûõ òùàòåëüíî ïðîñ÷èòàíà,
ïîäíÿòû íà âûñîòó ïÿòè ìåòðîâ ÷åòûðåõ-
ñåêöèîííîé ìà÷òîé. Âïðî÷åì, ìà÷òó ìîæ-
íî è åùå íàðàñòèòü, åñëè äîì ñòîèò â
íèçèíå, � äëÿ ýòîãî ïðåäóñìîòðåíû äî-
ïîëíèòåëüíûå ñåêöèè.

Ñåðäöå óñòàíîâêè � ýòî ñïåöèàëüíî
ñêîíñòðóèðîâàííûé ìàãíèòîýëåêòðè÷åñ-
êèé âåòðîãåíåðàòîð. Ïðè ñêîðîñòè âåòðà
îêîëî 7 ì/ñ îí âûðàáàòûâàåò ìîùíîñòü
550 Âò, à ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî (ñòà-
áèëèçàòîð îáîðîòîâ) çàáîòèòñÿ î òîì,
÷òîáû âûõîäíîå íàïðÿæåíèå áûëî ñòà-
áèëüíûì. Äëÿ ñðåäíåé ïîëîñû ýòî ïðè-
âû÷íûé âåòåð � ìåæäó óìåðåííûì è ñëà-
áûì. Íî â íàøèõ øèðîòàõ âåòåð ïåðå-
ìåí÷èâ: òî îí åñòü, à òî íàñòîëüêî òèõî,
÷òî íå òî ÷òî âåòðÿê � ëèñò íå øåëîõíåò-
ñÿ. Ïîýòîìó ðàçðàáîò÷èêè îáîðóäîâàëè
âåòðÿê ôëþãåðíûì óñòðîéñòâîì îðèåí-
òàöèè íà âåòåð (÷òîáû ïîâîðà÷èâàëñÿ ê
âåòðó è èñïîëüçîâàë åãî ïî ìàêñèìóìó),
è áëîêîì ýëåêòðîííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
ýëåêòðîýíåðãèè.

Áëàãîäàðÿ ýòîìó áëîêó ýíåðãèÿ àâòî-
ìàòè÷åñêè ðàñïðåäåëÿåòñÿ ìåæäó ïîëåç-
íîé è áàëëàñòíîé íàãðóçêàìè è íàêîïè-
òåëüíûìè ýëåìåíòàìè. Åñëè, íàïðèìåð,
ýëåêòðè÷åñòâà òðàòèòñÿ ìåíüøå, ÷åì ïðî-
èçâîäèò ãåíåðàòîð, òî èçáûòîê íàêàïëè-
âàåòñÿ â àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåÿõ. Ýòî
îáû÷íûå àâòîìîáèëüíûå àêêóìóëÿòîðû
(èõ ìîæåò áûòü äâà èëè ÷åòûðå), è ñòîÿò
îíè äîìà èëè íà óëèöå â ìåòàëëè÷åñêîì
øêàôó ðàçìåðîì ñ òóìáó ïèñüìåííîãî

ñòîëà. Ðàçóìååòñÿ, øêàô ýòîò íå òàêîé,
â êîòîðîì õðàíÿò áàëëîíû ñ ãàçîì. Ó íåãî
ñïåöèàëüíûé âëàãîçàùèòíûé êîðïóñ, äà
åùå è ñî ñâåòîäèîäíûìè èíäèêàòîðàìè,
êîòîðûå ïîêàçûâàþò, â êàêîì ðåæèìå ðà-
áîòàåò óñòàíîâêà. Â øòèëü ðàáîòàåò çà-
ïàñåííîå ýëåêòðè÷åñòâî, õîòÿ ýíåðãîåì-
êèå ïðèáîðû âðîäå ÷àéíèêà âåñü çàïàñ
ìîãóò «ñúåñòü» áûñòðî. Îäíàêî íà ñâåò,
òåëåâèçîð, õîëîäèëüíèê è êîìïüþòåð
ýíåðãèè õâàòèò. À ÷àéíèê â êðàéíåì ñëó-
÷àå ìîæíî è íà ãàçîâîé ïëèòêå âñêèïÿ-
òèòü èëè íà ïå÷êå.

Â ñèëüíûé è òåì áîëåå øòîðìîâîé âå-
òåð, êîãäà ýíåðãèè âûðàáàòûâàåòñÿ ÿâíî
áîëüøå, ÷åì ìîæíî èñïîëüçîâàòü è çà-
ïàñòè, ýëåêòðîííàÿ ñõåìà «ïåðåâîäèò
ñòðåëêó» íà òàê íàçûâàåìóþ áàëëàñòíóþ
íàãðóçêó. Ýòî íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû,
êîòîðûå ïîäîãðåâàþò âîäó, à çèìîé åùå
è íå äàþò çàìåðçíóòü àêêóìóëÿòîðàì.
Êðîìå òîãî, ïðè ñêîðîñòè âåòðà áîëüøå
8 ì/ñ âåòðÿê íåìíîãî «íàêëîíÿåò ãîëî-
âó», ÷òîáû óñòîÿòü ïîä åãî íàïîðîì è çðÿ
íå êðóòèòüñÿ.

Ñåé÷àñ íîâûå âåòðÿêè ïðîõîäÿò ïîñ-
ëåäíèå èñïûòàíèÿ. Ïîêà åñòü òîëüêî
îïûòíûå îáðàçöû, íî â áëèæàéøåå âðå-
ìÿ � ïî îöåíêå ïðîèçâîäèòåëåé, óæå â
ñëåäóþùåì ãîäó � ïåðâûå «Ôîðâàðäû»
ÂÝÓ-0,5, êàê èõ íàçâàëè ñîçäàòåëè, ìîæ-
íî áóäåò êóïèòü. À ïîñêîëüêó óñòàíîâêà
ñäåëàíà íàäåæíî, èç òåõ æå ìàòåðèàëîâ,
÷òî ïðèìåíÿþò â àâèàñòðîåíèè, òî è ïðî-
ñëóæèò îíà äîëãî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ,
ëåò 12�15, åå ëèøü íàäî èíîãäà ñìàçû-
âàòü è ÷èñòèòü. À çà ýòî âåòðÿê äàñò íå
òîëüêî ýëåêòðîýíåðãèþ, íî è óâåðåííîñòü
â òîì, ÷òî ñâåò áóäåò è ñåãîäíÿ, è çàâò-
ðà. Íåçàâèñèìî îò ðâóùåé ïðîâîäà ñòè-
õèè èëè ðåøåíèÿ õîçÿåâ ýëåêòðîñòàíöèè.

ÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈßÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈßÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈßÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈßÌÈÊÐÎÁÈÎËÎÃÈß

Àëüòðóèçì
êàê çàêîí ïðèðîäû
Êîãäà-òî ó÷åíûå ñ÷èòàëè àëüòðóèçì
èñêëþ÷èòåëüíî ÷åëîâå÷åñêîé ÷åð-
òîé, çàòåì îíè âûÿñíèëè, ÷òî æè-
âîòíûì òîæå íå ÷óæäî ñàìîïîæåðò-
âîâàíèå, à òåïåðü ðîññèéñêèå ïî-
ñëåäîâàòåëè îáíàðóæèëè àëüòðóè-
ñòè÷åñêîå ïîâåäåíèå è ó áàêòåðèé.

Ïðåæäå ñ÷èòàëîñü, ÷òî êàæäàÿ áàêòåðèÿ �
ýòî îäèíîêàÿ êëåòêà, íå çàâèñÿùàÿ îò äðó-
ãèõ, ïîäîáíûõ åé. Áàêòåðèé ñ÷èòàëè, äà è
ñåé÷àñ åùå ñ÷èòàþò îäíîêëåòî÷íûìè, àâ-
òîíîìíûìè ñóùåñòâàìè. Îäíàêî â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü ôàêòû, çàñòàâ-
ëÿþùèå âçãëÿíóòü íà ñîîáùåñòâî áàêòå-
ðèé îäíîãî âèäà, îñîáåííî ðàñòóùèõ â
êîëîíèè, íå ïðîñòî êàê íà ñóììó îñîáåé
ñ íåçàâèñèìûì ïîâåäåíèåì. Êëåòêè â
êóëüòóðå ïîñòîÿííî «îáùàþòñÿ» äðóã ñ
äðóãîì è â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè
ýòèõ êîíòàêòîâ ðåãóëèðóþò ïîâåäåíèå
âñåãî ñîîáùåñòâà. Èíîãäà òàêàÿ ðåãóëÿ-
öèÿ çàêàí÷èâàåòñÿ ãèáåëüþ ÷àñòè êëåòîê.
Ïî ìíåíèþ äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê,
çàâåäóþùåãî ëàáîðàòîðèåé ãåíåòèêè
ìèêðîîðãàíèçìîâ Èíñòèòóòà îáùåé ãåíå-
òèêè èì. Í.È.Âàâèëîâà ÐÀÍ À.À.Ïðîçîðî-
âà, ñìåðòü áàêòåðèé âûãîäíà óöåëåâøèì
÷ëåíàì ìèêðîáíîé ïîïóëÿöèè, ïîýòîìó
òàêîå ïîâåäåíèå âïîëíå ìîæíî íàçâàòü
àëüòðóèñòè÷åñêèì. Ñïåöèàëüíûõ ýêñïåðè-
ìåíòîâ, ïîáóæäàþùèõ ìèêðîáîâ ê ñàìî-
ïîæåðòâîâàíèþ, À.À.Ïðîçîðîâ íå ñòàâèë,
îí ïðîñòî âçãëÿíóë íà äàâíî èçâåñòíûå
ôàêòû ïîä íîâûì óãëîì.

Êëåòêè êèøå÷íîé ïàëî÷êè ðàçíûõ øòàì-
ìîâ îáëàäàþò ñïîñîáíîñòüþ «âûïëåâû-
âàòü» ïðîíèêøèé â íèõ ôàã (ïðîùå � âè-
ðóñ) äî òîãî, êàê îí çàêîí÷èò ðàçâèòèå
âíóòðè êëåòêè. Òåïåðü ôàã óæå íå ñìîæåò
çàðàçèòü äðóãèå êëåòêè, íî áàêòåðèÿ, èñ-
òîðãøàÿ íåäîðàçâèòûå ôàãè, ïîãèáàåò �
æåðòâóåò ñîáîé âî èìÿ ñîñåäåé ïî êîëî-
íèè. Ñóùåñòâóþò øòàììû, îïÿòü-òàêè
êèøå÷íîé ïàëî÷êè, êîòîðûå âûäåëÿþò â
ñðåäó îñîáûå âåùåñòâà, êîëèöèíû, òîê-
ñè÷íûå äëÿ êëåòîê äðóãîãî, êîíêóðèðóþ-
ùåãî øòàììà. Êîëèöèíû âûðàáàòûâàþò
ïðèìåðíî 5% áàêòåðèé, îáðå÷åííûõ â
èòîãå íà ñìåðòü, çàòî áàêòåðèè-êîíêóðåí-
òû ïîãèáàþò âñå è îñâîáîæäàþò äðàãî-
öåííîå ìåñòî íà ïèòàòåëüíîé ñðåäå.

Íåäàâíî ó÷åíûå âûÿñíèëè, ÷òî êèøå÷-
íûå ïàëî÷êè ìîãóò ïîêîí÷èòü ñ ñîáîé. Îíè
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ñèëüíî çàâèñèò îò âîçðàñòà, òêàíè è ñïî-
ñîáà õðàíåíèÿ.

Ìèðîâàÿ ïðàêòèêà çíàåò ïðèìåðû âû-
äåëåíèÿ ÄÍÊ èç îñòàíêîâ, â òîì ÷èñëå
èñêîïàåìûõ. Â õîä øëè èññóøåííûå òêà-
íè: øåðñòü, êèòîâûé óñ, ñáðîøåííàÿ çìå-
èíàÿ êîæà, ÷åøóè ÿùåðèö, çóáû è êîñòè.
Ïîñëå ñìåðòè îðãàíèçìà åãî ÄÍÊ ïîñòå-
ïåííî ðàçðóøàåòñÿ. Âðåìÿ åå ðàñïàäà
çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, êèñëîòíîñòè ñðå-
äû è äðóãèõ óñëîâèé. Òàê, ïðîëåæàâøèå
áîëåå 50 òûñÿ÷ ëåò â âå÷íîé ìåðçëîòå
îñòàíêè ìàìîíòîâ ñîäåðæàò ÄÍÊ äîñòà-
òî÷íî õîðîøåé ñîõðàííîñòè. Àñôàëüòîâûå
çàõîðîíåíèÿ, áåçâîäíûå ìåñòà, êèñëîòíûå
èñòî÷íèêè èëè î÷åíü ñîëåíûå âîäîåìû
òîæå çàùèùàþò ÄÍÊ îò ðàçðóøåíèÿ. Ïåð-
âûì ìóçåéíûì ýêñïîíàòîì, ÄÍÊ êîòîðî-
ãî óäàëîñü âûäåëèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü,
ñòàëà øêóðà âûìåðøåé çåáðû êâàããè, ïðî-
ëåæàâøàÿ 140 ëåò â ñîëÿíîì ðàñòâîðå.
(Ýòî äîñòèæåíèå Ð. Õèãóøè ñ ñîàâòîðà-
ìè, 1984 ãîä.) Íî íàèëó÷øèì îáðàçîì ÄÍÊ
ñîõðàíÿåòñÿ â ÿíòàðå. Ñàìàÿ äðåâíÿÿ íà-
õîäêà, èç êîòîðîé âûäåëèëè ÄÍÊ è îïðå-
äåëèëè åå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, � äîëãî-
íîñèê, èçâëå÷åííûé èç ÿíòàðÿ, âîçðàñò êî-
òîðîãî ïðèìåðíî 120�135 ìëí. ëåò.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé èñòî÷íèê
èñêîïàåìîé ÄÍÊ � êîñòè, âîçðàñò

êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 50
òûñ. ëåò. Íóêëåèíîâûå
êèñëîòû ëó÷øå âñåãî
ñîõðàíÿþòñÿ èìåííî â
êîñòÿõ, íî â ïðîáû ìî-
æåò ïîïàñòü è ñîâðå-
ìåííàÿ ÄÍÊ. Ñàìûì
èçâåñòíûì ïðèìåðîì
òàêîãî çàãðÿçíåíèÿ
ñòàëî âûäåëåíèå ÄÍÊ

èç êîñòåé äèíîçàâðà,
âîçðàñò êîòîðûõ ñîñòàâ-

ëÿë áîëåå 80 ìëí. ëåò. Äå-
òàëüíîå èçó÷åíèå ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòè ýòîé ÄÍÊ ïîêàçàëî,
÷òî ó÷åíûå ðàáîòàëè ñ ÷åëîâå÷åñêîé

ÄÍÊ, ïî-âèäèìîìó ñëó÷àéíî ïîïàâøåé íà
îáðàçöû. Ê òîìó æå èñêîïàåìûõ êîñòåé â
ðàñïîðÿæåíèè ó÷åíûõ íå î÷åíü ìíîãî, à
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ æèâîòíûõ âî-
îáùå èõ íå èìååò. Áîëüøàÿ ÷àñòü ìóçåé-
íûõ ýêñïîíàòîâ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáðàç-
öû ìÿãêèõ òêàíåé, ôèêñèðîâàííûå â ñïèð-
òå èëè ôîðìàëèíå. Èõ-òî è èññëåäîâàëè
ïåòåðáóðãñêèå ó÷åíûå íà ïðåäìåò ñîõðàí-
íîñòè ÄÍÊ (îíè èçó÷àëè ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ÄÍÊ ìèòîõîíäðèé, êîòîðîé ìíîãî â
êàæäîé êëåòêå).

Îêàçàëîñü, ÷òî, èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíûå
ìåòîäèêè âûäåëåíèÿ ÄÍÊ è ïîëèìåðàç-
íóþ öåïíóþ ðåàêöèþ, ìîæíî ïîëó÷àòü
îáðàçöû ÄÍÊ èç ìûøö, êîòîðûå õðàíè-
ëèñü â ôèêñèðóþùåé æèäêîñòè íå áîëåå
100 ëåò. Ïîñëå âåêîâ òàêîãî õðàíåíèÿ ÄÍÊ
ñèëüíî ïîâðåæäàåòñÿ, è åå íåîáõîäèìî
âîññòàíàâëèâàòü (äëÿ ýòîãî òàêæå ñóùå-
ñòâóåò ñïåöèàëüíàÿ ìåòîäèêà). Èñêëþ÷å-

ñèíòåçèðóþò äâà áåëêà � äîëãîæèâóùèé
òîêñèí è àíòèòîêñèí, êîòîðûé áûñòðî ðàç-
ðóøàåòñÿ. Ïðè íîðìàëüíîì îáìåíå âå-
ùåñòâ àíòèòîêñèí ïîñòîÿííî ðàçðóøàåò
òîêñèí, è êëåòêà æèâåò. Îäíàêî åñëè áàê-
òåðèÿì íå õâàòàåò ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ,
àíòèòîêñèí áûñòðî ðàçðóøàåòñÿ, è â ãî-
ëîäàþùèõ êëåòêàõ íàêàïëèâàåòñÿ èçáûòîê
òîêñèíà. Ïîäàâëÿþùàÿ ÷àñòü ïîïóëÿöèè
èç-çà ýòîãî ïîãèáàåò, íî îñòàâøèåñÿ â
æèâûõ áàêòåðèè ïîëó÷àþò äîïîëíèòåëüíîå
ïèòàíèå çà ñ÷åò ðàñïàäà êëåòîê ñâîèõ îò-
ðàâèâøèõñÿ ñîáðàòüåâ.

Íî íå äóìàéòå, ÷òî òîëüêî êèøå÷íàÿ
ïàëî÷êà ñïîñîáíà íà ñàìîïîæåðòâîâàíèå.
Áàöèëëû â òðóäíûå âðåìåíà ôîðìèðóþò
ñïîðû, êîòîðûå ìîãóò ïåðåæèòü íåáëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ; ñîçäàâøàÿ ñïîðó ìà-
òåðèíñêàÿ êëåòêà, åñòåñòâåííî, ïîãèáàåò.
À öèàíîáàêòåðèè? Íåêîòîðûå âèäû ðàñ-
òóò, îáðàçóÿ íèòè, ñîñòîÿùèå èç 50�100
êëåòîê. Êîãäà êèñëîðîäà äîñòàòî÷íî, îíè
ôîòîñèíòåçèðóþò, íî, ïîïàâ â àíàýðîá-
íóþ ñðåäó, ëèøåííóþ ê òîìó æå èñòî÷íè-
êîâ àçîòà, íà÷èíàþò ôèêñèðîâàòü àòìîñ-
ôåðíûé àçîò. ×òîáû îáðåñòè ñïîñîáíîñòü
ê àçîòôèêñàöèè, öèàíîáàêòåðèÿ äîëæíà
ïåðåñòðîèòüñÿ � ïðåâðàòèòüñÿ â ãåòåðî-
öèñòó. Ïðåâðàùåíèå ïðîèñõîäèò ïðèìåð-
íî ñ êàæäîé äåñÿòîé êëåòêîé â íèòè, è
îíè â òå÷åíèå íåäåëè ïîäêàðìëèâàþò ñî-
ñåäíèå êëåòêè. Ãåòåðîöèñòû íå ñïîñîáíû
ê äåëåíèþ, ïîýòîìó â êîíöå êîíöîâ ïîãè-
áàþò, íî çà ýòî âðåìÿ îñòàëüíûå áàêòå-
ðèè óñïåâàþò ðàçìíîæèòüñÿ, è ñðåäè íèõ
âîçíèêàþò íîâûå ãåòåðîöèñòû, êîòîðûå
ïðîäîëæàþò ïèòàòü íèòü.

Ñõîäíîå ïî íåîáðàòèìîñòè èçìåíåíèå
ïðîèñõîäèò è ñ ïî÷âåííûìè êëóáåíüêî-
âûìè áàêòåðèÿìè ðèçîáèÿìè. Â ñâîáîä-
íîì ñîñòîÿíèè îíè ïèòàþòñÿ ðàçíûìè
ñîåäèíåíèÿìè àçîòà, íî, ïðîíèêíóâ â
êîðåíü ðàñòåíèÿ è îáðàçîâàâ êëóáåíåê,
íà÷èíàþò ôèêñèðîâàòü àçîò. Àçîòôèêñè-
ðóþùèå êëóáåíüêîâûå áàêòåðèè íå ìî-
ãóò ðàçìíîæàòüñÿ è ïîòîìó îáðå÷åíû íà
ãèáåëü, íî, ïîêà æèâû, ïîäêàðìëèâàþò
ìíîæåñòâî ñâîèõ ñîáðàòüåâ, îáèòàþùèõ
ñíàðóæè êîðíÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøå ó÷åíûõ
ñêëîíÿåòñÿ ê ìûñëè î òîì, ÷òî àëüòðóèñ-
òè÷åñêèå îòíîøåíèÿ â ìèðå æèâûõ ñó-
ùåñòâ ñòîëü æå âàæíû, êàê è òðàäèöèîí-
íûå âçàèìîäåéñòâèÿ «õèùíèê�æåðòâà» è
«õîçÿèí�ïàðàçèò». Ïîñêîëüêó ãèáåëü íå-
êîòîðûõ ÷ëåíîâ îáùåñòâà, ÷åëîâå÷åñêî-
ãî ëè, ìèêðîáíîãî ëè, âûãîäíà äëÿ îñ-
òàëüíûõ åãî ïðåäñòàâèòåëåé, àëüòðóèñ-

òè÷åñêèé ñòåðåîòèï ïîâåäåíèÿ îïðàâäàí,
è ýâîëþöèÿ åãî ïîääåðæèâàåò. À êòî â
òàêîì ñîîáùåñòâå â êàæäûé äàííûé ìî-
ìåíò áóäåò àëüòðóèñòîì, à êòî ïîòðåáè-
òåëåì, îïðåäåëÿþò îáñòîÿòåëüñòâà è,
âîçìîæíî, íåêîòîðàÿ ãåíåòè÷åñêàÿ ïðåä-
ðàñïîëîæåííîñòü.

ÌÎËÅÊÓËßÐÍÀß ÁÈÎËÎÃÈßÌÎËÅÊÓËßÐÍÀß ÁÈÎËÎÃÈßÌÎËÅÊÓËßÐÍÀß ÁÈÎËÎÃÈßÌÎËÅÊÓËßÐÍÀß ÁÈÎËÎÃÈßÌÎËÅÊÓËßÐÍÀß ÁÈÎËÎÃÈß

Êàê äîëãî
ñîõðàíÿåòñÿ ÄÍÊ
â ìóçåéíûõ
êîëëåêöèÿõ?
Ñîâðåìåííàÿ çîîëîãèÿ, èçó÷àÿ ðàç-
íîîáðàçèå è ýâîëþöèþ æèâîòíûõ,
íå ìîæåò îáîéòèñü áåç àíàëèçà
ÄÍÊ. Áåñöåííûé èñòî÷íèê èíôîð-
ìàöèè î ðàçíîîáðàçèè è èçìåí÷è-
âîñòè êàê ñîâðåìåííûõ, òàê è âû-
ìåðøèõ âèäîâ � ìóçåéíûå êîëëåê-
öèè. Îòâåò íà âîïðîñ, ìîæíî ëè èñ-
ïîëüçîâàòü ýòè êîëëåêöèè äëÿ ìî-
ëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâà-
íèé, äàþò ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà öè-
òîëîãèè ÐÀÍ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå.

×òîáû ðàçëè÷èòü äâà
âíåøíå íåîòëè÷èìûõ
âèäà, îöåíèòü ãåíåòè÷åñ-
êîå ðàçíîîáðàçèå ïîïóëÿ-
öèè, ïîíÿòü, êàê âîçíèêà-
þò è èçìåíÿþòñÿ âèäû,
îäíèõ íàáëþäåíèé è îïè-
ñàíèé íåäîñòàòî÷íî, è ñî-
âðåìåííàÿ çîîëîãèÿ èñ-
ïîëüçóåò ìîëåêóëÿðíî-ãå-
íåòè÷åñêèå ìåòîäû. ÄÍÊ
äëÿ àíàëèçà îáû÷íî âûäå-
ëÿþò èç ñâåæèõ, çàìîðî-
æåííûõ èëè çàñïèðòîâàííûõ
òêàíåé. «Çàêîíñåðâèðîâàí-
íûå» îáðàçöû, êàê ïðàâèëî, õðàíÿò î÷åíü
íåäîëãî � ñòîëüêî, ñêîëüêî òðåáóåòñÿ
âðåìåíè äëÿ äîñòàâêè îò ìåñòà ñáîðà
ìàòåðèàëà äî ëàáîðàòîðèè. Íî íåîáõî-
äèìûõ æèâîòíûõ íå âñåãäà ëåãêî ïîëó-
÷èòü. Ó÷åíûõ ìîãóò çàèíòåðåñîâàòü âèäû,
îáèòàþùèå â òðóäíîäîñòóïíîé ìåñòíî-
ñòè, ðåäêèå èëè âîîáùå âûìåðøèå. Â
ýòîì ñëó÷àå ìîãëè áû ïîìî÷ü ìóçåéíûå
êîëëåêöèè � èõ íà÷àëè ñîáèðàòü ñ ñå-
ðåäèíû XVIII âåêà, è çà ýòî âðåìÿ â íèõ
ñêîïèëîñü ìíîæåñòâî îáðàçöîâ. Îäíà-
êî ìóçåéíûå ýêçåìïëÿðû â ìîëåêóëÿð-
íî-ãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ èñïîëü-
çóþò êðàéíå ðåäêî, òàê êàê çà äîëãèå
ãîäû õðàíåíèÿ ÄÍÊ ðàçðóøàåòñÿ. Ñïå-
öèàëèñòû èç Èíñòèòóòà öèòîëîãèè ÐÀÍ
è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà
ïîïûòàëèñü âûäåëèòü ÄÍÊ èç ðàçíûõ îá-
ðàçöîâ è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ýòî â
ïðèíöèïå âîçìîæíî, íî ñîõðàííîñòü ÄÍÊ
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ÈíôîðìÍàóêà
íèå ñîñòàâèëî ÷ó÷åëî áàëòèéñêîãî îñåò-
ðà. À âîò òêàíè ïå÷åíè ñòàðøå 23 ëåò
áðàòü áåñïîëåçíî, äàæå âîññòàíîâëåíèå
ÄÍÊ íå ïîìîæåò. Îäíàêî îòäåëüíî âçÿ-
òàÿ ïå÷åíü ðåäêî ñòàíîâèòñÿ ìóçåéíûì
ýêñïîíàòîì, òàê ÷òî çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
êîëëåêöèé æèâîòíûõ, ïî çàêëþ÷åíèþ ðîñ-
ñèéñêèõ áèîëîãîâ, ìîæíî óñïåøíî èñ-
ïîëüçîâàòü â ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèÿõ.

ÝÊÎËÎÃÈßÝÊÎËÎÃÈßÝÊÎËÎÃÈßÝÊÎËÎÃÈßÝÊÎËÎÃÈß

Â Ðîññèè
íå óìåþò
îáðàùàòüñÿ
ñ ìóñîðîì
Ñîòðóäíèêè ÍÈÈ ýêîëîãèè ÷åëîâåêà
è ãèãèåíû îêðóæàþùåé ñðåäû èì.
À.Í.Ñûñèíà ÐÀÌÍ Í.Â.Ðóñàêîâ è
Þ.À.Ðàõìàíèí èññëåäîâàëè ñîñòîÿ-
íèå ðîññèéñêèõ ñâàëîê è ïðèøëè ê
âûâîäó, ÷òî ñâàëêè � ýòî ìèíû çà-
ìåäëåííîãî äåéñòâèÿ, êîòîðûå ãóáè-
òåëüíî äåéñòâóþò íà íàñåëåíèå. Ê
ñîæàëåíèþ, Ðîññèÿ íå òîëüêî íå â
ñîñòîÿíèè ïåðåðàáîòàòü ñâîé ìóñîð
(äëÿ óíè÷òîæåíèÿ âñåé ìàññû îòõî-
äîâ â ñòðàíå ïîñòðîåíî âñåãî ÷åòû-
ðå ìóñîðîïåðåðàáàòûâàþùèõ è äå-
ñÿòü ìóñîðîñæèãàòåëüíûõ çàâîäîâ,
ïðè÷åì òðåòü èç íèõ íå ðàáîòàåò),
íî îíà íå ìîæåò åãî íè ïðàâèëüíî
âûáðîñèòü, íè ïðàâèëüíî õðàíèòü.

Â áîëüøèíñòâå ñòðàí Åâðîïû è Ñåâåð-
íîé Àìåðèêè îòõîäû ñòàðàþòñÿ ïî âîç-
ìîæíîñòè íå õðàíèòü, à èñïîëüçîâàòü
ïîâòîðíî. Îäíàêî äëÿ ýòîãî ìóñîð íàäî
ñîðòèðîâàòü. Â Ðîññèè ïîêà òàê íå äåëà-
þò. Â îáùèé êîíòåéíåð, à íåðåäêî è ðÿ-
äîì ñ íèì âìåñòå ñ áóìàãîé, ïîëèìåð-
íîé, ñòåêëÿííîé è ìåòàëëè÷åñêîé òàðîé
è ïèùåâûìè îòáðîñàìè âûáðàñûâàþò
ëåêàðñòâà ñ èñòåêøèì ñðîêîì ãîäíîñòè
(à ïîòîì ñ íèìè èãðàþò äåòè), ðàçáèòûå
ðòóòíûå òåðìîìåòðû è ëþìèíåñöåíòíûå
ëàìïû, îñòàòêè ÿäîõèìèêàòîâ, ëàêîâ è
êðàñîê. Âñå ýòî ñ÷èòàåòñÿ ìàëîîïàñíû-
ìè òâåðäûìè áûòîâûìè îòõîäàìè  è âû-
âîçèòñÿ íà ñâàëêè, êîòîðûå ÷àùå âñåãî
óñòðàèâàþò â âûðàáîòàííûõ êàðüåðàõ, îâ-
ðàãàõ èëè çàáîëî÷åííûõ ìåñòàõ. ×àñòî èõ
íàçûâàþò ïîëèãîíàìè, îäíàêî îíè íå
îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì
ê ñîîðóæåíèÿì ïî çàõîðîíåíèþ îòõîäîâ,
íå èìåþò ãèäðîèçîëèðóþùåãî îñíîâàíèÿ,
êîòîðîå íå ïðîïóñêàåò çàãðÿçíÿþùèå
âåùåñòâà ê âîäîíîñíûì ãîðèçîíòàì. Íå-
ðåäêî ðÿäîì íàõîäÿòñÿ íàñåëåííûå ïóí-
êòû, ÷òî ñ ãèãèåíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
ñîâåðøåííî íåäîïóñòèìî. Òàê, â 10 êì
îò ñàìîé áîëüøîé â ìèðå ñâàëêè òâåð-
äûõ áûòîâûõ îòõîäîâ ðàñïîëîæåíû ãîðî-
äà Íîãèíñê, Ýëåêòðîóãëè, Ýëåêòðîñòàëü
è Ôðÿçåâî, â 1 êì äåðåâíÿ Òèìîõîâî, à â
800 ì � äà÷íûé ïîñåëîê. Ýòî îôèöèàëü-
íîå ìóñîðîõðàíèëèùå, à ñêîëüêî ïî ñòðà-
íå íåçàêîííûõ ñâàëîê?

Äàæå îáû÷íûå ïëàñòèêîâûå áóòûëêè
ìîãóò çàñûïàòü âñþ ñòðàíó. Èññëåäîâà-
íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îíè ðàçëàãàþòñÿ íà
ïîëèãîíàõ ïî 25�30 ëåò. Òîëüêî îäèí çà-
âîä, ïîñòðîåííûé â Ìîñêâå ôèðìîé
«Êîêà-Êîëà», êàæäûé ãîä âûïóñêàåò áîëåå
50 ìëí. ïëàñòèêîâûõ áóòûëîê. È âñå æå
áóòûëêè íè÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ îãðîìíîé

ÔÈÇÈÎËÎÃÈßÔÈÇÈÎËÎÃÈßÔÈÇÈÎËÎÃÈßÔÈÇÈÎËÎÃÈßÔÈÇÈÎËÎÃÈß

Ñóïåðìîëåêóëÿðíûå
êîìïëåêñû â êðîâè
äèàáåòèêîâ

âèñèò îò áåëêîâ ñûâîðîòêè, ïîýòîìó ñî-
ñòàâ ñûâîðîòêè áîëüíûõ äèàáåòîì, êàê
ëþäåé, òàê è ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ,
ðîññèéñêèå ó÷åíûå èññëåäóþò äîâîëüíî
äàâíî. Îíè, íàïðèìåð, îáíàðóæèëè, ÷òî
ïðè òÿæåëîé ôîðìå äèàáåòà â ñûâîðîò-
êå êðîâè ïîÿâëÿþòñÿ ôðàãìåíòû ÄÍÊ,
êîòîðûå îáðàçóþò êîìïëåêñû ñ äðóãèìè
êðóïíûìè ìîëåêóëàìè. Òåïåðü æå èññëå-
äîâàòåëÿì ïðåäñòîÿëî âûÿñíèòü, åñòü ëè
òàêèå êîìïëåêñû ó ëþäåé è êàêóþ ðîëü
îíè èãðàþò â çàáîëåâàíèè.

×òîáû ðåøèòü ýòó çàäà÷ó, ïîòðåáîâà-
ëèñü ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ìåòîäû ñëå-
æåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì ñûâîðîòêè. Òàêèì
ìåòîäîì ñòàëà ëàçåðíàÿ êîððåëÿöèîííàÿ
ñïåêòðîñêîïèÿ. Ëàçåðíûé ëó÷ ïðîõîäèò
÷åðåç ñûâîðîòêó, íåîäíîðîäíóþ ïî ñî-
ñòàâó, è ðàññåèâàåòñÿ. Ñïåêòð ýòîãî ðàñ-
ñåÿííîãî èçëó÷åíèÿ ðàññêàçûâàåò î
ìíîãîì: ïî ôîðìå åãî ëèíèé ìîæíî ñó-
äèòü î ìàêðîìîëåêóëÿðíîì ñîñòàâå ñû-
âîðîòêè è îïðåäåëÿòü ðàçìåðû ìàêðîìî-
ëåêóë è èõ êîìïëåêñîâ â äèàïàçîíå îò 1
äî 10 000 íì (1 íì � îäíà ìèëëèàðäíàÿ
÷àñòü ìåòðà).

Ó÷åíûå ïîëó÷èëè ñïåêòðû ñûâîðîòêè ó
97 äåòåé ðàçíîãî âîçðàñòà, áîëüíûõ ñà-
õàðíûì äèàáåòîì. Äëÿ ýòîãî áûëî äîñ-
òàòî÷íî âñåãî îäíîé êàïëè êðîâè èç ïàëü-
öà. Åå ðàçâîäèëè â 100 ðàç è èññëåäîâà-
ëè íà ëàçåðíîì êîððåëÿöèîííîì ñïåêò-
ðîìåòðå ËÊÑ-03. Ýòîò ïðèáîð ñîçäàí â
îòäåëå ìîëåêóëÿðíîé è ðàäèàöèîííîé
áèîôèçèêè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî èíñòè-
òóòà ÿäåðíîé ôèçèêè ÐÀÍ è ïðåäíàçíà-
÷åí äëÿ èçó÷åíèÿ ñîñòàâà ðàçíûõ áèîëî-
ãè÷åñêèõ æèäêîñòåé.

Ó çäîðîâûõ äåòåé êðóïíûõ ÷àñòèö íåò,
à â êðîâè ó áîëüíûõ ìîñêîâñêèå ó÷åíûå
îáíàðóæèëè ñóïåðìîëåêóëÿðíûå êîìï-
ëåêñû äèàìåòðîì îò 1000 äî 10 000 íì.
Ïîñëå êóðñà èíñóëèíîòåðàïèè äåòè ÷óâ-
ñòâóþò ñåáÿ ëó÷øå, è êðóïíûå ÷àñòèöû
èç èõ êðîâè èñ÷åçàþò. Êîìïëåêñû, îáðà-
çóåìûå âíåñåííîé â ñûâîðîòêó ÄÍÊ, èìå-
þò õàðàêòåðíûå ñïåêòðû, êîòîðûå íåëüçÿ
ïåðåïóòàòü íè ñ êàêèìè äðóãèìè. Ïî ìíå-
íèþ èññëåäîâàòåëåé, ÄÍÊ îáðàçóåò êîì-
ïëåêñû ïîòîìó, ÷òî íåñåò ìíîæåñòâî îò-
ðèöàòåëüíûõ çàðÿäîâ è èíòåíñèâíî ñâÿ-
çûâàåò ÷àñòèöû, èìåþùèå ïîëîæèòåëü-
íûé çàðÿä. Åñòåñòâåííî, ìàêðîìîëåêóëû
ñûâîðîòêè êðîâè, ñâÿçàâøèñü ñ ÄÍÊ, óæå
íå ìîãóò âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè. Íî
åñëè äîáàâèòü â ñûâîðîòêó õèìè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ, îáëàäàþùèå îêèñëèòåëüíî-
âîññòàíîâèòåëüíûì ïîòåíöèàëîì, êîìï-
ëåêñû ìîæíî ñäåëàòü áîëåå ðûõëûìè.

Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî ëàçåðíàÿ êîððå-
ëÿöèîííàÿ ñïåêòðîñêîïèÿ ïîçâîëÿåò âû-
ÿâëÿòü è õàðàêòåðèçîâàòü ìàêðîìîëåêó-
ëÿðíûå êîìïëåêñû ñûâîðîòêè êðîâè ïðè
ñàõàðíîì äèàáåòå, à çíà÷èò, ñëåäèòü çà
õîäîì áîëåçíè è îöåíèâàòü ýôôåêòèâ-
íîñòü ëå÷åíèÿ. Ñàìè ñïîñîáû ëå÷åíèÿ,
ïî-âèäèìîìó, èçìåíÿòñÿ, ïîòîìó ÷òî òå-
ïåðü ìû çíàåì, êàê îáðàçóþòñÿ êîìïëåê-
ñû è ÷åì èõ ìîæíî îñëàáèòü.

Ñêîëüêî ó÷åíûå íè èññëåäóþò ñà-
õàðíûé äèàáåò, îíè âñå åùå çíàþò
î íåì íåäîñòàòî÷íî. Íà ïîìîùü
ïðèõîäÿò ïðèíöèïèàëüíî íîâûå ìå-
òîäû èññëåäîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíûõ
ìåõàíèçìîâ ýòîãî çàáîëåâàíèÿ.
Èçó÷åíèå îñîáåííîñòåé ñàõàðíîãî
äèàáåòà ñ ïîìîùüþ ëàçåðíîé êîð-
ðåëÿöèîííîé ñïåêòðîñêîïèè ïîä-
äåðæèâàåò ÐÔÔÈ.

Ñàõàðíûé äèàáåò � îäíî èç ñàìûõ ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ çàáîëåâàíèé. Íåñìîòðÿ
íà êîëîññàëüíûé ïðîãðåññ â ìåäèöèíå,
â òîì ÷èñëå â ýíäîêðèíîëîãèè, èçëå÷è-
âàòü äèàáåò âðà÷è ïîêà íå ìîãóò. ×òîáû
ëåêàðñòâåííàÿ òåðàïèÿ ñòàëà áîëåå ýô-
ôåêòèâíîé, ó÷åíûå èññëåäóþò òå÷åíèå
áîëåçíè íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå, äëÿ
÷åãî èñïîëüçóþò ñàìûå ñîâðåìåííûå
ìåòîäû, â ÷àñòíîñòè ëàçåðíóþ êîððåëÿ-
öèîííóþ ñïåêòðîñêîïèþ. Ãðóïïà èññëå-
äîâàòåëåé èç Öåíòðà òåîðåòè÷åñêèõ ïðî-
áëåì ôèçèêî-õèìè÷åñêîé ôàðìàêîëîãèè
ÐÀÍ è Íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî èíñòè-
òóòà îáùåé ïàòîëîãèè è ïàòîôèçèîëîãèè
ÐÀÌÍ ïðèìåíèëà ýòîò ìåòîä äëÿ èçó÷å-
íèÿ ñûâîðîòêè êðîâè äåòåé, áîëüíûõ èí-
ñóëèíçàâèñèìûì ñàõàðíûì äèàáåòîì, è
îáíàðóæèëà â íåé ÄÍÊ, îáðàçóþùóþ êîì-
ïëåêñû ñ äðóãèìè ìàêðîìîëåêóëàìè.

Ó äèàáåòèêîâ âñåãäà ïðîáëåìû ñ êðî-
âüþ. Îíà ïëîõî ðàçíîñèò êèñëîðîä è ïè-
òàòåëüíûå âåùåñòâà, áûñòðî ñâîðà÷èâà-
åòñÿ è âÿëî òå÷åò. «Êà÷åñòâî» êðîâè çà-
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Å.Êðàñíîâà,
Î.Ìàêñèìåíêî, Í.Ðåçíèê

îáëàñòè ïðåïàðàòû ñ èñòåêøèì ñðîêîì
ãîäíîñòè çàõîðîíèëè âáëèçè îò àðòåçè-
àíñêîé ñêâàæèíû, è îíè ïîïàëè â âîäó.
Ñîäåðæàíèå ðàçëè÷íûõ ÿäîâèòûõ âåùåñòâ
â ýòîé âîäå çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ÏÄÊ.
Åùå îäíà ïðîáëåìà � îòõîäû ìåäèöèí-
ñêèå. Èõ òîæå âûêèäûâàþò íà îáû÷íûå
ñâàëêè, à âåäü â íèõ âîçáóäèòåëè èíôåê-
öèè, íåêà÷åñòâåííûå ìåäèêàìåíòû, ðåàê-
òèâû, ðòóòü è ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà.
Ïåðñîíàë, êîòîðûé èìååò äåëî ñ îòõîäà-
ìè, íåîáõîäèìî îáó÷àòü, êàê ýòè îòõîäû
ïðàâèëüíî âûáðàñûâàòü, ñ ó÷åòîì òîãî,
÷òî ñåãîäíÿ è â áëèæàéøèå ãîäû çàõîðî-
íåíèå íà ñâàëêàõ áóäåò îñíîâíûì ñïîñî-
áîì óíè÷òîæåíèÿ ìåäèöèíñêèõ îòõîäîâ.

Ñòðàíå íåîáõîäèìû ñïåöèàëèñòû ïî
ìóñîðó, íî èõ íå ãîòîâÿò íè â îäíîì ó÷åá-
íîì çàâåäåíèè. Òå ñïîñîáû óòèëèçàöèè,
êîòîðûå ñåé÷àñ ïðåäëàãàþò, âñòðå÷àþò
ïðåïÿòñòâèÿ ñî ñòîðîíû ñóùåñòâóþùåé
ñèñòåìû âíåäðåíèÿ: íîâûå òåõíîëîãèè
îáëàãàþò âûñîêèìè íàëîãàìè, âíåäðåíèå
òðåáóåò ìíîãî÷èñëåííûõ ñîãëàñîâàíèé è
áîëüøèõ ýêîíîìè÷åñêèõ çàòðàò. À ïîêà
ïðîáëåìó ðåøàþò, ëþäè, æèâóùèå âáëè-
çè ñâàëîê, áîëåþò è óìèðàþò ÷àùå äðó-
ãèõ è ðîæàþò áîëüíûõ äåòåé.

Îò ðåäàêöèè. Ðàçäåëüíûé ñáîð ìóñîðà
íà÷àò â ãîðîäå Ïóùèíå Ìîñêîâñêîé îáëàñ-
òè ïî èíèöèàòèâå îáùåñòâåííîñòè è ïðè
ïîääåðæêå ìåñòíûõ âëàñòåé. Ðàáîòó êîîð-
äèíèðóåò êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Ãà-
ëèíà Ïàâëîâíà Ñàïîæíèêîâà (òåë. 73-02-41,
e-mail: sapozhnikova@ibmp.serpukhov.su).

òðàäèöèè, îïðåäåëÿåò ìîäó äëÿ âñåé Ðîñ-
ñèè è äàæå äëÿ ìíîãèõ ñîñåäíèõ ñòðàí.
Â ÷åì æå çàêëþ÷àåòñÿ ýòà ìîäà? Ìîñê-
âè÷è îïðåäåëèëè æåëàòåëüíóþ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü êîëåí â ïåñíå è ðàçðàáîòà-
ëè îöåíî÷íûé ëèñò, êîòîðûé â 1987 ã. íà
Âñåñîþçíîé âûñòàâêå íàðîäíîãî õîçÿé-
ñòâà áûë óòâåðæäåí êàê âñåñîþçíàÿ øêà-
ëà. Åæåãîäíî îáùåñòâî ïðîâîäèò êîíêóð-
ñû, íà êîòîðûõ îïðåäåëÿþòñÿ ëó÷øèå
ïåâöû. Íà íûíåøíåì êîíêóðñå, êîòîðûé
ïðîõîäèë 1�2 äåêàáðÿ â âûñòàâî÷íîì
çàëå Âñåðîññèéñêîãî îáùåñòâà îõðàíû
ïðèðîäû, áûëî 39 ó÷àñòíèêîâ.

Âñå áûëî êàê íà íàñòîÿùåì êîíêóðñå-
êîíöåðòå: ïîëíûé çàë, ñòðîãîå æþðè èç
ñóäåé-ýêñïåðòîâ, â òîì ÷èñëå ìåæäóíà-
ðîäíîé êàòåãîðèè (òðè ñóäåéñêèå áðè-
ãàäû ïî òðè-÷åòûðå ÷åëîâåêà), æóðíàëè-
ñòû, çðèòåëè, âõîä â çàë, øåïîò è øóð-
øàíèå äîïóñêàþòñÿ òîëüêî â ïåðåðûâàõ
ìåæäó ïåíèåì. Íà ñöåíó âûíîñÿò ìà-
ëåíüêóþ êëåòî÷êó, âîöàðÿåòñÿ ïîëíàÿ òè-
øèíà. Âêëþ÷àþò áåççâó÷íûé òàéìåð, êî-
òîðûé äîëæåí îòñ÷èòàòü 10 ìèíóò, îòâå-
äåííûå êàæäîìó èñïîëíèòåëþ. È ìà-
ëåíüêàÿ ïòè÷êà, ñëîâíî ïî ñèãíàëó, íà-
÷èíàåò ïåòü. Ýòî îöåíèâàåòñÿ îñîáî:
ïòèöà äîëæíà ïåòü ñðàçó, èñïîëüçîâàòü
âñå îòâåäåííîå äëÿ íåå âðåìÿ è óñïåòü
ïðîäåìîíñòðèðîâàòü âñå ñâîå ìàñòåð-
ñòâî. Êàæäóþ ìåëî÷ü åå ïîâåäåíèÿ, êàæ-
äîå êîëåíî æþðè îöåíèâàåò â áàëëàõ è
áåçæàëîñòíî âû÷èòàåò
øòðàôíûå áàëëû çà ëþ-
áîå íåáëàãîçâó÷èå. Òàê
îïðåäåëÿåòñÿ ïîáåäè-
òåëü, è ìåäàëè çàñëó-
æèòü ñîâñåì íå ïðîñòî.

Îáùåñòâî ñóùåñòâóåò
èñêëþ÷èòåëüíî íà ÷ëåí-
ñêèå âçíîñû � ïî 20
ðóáëåé â ãîä. Êàê íà òà-
êèå ñðåäñòâà ïðîâîäèòü
êîíêóðñû? Â íûíåøíåì ãîäó ôèíàíñîâóþ
ïîääåðæêó îêàçàëà äèïëîìíèöà ÂÃÈÊà,
êîòîðàÿ ñíèìàåò ðîññèéñêî-ãåðìàíñêèé
ôèëüì î êàíàðåéêàõ, à îáû÷íî âñå ðàñ-
õîäû ëîæàòñÿ íà ïëå÷è ÷ëåíîâ îáùåñòâà
è îò÷àñòè çðèòåëåé � öåíà âõîäíîãî áè-
ëåòà â ýòîì ãîäó áûëà 30 ðóá. Ãëàâíûé
ñóäüÿ íûíåøíåãî ìîñêîâñêîãî êîíêóðñà
À.È.Ïèãàðåâ ñåòóåò: «Íàì õîòåëîñü áû,
÷òîáû ýòî áûë ïðàçäíèê. Íàïðèìåð, ìåæ-
äóíàðîäíûé êîíêóðñ «Èíòåðêàíàðåéêà» â
Åâðîïå ñîáèðàåò òûñÿ÷è ãîñòåé èç ðàç-
íûõ ñòðàí, ýòî áîëüøîé ïðàçäíèê ñ ïè-
ðàìè è áàëàìè. Íàì äî íåãî î÷åíü äàëå-
êî, âåäü ó íàñ ïîêà ñîâñåì ìàëî ñðåäñòâ».

Â íûíåøíåì êîíêóðñå æþðè ïðèñóäè-
ëî íàãðàäû äåâÿòíàäöàòè ó÷àñòíèêàì:
ïÿòü áîëüøèõ ñåðåáðÿíûõ ìåäàëåé, äå-
âÿòü ìàëûõ ñåðåáðÿíûõ, ÷åòûðå áðîíçî-
âûõ è îäíó ïîõâàëüíóþ ãðàìîòó. Ëó÷øàÿ
ïòèöà ïîëó÷èëà áîëüøîå ñåðåáðî. Çî-
ëîòûõ ìåäàëåé â ýòîì ãîäó íå âðó÷àëè:
ýêñïåðòû õîòåëè áû îò ðóññêèõ êàíàðå-
åê îâñÿíî÷íîãî íàïåâà ãîðàçäî áîëüøå-
ãî ìàñòåðñòâà. À âëàäåëåö ïîáåäèòåëÿ

À.Öâåòóõèí ïîëó÷èë îñîáûé ïðèç: ìàãíè-
òîëó ñ CD-ïðîèãðûâàòåëåì, ÷òîáû ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíûõ, ñîçäàííûõ ïðîôåñ-
ñèîíàëàìè çàïèñåé îí ìîã ýôôåêòèâíåå
îáó÷àòü ñâîèõ ïèòîìöåâ.

Âî âñåì ìèðå ðóññêàÿ êàíàðåéêà ñëàâèòñÿ
ñâîåé êðàñèâîé ìåëîäè÷íîé ïåñíåé. È ñëà-
âå ýòîé îíà îáÿçàíà íå òîëüêî ñâîèì ýêçî-
òè÷åñêèì êàíàðñêèì ãåíàì, íî è òåðïåëè-
âîé ðàáîòå ëþáèòåëåé-ñåëåêöèîíåðîâ. Ðîñ-
ñèéñêèå ëþáèòåëè êàíàðåå÷íîãî ïåíèÿ áî-
ëåå äâóõñîò ëåò âåäóò ñòðîãèé îòáîð è îáó-
÷åíèå ñâîèõ ïèòîìöåâ, ïîäáèðàÿ ñàìûì òà-
ëàíòëèâûì èç ó÷åíèêîâ âûñîêîêëàññíûõ
ó÷èòåëåé, à ñàìûì ïåðñïåêòèâíûì ïðîèç-
âîäèòåëÿì � ïîäõîäÿùèå ïàðû.

Âûâåçåííûå ñ Êàíàðñêèõ îñòðîâîâ â XV
âåêå, êàíàðåéêè çàâîåâàëè ïîïóëÿðíîñòü
âî ìíîãèõ åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ. Çà ïðî-
øåäøèå íåñêîëüêî ñòîëåòèé ëþáèòåëè
âûâåëè ìíîãî ïîðîä ýòèõ ïòàøåê. Îíè
ðàçëè÷àþòñÿ ïî öâåòó, ðàçìåðó è ïåíèþ.
Îäíè êàíàðåéêè ïîþò ñ çàêðûòûì êëþâîì
(òàê íàçûâàåìûé ãàðäñêèé íàïåâ, êîòîðûé
â Ðîññèè íàçâàëè «äóäî÷íûì»), äðóãèå �
ðàñïàõíóâ åãî (îâñÿíî÷íûé íàïåâ). Èõ-òî
è âûâåëè â Ðîññèè. Âíåøíèé âèä, äåêî-
ðàòèâíûå êà÷åñòâà ïòèö ìàëî çàíèìàëè
íàøèõ ïðåäêîâ. Â Ðîññèè, èçáàëîâàííîé
÷óäíûì ïåíèåì äèêèõ ëåñíûõ è ëóãîâûõ
ïòèö, ó êàíàðååê öåíÿòñÿ ÷èñòûé ãîëîñ,
ìåëîäè÷íîñòü, ãàðìîíè÷íîå ÷åðåäîâàíèå
êîëåí è èõ ðàçíîîáðàçèå.

Îò ïðèðîäû êàíàðåéêàì
äàíî ãëàâíîå � ñïîñîá-
íîñòü ïîäðàæàòü. Åñëè
ïòèöó íå ó÷èòü, îíà áóäåò
áåñïîðÿäî÷íî ïîâòîðÿòü
âñå, ÷òî ñëûøèò. Íàñëó-
øàâøèñü ïåíèÿ äèêèõ
ïòèö, êàíàðåéêè ìîãóò ïî-
âòîðÿòü èõ êîëåíà. Êàíà-
ðåéêè òàê íàçûâàåìîãî
ëåñíîãî íàïåâà èìåþò áî-

ãàòûé ðåïåðòóàð, íî âûó÷åííûå êîëåíà
îíè èñïîëíÿþò ñóìáóðíî, áåç îñîáîãî
ïîðÿäêà. Ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò èõ ïðîñòà-
êàìè, êîíêóðñû � íå äëÿ íèõ. Öåíÿòñÿ êà-
íàðåéêè êëàññè÷åñêîãî íàïåâà, îáó÷åííûå
ïðè ïîìîùè êåíàðîâ-ó÷èòåëåé. Ïåñíÿ
êëàññíîãî êåíàðà ñîñòîèò èç 13�15 êîëåí,
êîòîðûå äîëæíû áûòü èñïîëíåíû â ñòðî-
ãîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îäíî èç ñàìûõ
êðàñèâûõ è îáÿçàòåëüíûõ êîëåí � ïîäðà-
æàíèå ïåñíå îâñÿíêè, îò÷åãî è ïîøëî íà-
çâàíèå ðóññêèõ ïåâöîâ.

Êîíêóðñ ïåíèÿ êàíàðååê � îòâåòñòâåí-
íîå èñïûòàíèå äëÿ ó÷àñòíèêîâ è óäèâè-
òåëüíûé ïðàçäíèê äëÿ çðèòåëåé. Êîíêóð-
ñû ïðîõîäÿò åæåãîäíî â ïåðâûå äâà âû-
õîäíûõ äíÿ äåêàáðÿ, î ìåñòå ïðîâåäåíèÿ
ìîæíî óçíàòü â ïðàâëåíèè Îáùåñòâà, êî-
òîðîå çàñåäàåò åæåìåñÿ÷íî â ïîñëåäíþþ
ïÿòíèöó â çäàíèè âûñòàâî÷íîãî çàëà ÂÎÎÏ
ïî àäðåñó: Ìîñêâà, Íîâèíñêèé áóëüâàð,
ä. 22.

îïàñíîñòüþ, êîòîðóþ
ïðåäñòàâëÿþò îòõîäû
ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
ïðîèçâîäñòâ, è ÿäîõè-
ìèêàòû ñ èñòåêøèì
ñðîêîì äåéñòâèÿ. Â
Ðîññèè äàæå íåò çàâî-
äîâ ïî èõ ïåðåðàáîò-
êå. Â Àðõàíãåëüñêîé

ÇÎÎËÎÃÈßÇÎÎËÎÃÈßÇÎÎËÎÃÈßÇÎÎËÎÃÈßÇÎÎËÎÃÈß

Ñàìàÿ ðóññêàÿ
êàíàðåéêà ãîäà
Ðóññêîé êàíàðåéêîé îâñÿíî÷íîãî íà-
ïåâà ïðèíÿòî íàçûâàòü ïåâ÷óþ êàíà-
ðåéêó, âûâåäåííóþ â Ðîññèè â XIX ñòî-
ëåòèè. Ìîäà íà ðàçâåäåíèå ýòèõ ïòèö
ñîõðàíèëàñü è ïîíûíå. Ìîñêîâñêîå
îáùåñòâî ëþáèòåëåé êàíàðååê îòìå-
òèëî â íûíåøíåì ãîäó ñòîëåòíèé þáè-
ëåé, â îçíàìåíîâàíèå êîòîðîãî 1�
2 äåêàáðÿ ïðîøåë þáèëåéíûé êîíêóðñ
íà ëó÷øåå ïåíèå êàíàðååê.

Â Ìîñêîâñêîì îáùåñòâå ëþáèòåëåé êà-
íàðååê ñåãîäíÿ îêîëî ïÿòèäåñÿòè ÷ëåíîâ.
Ñîâñåì ìàëî äëÿ ìíîãîìèëëèîííîãî ìå-
ãàïîëèñà! Íî è ýòîò íåáîëüøîé êîëëåê-
òèâ ñ óñïåõîì ïîääåðæèâàåò ñòàðèííûå
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Â ïîãîíå çà ìåòàëëè÷åñêèì
âîäîðîäîì

Êàíäèäàò õèìè÷åñêèõ íàóê

Â.Áëàãóòèíà

Ê
Ìåíäåëååâà? Âåäü ýòîò ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé
ýëåìåíò âî Âñåëåííîé èçó÷àåòñÿ óæå 220 ëåò. È âñå-òàêè
äàæå â XXI âåêå òåìà ýòà íå çàêðûòà.

Åùå â 1935 ãîäó ïîÿâèëàñü êëàññè÷åñêàÿ ðàáîòà
Å.Âèãíåðà è Õ.Õàíòèíãòîíà, â êîòîðîé îíè âïåðâûå
ïðåäïîëîæèëè, ÷òî âîäîðîä ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ
èç ãàçà-äèýëåêòðèêà ïðåâðàòèòñÿ â ïðîâîäÿùèé ìåòàëë.
Ïî èõ ðàñ÷åòàì òâåðäûé ìåòàëëè÷åñêèé âîäîðîä äîëæåí
áûë èìåòü îáúåìíî-öåíòðèðîâàííóþ ðåøåòêó (ïðè 0 Ê
è íóëåâîì äàâëåíèè), à åãî ïëîòíîñòü ïðè òåõ æå óñëîâèÿõ
äîëæíà áûòü ñóùåñòâåííî âûøå ïëîòíîñòè òâåðäîãî
ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà (0,59 ã/ñì3 âìåñòî 0,089 ã/ñì3).
Ïðåâðàùåíèå, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, äîëæíî áûëî ïðîèçîéòè
ïðè äàâëåíèè ïðèìåðíî 250 òûñ. àòì, à êðîìå òîãî, îíè
ïîëàãàëè, ÷òî äëÿ ïåðåõîäà íóæíû çàðîäûøè íîâîé ôàçû.
È õîòÿ â òî âðåìÿ áûëî âîçìîæíî ñîçäàâàòü äàâëåíèÿ
íå áîëüøå äåñÿòêà òûñÿ÷ àòìîñôåð, ôèçèêàì, íàâåðíîå,
êàçàëîñü: åùå íåìíîãî, è íóæíàÿ öèôðà áóäåò
äîñòèãíóòà. Â 1968 ãîäó Í.Àøêðîôò ïðåäñêàçàë, ÷òî
ìåòàëëè÷åñêèé âîäîðîä áóäåò îáëàäàòü ñîâåðøåííî
íåîáû÷íûìè ñâîéñòâàìè, íàïðèìåð ñâåðõïðîâîäèìîñòüþ
ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (áîëüøå 200Ê). Áîëåå òîãî,
ó÷åíûå ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ìåòàëëè÷åñêèé âîäîðîä áóäåò
ñóùåñòâîâàòü â âèäå æèäêîñòè. Ýòî åùå áîëüøå
ïîäîãðåëî ëþáîïûòñòâî èññëåäîâàòåëåé. Ïðîáëåìó
ñæàòîãî âîäîðîäà âíåñëè â ñïèñîê íàèáîëåå âàæíûõ
çàäà÷ ôèçèêè òâåðäîãî òåëà. Â ýòîì ñïèñêå îíà
íàõîäèòñÿ è ïî ñåé äåíü. Ñàìàÿ ïðîñòàÿ ìîëåêóëà
îêàçàëàñü ñîâñåì íåïðîñòîé � ïðîøëî ïî÷òè ñåìüäåñÿò
ëåò, à ó÷åíûå íå òîëüêî íå ïîëó÷èëè ìåòàëëè÷åñêèé
âîäîðîä, íî äàæå íå èìåþò ïîêà òî÷íûõ òåîðåòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ýòîãî ïðîöåññà.

Ïèê èññëåäîâàíèé ìåòàëëè÷åñêîãî âîäîðîäà ïðèøåëñÿ
íà 60�70-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ. Ýòà ïðîáëåìà áûëà
èíòåðåñíà, â ÷àñòíîñòè, àñòðîôèçèêàì. Ñîëíöå è
òÿæåëûå ïëàíåòû (Þïèòåð, Ñàòóðí) áîëåå ÷åì íà 90%
ñîñòîÿò èç âîäîðîäà. Êðîìå òîãî, ó÷åíûå ïðåäïîëàãàþò,
÷òî, ïîñêîëüêó íà Þïèòåðå äîâîëüíî íèçêàÿ òåìïåðàòóðà
(100�200Ê) è ñèëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå, òî, åñëè âîäîðîä
òàì íàõîäèòñÿ â ìåòàëëè÷åñêîé ôàçå è ïðîÿâëÿåò ñâîè
ñâåðõïðîâîäÿùèå ñâîéñòâà, ýòî äîëæíî ïðèâåñòè
ê ìíîæåñòâó èíòåðåñíûõ ÿâëåíèé. Íî ñàìîå èíòåðåñíîå òî,
÷òî ïðîáëåìà ñâåðõïðîâîäÿùåãî ìåòàëëè÷åñêîãî âîäîðîäà,
âîçìîæíî, âîâñå íå òåîðåòè÷åñêàÿ, à âïîëíå ïðèêëàäíàÿ.
Â 1971 ãîäó ïîÿâèëèñü ðàáîòû íàøèõ òåîðåòèêîâ (ãðóïïà
Þ.Êàãàíà), êîòîðûå äîêàçûâàëè, ÷òî ìåòàëëè÷åñêèé
âîäîðîä ìîæåò îêàçàòüñÿ ìåòàñòàáèëüíûì. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ïîñëå ñíÿòèÿ âûñîêîãî äàâëåíèÿ âîäîðîä íå ïðåâðàòèòñÿ
ñíîâà â ãàç-äèýëåêòðèê, à îñòàíåòñÿ ìåòàëëîì. Âîïðîñ â
òîì, áóäåò ëè âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ òàêîé ìåòàñòàáèëüíîé
ôàçû äîñòàòî÷íûì, ÷òîáû èçìåðèòü åå ñâîéñòâà è óñïåòü
åå ïðèìåíèòü. Õîðîøî èçâåñòíûé ïðèìåð � èñêóññòâåííûé
àëìàç (ìåòàñòàáèëüíàÿ ôàçà óãëåðîäà, â êîòîðóþ
ïðåâðàùàåòñÿ ñòàáèëüíàÿ ôàçà ãðàôèò). Âðåìÿ æèçíè
ìåòàñòàáèëüíîãî àëìàçà òàê âåëèêî, ÷òî ÷åëîâå÷åñòâî
ïðèìåíÿåò åãî íå îäíî äåñÿòèëåòèå. Íó à î òîì,
íà ÷òî ïðèãîäèòñÿ ñâåðõïðîâîäÿùèé ïðè ïî÷òè
íîðìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ âîäîðîä, ìîæíî äîëãî ñòðîèòü
ïðåäïîëîæåíèÿ.

Ïîêà ýòî âñå ôàíòàçèè. Êàê áóäåò íà ñàìîì äåëå,
íåèçâåñòíî, ïîñêîëüêó íèêîìó òàê è íå óäàëîñü
«ïîäåðæàòü â ðóêàõ» ìåòàëëè÷åñêèé âîäîðîä.
Õîòÿ êàê òîëüêî åãî íå ñæèìàëè! Äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèé èñïîëüçóþò îáû÷íî èëè
àëìàçíûå íàêîâàëüíè (ñòàòè÷åñêîå ñæàòèå),
èëè âçðûâíûå ìåòîäû (äèíàìè÷åñêîå ñæàòèå).

àçàëîñü áû, êàêèå ñþðïðèçû ìîæåò
ïðåïîäíåñòè ïåðâûé ýëåìåíò òàáëèöû

1à
Óñòàíîâêà

óäàðíîãî ñæàòèÿ,
Ñ Ø À

1á
Àëìàçíàÿ íàêîâàëüíÿ
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øå 2 ìëí. àòì óæå ñóùåñòâóþò ïî
êðàéíåé ìåðå òðè ðàçëè÷íûå ôàçû
êðèñòàëëè÷åñêîãî âîäîðîäà. Åùå íå
äî êîíöà ïîíÿòíî, ÷òî îíè ñîáîé
ïðåäñòàâëÿþò, íî óæå î÷åâèäíî, ÷òî
âñå òðè ñîîòâåòñòâóþò ìîëåêóëÿðíî-
ìó âîäîðîäó. Ìîæåò áûòü, âîäîðîä
ïðè î÷åíü áîëüøèõ äàâëåíèÿõ � ýòî
ñìåñü áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ñòðóêòóð, ìàëî îòëè÷àþùèõ-
ñÿ äðóã îò äðóãà ïî ýíåðãèè, íî ñèëü-
íî îòëè÷àþùèõñÿ ïî õàðàêòåðèñòè-
êàì. Ñàìîå èíòåðåñíîå, ÷òî êàæäàÿ
èç ýòèõ êðèñòàëëè÷åñêèõ ñòðóêòóð ñòà-
íîâèòñÿ ìåòàëëîì ïðè ñâîåì çíà÷å-
íèè äàâëåíèÿ! Òàê, îäíà èç íèõ (îá-
ëàäàþùàÿ íàèìåíüøåé ýíåðãèåé) ñî-
âåðøèò ïåðåõîä äèýëåêòðèê�ìåòàëë ïðè
äàâëåíèè 1,6 ìëí. àòì, òîãäà êàê âñå îñ-
òàëüíûå åùå îñòàíóòñÿ äèýëåêòðèêàìè.

âîäîðîäà ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè äåòàëü-
íûå óðàâíåíèÿ ïîâåäåíèÿ îáîèõ ôàç �
ìîëåêóëÿðíîé è ìåòàëëè÷åñêîé. Ïî íèì
ðàññ÷èòûâàþò òå òî÷êè, êîòîðûå íå
óäàåòñÿ ïîêà ïîëó÷èòü â ýêñïåðèìåí-
òå. Ïîñëåäíèå òåîðåòè÷åñêèå è ïðàê-
òè÷åñêèå äàííûå (ðèñ. 3),  ïîçâîëÿþò
íàäåÿòüñÿ,  ÷òî ôàçîâûé ïåðåõîä âî-
äîðîäà (ïðè 0 Ê) ïðîèçîéäåò ïðè 4 ìëí.
àòì. Ïîñëåäíèé ðåêîðä ñòàòè÷åñêîãî
ñæàòèÿ � 3,75 ìëí. àòì. Îñòàëîñü ñî-
âñåì íåìíîãî! Ïðàâäà, çäåñü ïîÿâëÿ-
åòñÿ åùå îäíà íåðåøåííàÿ ïðîáëåìà.
Òåîðåòè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñîñòîÿíèÿ
äîâîëüíî ìíîãî, íî êîãäà ó÷åíûå íà-
÷èíàþò ðàññ÷èòûâàòü ïî íèì òî÷êè è
ñðàâíèâàòü èõ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè,
òî ÷àñòî íàõîäÿò ñóùåñòâåííûå îòëè-
÷èÿ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî öèôðà 4 ìëí.
ìîæåò áûòü åùå íå îêîí÷àòåëüíîé.

Íàêîâàëüíÿ

Àëìàçíàÿ íàêîâàëüíÿ (ðèñ. 1á) � ïðè-
ñïîñîáëåíèå äîâîëüíî ïðîñòîå è íå-
áîëüøîå (ïðàâäà, ñòîèò îíà 10 000
äîëë). Äâà àëìàçà îãðàíÿþò ñïåöè-
àëüíûì îáðàçîì (à âîò ýòî î÷åíü íå-
ïðîñòî) è ìåæäó èõ öåíòðàëüíûìè
ïëîñêèìè ïîâåðõíîñòÿìè âíóòðè ïî-
ëîñòè ðàñïîëàãàþò îáðàçåö (ðèñ. 2).
Â ïîëîñòè îáÿçàòåëüíî åñòü ìåòàëëè-
÷åñêàÿ ïðîêëàäêà. Ïîñëå òîãî êàê êàì-
íè ñäàâëèâàþò, íà îáðàçåö äåéñòâó-
åò äàâëåíèå, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëü-
íîå ïëîùàäè ïëîñêîé ÷àñòè àëìàçà,
äèàìåòð êîòîðîé 20�600 ìêì. Ðàáî-
òàòü ñ âîäîðîäîì î÷åíü òðóäíî. Îí
íå òîëüêî ôèçè÷åñêè ïðîíèêàåò â ìå-
òàëë ïðîêëàäêè è äåëàåò åãî õðóïêèì,
íî è âñòóïàåò ñ íèì â õèìè÷åñêèå ðå-
àêöèè, îáðàçóÿ ãèäðèäû. Ñæàòûé äî
îïðåäåëåííîãî äàâëåíèÿ, âîäîðîä ïå-
ðåõîäèò â ìîëåêóëÿðíîå êðèñòàëëè-
÷åñêîå ñîñòîÿíèå, ïðåâðàùàÿñü â äî-
âîëüíî íåîáû÷íóþ ñóáñòàíöèþ. Âåðî-
ÿòíî, ýòî ñâÿçàíî ñî ñâîéñòâàìè ìî-
ëåêóëû Í2

 � îíà òàêàÿ ëåãêàÿ, ÷òî
äàæå â òâåðäîì êðèñòàëëè÷åñêîì ñî-
ñòîÿíèè ïðè íåáîëüøèõ äàâëåíèÿõ
ìîëåêóëû ïðîäîëæàþò âðàùàòüñÿ.

Çà ïîñëåäíèå ÷åòâåðòü âåêà ïîñëå
èçîáðåòåíèÿ àëìàçíûõ íàêîâàëåí èñ-
ñëåäîâàòåëè ñèñòåìíî èçó÷èëè ñâîé-
ñòâà òâåðäîãî âîäîðîäà âïëîòü äî
äàâëåíèÿ 2 ìëí. àòì. Òåïåðü ó÷åíûå
çíàþò, ÷òî äàæå ïðè äàâëåíèÿõ ìåíü-

Îïÿòü æå îñòàåòñÿ îòêðû-
òûì âîïðîñ, ðàñïàäàåòñÿ
ëè ïðè ýòîì âîäîðîä íà
àòîìû èëè îñòàåòñÿ â ìî-
ëåêóëÿðíîì ñîñòîÿíèè. Óæå
èçâåñòíî, ÷òî «êîëëåãè» âî-
äîðîäà ïî ñâîéñòâàì �
áðîì è èîä ñòàíîâÿòñÿ ïðî-
âîäíèêàìè ïðè âûñîêîì
äàâëåíèè èìåííî â ïðîöåñ-
ñå ïëàâëåíèÿ, òî åñòü â àòî-
ìàðíîì âèäå. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, åñòü äàííûå, ÷òî â
ñòàòè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ
ïðè äîñòèãíóòûõ äàâëåíèÿõ
âîäîðîä íàõîäèòñÿ â îñíîâ-
íîì â âèäå ìîëåêóë.

Äëÿ îïèñàíèÿ ïîâåäåíèÿ

4
Ñõåìà óñòàíîâêè
óäàðíîãî ñæàòèÿ

2
Îãðàíêà àëìàçà
â àëìàçíîé íàêîâàëüíå

3
Óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ
òâåðäîãî âîäîðîäà
(äàííûå Èíñòèòóòà Êàðíåãè
â Âàøèíãòîíå è Âñåñîþçíîãî
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëüíîé

ôèçèêè, ã. Ñàðîâ)

óäàðíîå ñæàòèå
ñòàòè÷åñêîå ñæàòèåÏðåäïîëàãàåìûéÏðåäïîëàãàåìûéÏðåäïîëàãàåìûéÏðåäïîëàãàåìûéÏðåäïîëàãàåìûé

ôàçîâûé ïåðåõîäôàçîâûé ïåðåõîäôàçîâûé ïåðåõîäôàçîâûé ïåðåõîäôàçîâûé ïåðåõîä
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Ïëîòíîñòü, ã/ñì3

Âîäîðîä

Ñòðåëÿåì ïî ìèøåíè

Ãîðàçäî áîëåå ïðîäóêòèâíûé ñïîñîá
ïîëó÷åíèÿ âûñîêèõ äàâëåíèé � âçðûâ-
íîé ìåòîä, êîãäà ýêñïåðèìåíòàòîðû
óäàðÿþò ïî ÿ÷åéêå ñ îáðàçöîì ìåòàë-
ëè÷åñêèìè ïëàñòèíàìè èëè ñòðóåé
ãàçà, óñêîðåííûìè äî ãèïåðçâóêîâûõ
ñêîðîñòåé (ðèñ.1à,4). Ñåé÷àñ ñóùå-
ñòâóþò óñòàíîâêè îäíîêðàòíîãî óäàð-
íîãî ñæàòèÿ, â êîòîðûõ âîäîðîä ìîæ-
íî ñæèìàòü äî 10 ìëí. àòì. Â ìîìåíò
óäàðà, êîãäà äàâëåíèå äîñòèãàåò ìèë-
ëèîíîâ àòìîñôåð, âîäîðîä íåèçáåæ-
íî íàãðåâàåòñÿ äî òûñÿ÷ ãðàäóñîâ
Êåëüâèíà è ïåðåõîäèò â æèäêîå ñîñòî-
ÿíèå. Ó÷åíûå ïûòàþòñÿ ïðèäóìàòü, êàê

óìåíüøèòü òåìïåðàòóðû â ýêñïåðè-
ìåíòå, íî ïîêà ýòî âñå ðàâíî òûñÿ÷è
ãðàäóñîâ. Áîëåå òîãî, ÷åðåç ìèêðî-
ñåêóíäû, êîãäà çàêàí÷èâàåòñÿ äåé-
ñòâèå óäàðíîé âîëíû, âîäîðîä îïÿòü
ñòàíîâèòñÿ ãàçîì, ïîýòîìó ïîìåðèòü
÷òî-òî î÷åíü ñëîæíî. Íî, ðåøàÿ ïðî-
áëåìó àòîìíîé áîìáû,  ó÷åíûå íàó÷è-
ëèñü ñ ýòèì ñïðàâëÿòüñÿ. Â äèíàìè-
÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ èçìåðÿþò ïëîò-
íîñòü âîäîðîäà (ðèñ. 5), ïðîñâå÷èâàÿ
îáðàçåö ðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì,
ëèáî ñóäÿò î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò,
ïî ñèãíàëàì îò îïòè÷åñêèõ è ýëåêò-
ðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ. Òàêèì îáðàçîì,
äàâëåíèå â òàêèõ îïûòàõ � âåëè÷è-
íà ðàñ÷åòíàÿ. Ïîñëåäíèé ðåêîðä �

ùàÿ ñðåäà» (íåóïîðÿäî÷åííàÿ � òàê
êàê òåìïåðàòóðû ñëèøêîì âûñîêè)
èëè «ïëîòíàÿ íèçêîòåìïåðàòóðíàÿ íå-
èäåàëüíàÿ ïëàçìà», à ïîÿâëÿþùèéñÿ
ýôôåêò ïðîâîäèìîñòè � «èîíèçàöèÿ
äàâëåíèåì» (ðèñ. 6).

Èòàê, õîòÿ ñäåëàíî ìíîãî, åùå íè-
êòî íå ìîæåò ñêàçàòü ñ óâåðåííîñòüþ:
«ß ïîëó÷èë ìåòàëëè÷åñêèé âîäîðîä».
Îñòàëîñü íåìíîãî: äîñòè÷ü ðàñ÷åòíûõ
äàâëåíèé, ïîëó÷èòü ìåòàëëè÷åñêèé
âîäîðîä, äîðàáîòàòü òåîðèþ è óâÿ-
çàòü îäíî ñ äðóãèì. Â îáùåì, íà÷àòü
è êîí÷èòü. À êàçàëîñü áû � ñàìûé
ïðîñòîé ýëåìåíò...

5
Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü

âîäîðîäà
â çàâèñèìîñòè
îò ïëîòíîñòè

15 ìëí. àòì. Áîëüøèõ äàâ-
ëåíèé óäàëîñü äîñòè÷ü ó÷å-
íûì èç Ëèâåðìîðñêîé íàöè-
îíàëüíîé ëàáîðàòîðèè
(ÑØÀ), à â Ðîññèè èññëåäî-
âàòåëÿì èç Âñåñîþçíîãî íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî
èíñòèòóòà ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ôèçèêè (ã. Ñàðîâ) è Èí-
ñòèòóòà ïðîáëåì õèìè÷åñ-
êîé ôèçèêè ÐÀÍ (ã. ×åðíî-
ãîëîâêà). Èçìåðÿÿ ñîïðî-
òèâëåíèå â äèíàìè÷åñêèõ
ýêñïåðèìåíòàõ, èññëåäîâà-
òåëè âèäåëè, ÷òî âîäîðîä
ñòàíîâèòñÿ ïðîâîäíèêîì, ñ
ïðîâîäèìîñòüþ ïî÷òè êàê ó
æèäêèõ ìåòàëëîâ. Íî ýòà
ïðîâîäèìîñòü âñå-òàêè ñëà-
áî çàâèñåëà îò òåìïåðàòó-
ðû, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî
âîäîðîä åùå íå ìåòàëë.
Ó÷åíûå õàðàêòåðèçóþò ñî-
ñòîÿíèå âîäîðîäà, êîòîðîå
îíè íàáëþäàþò â äèíàìè-
÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòàõ, êàê
«íåóïîðÿäî÷åííàÿ ïðîâîäÿ-

6
Ôàçîâàÿ äèàãðàììà âîäîðîäà
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Â ñåíòÿáðå ïðîøëîãî
ãîäà íàó÷íóþ îáùåñò-
âåííîñòü âçáóäîðàæè-

ëî ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî â
ÖÅÐÍå (Åâðîïåéñêîì öåíòðå
ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé) ïîëó-
÷åíû 50 000 àòîìîâ àíòèâî-
äîðîäà. È âîò óæå â íîÿáðå
êîíêóðèðóþùàÿ ãðóïïà ó÷å-
íûõ èç òîãî æå ÖÅÐÍà îïóá-
ëèêîâàëà ñòàòüþ  â «Physical
Review Letters» î òîì, ÷òî ïî-
ëó÷åíû 170 000 àòîìîâ «ìè-
íóñ ïåðâîãî» ýëåìåíòà.

Êàçàëîñü áû, ÷òî òàêîãî
îñîáåííîãî, âåäü ñëîâà «àí-
òèâåùåñòâî» è «àíòèìàòåðèÿ»
äàâíî âîøëè â íàø îáû÷íûé
ëåêñèêîí? Íî, íåñìîòðÿ íà òî
÷òî óæå 70 ëåò ó÷åíûå ðåãèñò-
ðèðóþò è ïîëó÷àþò àíòè÷àñ-
òèöû (ïåðâûì áûë àíòàãîíèñò
ýëåêòðîíà � ïîçèòðîí, ïîòîì
àíòèïðîòîí, àíòèäåéòåðèé,
àíòèòðèòèé�), ïîëó÷èòü ïîë-
íîñòüþ ñôîðìèðîâàííûé àí-
òèàòîì, ñîñòîÿùèé èç àíòè-
ïðîòîíîâ è ïîçèòðîíîâ, íè-
êàê íå óäàâàëîñü. Äà åñëè
áûòü îòêðîâåííûì, òî è àí-
òè÷àñòèö çà âñå âðåìÿ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ óñêîðèòåëåé ïîëó-
÷èëè íè÷òîæíûå êîëè÷åñòâà �
âñåõ àíòèïðîòîíîâ, ñèíòåçè-
ðîâàííûõ â ÖÅÐÍå  çà ãîä,
õâàòèò íà ðàáîòó îäíîé ýëåê-
òðè÷åñêîé ëàìïî÷êè â òå÷å-
íèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä. À
âìåñòå ñ òåì ó÷åíûå äàâíî
õîòÿò ïîëó÷èòü àíòèâåùåñòâî

è èññëåäîâàòü åãî ñâîéñòâà.
Âåäü åñòü òåîðèÿ, ÷òî âî âðå-
ìÿ Áîëüøîãî Âçðûâà îáðàçî-
âàëîñü îäèíàêîâîå êîëè÷å-
ñòâî âåùåñòâà è àíòèâåùå-
ñòâà, íî ïîòîì àíòèâåùåñòâî
êóäà-òî èñ÷åçëî. Ïî÷åìó
èìåííî îíî? ×òîáû ïîëó÷èòü
îòâåò íà ýòîò è ìíîãèå äðó-
ãèå âîïðîñû, íàäî èçó÷èòü
åãî ñâîéñòâà, õîòÿ áû ñïåêòð.
Áîëåå òîãî, åñòü ôàíòàñòè-
÷åñêèå ïðîåêòû, ÷òî åñëè ÷å-
ëîâå÷åñòâó óäàñòñÿ ñîâëàäàòü
ñ àíòèìàòåðèåé, òî, ìîæåò
áûòü, âñåãî íåñêîëüêèõ åå
ãðàììîâ õâàòèò, ÷òîáû äîëå-
òåòü äî Ìàðñà èëè ñíàáæàòü
ýíåðãèåé áîëüøîé ãîðîä.

Èòàê � àíòèâîäîðîä. Ïî-
äîáíî òîìó êàê ñàìûé ïðî-
ñòîé àòîì � âîäîðîä ñîñòîèò
èç ïîëîæèòåëüíîãî ïðîòîíà è
âðàùàþùåãîñÿ âîêðóã íåãî
îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííîãî
ýëåêòðîíà, åãî àíòèïîä àíòè-
âîäîðîä äîëæåí ñîñòîÿòü èç
àíòèïðîòîíà è ïîçèòðîíà.
Äàæå ýòîò ñàìûé ïðîñòîé àí-
òèýëåìåíò íå äàâàëñÿ â ðóêè.
È âîò â 1995 ãîäó ïåðâîå ñåí-
ñàöèîííîå ñîîáùåíèå: èíòåð-
íàöèîíàëüíàÿ êîìàíäà ôèçè-
êîâ, ðàáîòàþùèõ â ïðîãðàì-
ìå «ATRAP» (ÖÅÐÍ), ñèíòåçè-
ðîâàëà ïåðâûå äåâÿòü àòîìîâ
àíòèâîäîðîäà. Ïðîñóùåñòâî-
âàâ ïðèìåðíî 40 íñ, ýòè åäè-
íè÷íûå àòîìû ïîãèáëè, âûäå-
ëèâ ïîëîæåííîå êîëè÷åñòâî

èçëó÷åíèÿ (÷òî è áûëî çàðå-
ãèñòðèðîâàíî). Â õîäå òðåõíå-
äåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà èñ-
ñëåäîâàòåëè çàôèêñèðîâàëè
äåâÿòü òàêèõ ñîáûòèé, ÷òî
äàëî íàêîíåö âîçìîæíîñòü
ñêàçàòü: «Íà÷àëîñü ñòðîèòåëü-
ñòâî ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû
àíòèýëåìåíòîâ».

×òîáû äåòàëüíî èçó÷èòü
ñâîéñòâà àíòèâîäîðîäà, äåâÿ-
òè àòîìîâ ÿâíî íåäîñòàòî÷íî.
Â ôåâðàëå 2002 ãîäà â ÖÅÐÍå
çàðàáîòàëî íîâîå óñòðîéñòâî
«Àíòèïðîòîííûé çàìåäëèòåëü»
(AD). Îíî ïîçâîëÿëî çàìåä-
ëèòü («îõëàäèòü») àíòèïðîòî-
íû åùå â 10 000 000 ðàç ïî
ñðàâíåíèþ ñ óñòàíîâêîé 1995
ãîäà, íà êîòîðîé ïîéìàëè
ïåðâûå àíòèàòîìû. Íà «Àíòè-
ïðîòîííîì çàìåäëèòåëå» è
íà÷àëàñü æåñòêàÿ êîíêóðåí-
öèÿ äâóõ ãðóïï ó÷åíûõ, ó÷àñ-
òíèêîâ ýêñïåðèìåíòîâ «AT-
HENA» (39 ó÷åíûõ èç ðàçíûõ
ñòðàí ìèðà) è «ATRAP». Â
ñåíòÿáðå, êàê ðàç â òå äíè,
êîãäà îòìå÷àëîñü 100-ëåòèå
ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ïîëÿ Äèðà-
êà (îí áûë ïåðâûì, êòî ïðåä-
ñêàçàë ñóùåñòâîâàíèå àíòè-
ýëåêòðîíà � ïîçèòðîíà), ó÷à-
ñòíèêè ýêñïåðèìåíòà «ATHE-
NA» çàÿâèëè, ÷òî èì óäàëîñü
ïîëó÷èòü 50 000 àòîìîâ àí-
òèâîäîðîäà. Äëÿ ýòîãî ôèçè-
êàì ïðèøëîñü çàïàñòèñü ïî-
ëóòîðà ìèëëèîíàìè àíòèïðî-
òîíîâ, à ïîòîì ñîâìåùàòü
ïðèìåðíî 10 000 àíòèïðîòî-
íîâ ñ 75 000 000 ïðåäâàðè-
òåëüíî îõëàæäåííûõ ïîçèòðî-
íîâ. Çàäà÷à ýòà ôàíòàñòè÷åñ-
êè ñëîæíàÿ (ìû íàäååìñÿ, ÷òî
â ýòîì ãîäó îïóáëèêóåì ïîä-
ðîáíóþ ñòàòüþ íà ýòó òåìó),
òàê êàê íàäî íå òîëüêî ïîëó-
÷èòü àíòèïðîòîíû, âûäåëèòü
èõ è çàìåäëèòü äî ðàçóìíûõ
ýíåðãèé, ãëàâíîå � íàïðà-
âèòü çàòåì ïîòîêè àíòèïðî-
òîíîâ è ïîçèòðîíîâ â ìåñòî
âñòðå÷è, çàòîðìîçèòü àíòè÷à-
ñòèöû îêîí÷àòåëüíî è ïðè
ýòîì îáåñïå÷èòü ñòîëü âûñî-
êèé âàêóóì, ÷òîáû àíòè÷àñòè-
öû èìåëè äîñòàòî÷íîå âðåìÿ
æèçíè. Òîëüêî òîãäà ìîæíî

Ýëåìåíò
íîìåð «       »

ðàññ÷èòûâàòü íà ïîëó÷åíèå
ïðîñòåéøåãî àòîìà àíòèâå-
ùåñòâà � àíòèâîäîðîäà.

Ó÷àñòíèêè ýêñïåðèìåíòà
«ATHENA» ïîëó÷èëè 130 ñëó-
÷àåâ àííèãèëÿöèè î ñòåíêè,
÷òî, ïî èõ ðàñ÷åòàì, äîëæíî
ñîîòâåòñòâîâàòü îáðàçîâàíèþ
50 000 àòîìîâ àíòèâåùåñòâà.
Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî àííèãè-
ëÿöèþ àíòèâîäîðîäà îíè ðå-
ãèñòðèðîâàëè íà îáùåì, áî-
ëåå ñèëüíîì ôîíå àííèãèëÿ-
öèé ïîçèòðîíîâ è àíòèïðîòî-
íîâ. Ýòî, åñòåñòâåííî, âûçâà-
ëî çäîðîâûé ñêåïñèñ êîëëåã
èç ñìåæíîãî êîíêóðèðóþùåãî
ïðîåêòà «ATRAP». Îíè, â ñâîþ
î÷åðåäü ñèíòåçèðîâàâ àíòèâî-
äîðîä íà òîé æå óñòàíîâêå,
ñìîãëè ñ ïîìîùüþ ñëîæíûõ
ìàãíèòíûõ ëîâóøåê çàðåãèñ-
òðèðîâàòü àòîìû àíòèâîäîðî-
äà áåç êàêîãî-ëèáî ôîíîâîãî
ñèãíàëà. Îáðàçîâàâøèåñÿ â
ýêñïåðèìåíòå àòîìû àíòèâî-
äîðîäà ñòàíîâèëèñü ýëåêòðè-
÷åñêè íåéòðàëüíûìè è â îò-
ëè÷èå îò ïîçèòðîíîâ è àíòè-
ïðîòîíîâ ìîãëè ñâîáîäíî ïî-
êèäàòü òó îáëàñòü, ãäå óäåð-
æèâàëèñü çàðÿæåííûå ÷àñòè-
öû. Âîò òàì, áåç ôîíà, èõ è
ðåãèñòðèðîâàëè � ïî îöåí-
êàì,  â ëîâóøêå  îáðàçîâàëîñü
ïðèìåðíî 170 000 àòîìîâ àí-
òèâîäîðîäà.

Òåïåðü ïîëó÷åííîãî êîëè-
÷åñòâà àíòèâîäîðîäà âïîëíå
ìîæåò õâàòèòü äëÿ èçó÷åíèÿ
ñâîéñòâ, íàïðèìåð, ñïåêòðà
ïîãëîùåíèÿ, êîòîðîå íà÷íåò-
ñÿ óæå â íà÷àëå ýòîãî ãîäà.
Ñîãëàñíî òåîðèè, îí äîëæåí
áûòü òàêèì æå, êàê è ó îáû÷-
íîãî âîäîðîäà. Åñëè æå îí
îêàæåòñÿ äðóãèì, òî ïðèäåò-
ñÿ âíîñèòü êîððåêòèâû â ôóí-
äàìåíòàëüíûå îñíîâû ñîâðå-
ìåííîé ôèçèêè.

Êàê ïëþñ è ìèíóñ, âåùåñòâî è àíòèâåùåñòâî ðàâíû

è ïðîòèâîïîëîæíû. Ïðè âñòðå÷å îíè ðàçðóøàþò äðóã

äðóãà (àííèãèëèðóþò), âûäåëÿÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî

ýíåðãèè â âèäå ñïåöèàëüíîãî èçëó÷åíèÿ, êîòîðîå,

ñîáñòâåííî, è ðåãèñòðèðóþò â ýêñïåðèìåíòàõ.
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ñâåòà
Ñâåò, ñæèìàþùèé âîçäóõ

Ñóòü îïòè÷åñêîé ãèïîòåçû øàðîâîé
ìîëíèè òàêîâà: ýòî ÿâëåíèå ïðèðîäû
ñîâåðøåííî íå ñâÿçàíî ñ ýëåêòðè÷å-
ñòâîì è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåíñèâ-
íûé ñâåò îò îáû÷íîé ìîëíèè, êîòîðûé
ïîïàë â ñôåðè÷åñêèé ñëîé âîçäóõà ñ
ïîâûøåííûì äàâëåíèåì è âðàùàåòñÿ
òàì â òå÷åíèå äåñÿòêîâ ñåêóíä, ïîñòå-
ïåííî çàòóõàÿ. Îòêóäà ìîæåò âçÿòüñÿ
òàêîå ñòðàííîå îáðàçîâàíèå?

Èç ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ âîçäóõà,
òàêèõ, êàê äàâëåíèå, òåìïåðàòóðà, ïëîò-
íîñòü, ñâåò ðåàãèðóåò òîëüêî íà ïî-
ñëåäíèé. Âåðíåå, íà ïîêàçàòåëü ïðå-
ëîìëåíèÿ âîçäóõà, êîòîðûé íåïîñðåä-
ñòâåííî ñâÿçàí ñ ïëîòíîñòüþ. Ó âàêóó-
ìà îí ðàâåí åäèíèöå, à ó âîçäóõà ïðè
àòìîñôåðíîì äàâëåíèè � 1,00027. Åñëè
ïëîòíîñòü âîçäóõà âûðàñòåò â 200 ðàç
(ýòî ñîîòâåòñòâóåò äàâëåíèþ â 30 ÃÏà,
èëè 300 òûñÿ÷ àòìîñôåð), òî åãî îáúåì
ñòàíåò ðàâíûì ñóììàðíîìó îáúåìó ñî-
äåðæàùèõñÿ â íåì ìîëåêóë, à ïîêàçà-
òåëü ïðåëîìëåíèÿ óâåëè÷èòñÿ äî 1,054,
òî åñòü áóäåò íà 5% áîëüøå, ÷åì ó
îáû÷íîãî âîçäóõà.

Ïÿòü ïðîöåíòîâ � ýòî î÷åíü áîëü-
øàÿ âåëè÷èíà. Âñÿ ñîâðåìåííàÿ èíòåã-
ðàëüíàÿ îïòèêà îñíîâàíà íà ïðèìåíå-
íèè â êà÷åñòâå îïòè÷åñêîé ñðåäû ïëå-
íîê, ó êîòîðûõ ïîêàçàòåëü ïðåëîìëå-
íèÿ ëèøü íà 1% áîëüøå, ÷åì ó îêðó-
æàþùåãî ïðîñòðàíñòâà. Ñâåòîâîä,

Øàðîâàÿ
ìîëíèÿ �
êîíöåíòðàò
ñâåòà

Â.Ï.Òîð÷èãèí,
À.Â.Òîð÷èãèí,
Èíñòèòóò ïðîáëåì
èíôîðìàòèêè ÐÀÍ,
v_torchigin@mail.ru

ñäåëàííûé èç òàêèõ ïëåíîê, îãðàíè÷è-
âàåò è íàïðàâëÿåò ââåäåííûé â íåãî
ñâåò. Íàïðèìåð, åñëè ôîðìà ïëåíêè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñôåðó, òî ëó÷ ñâå-
òà, ââåäåííûé â åå ïîëþñ, áóäåò ðàñ-
ïðîñòðàíÿòüñÿ ïî ìåðèäèàíó. Â òàêîé
ñôåðå ñâåò ìîæåò öèðêóëèðîâàòü
î÷åíü äîëãî, ïîêà íå ðàññååòñÿ èç-çà
ïîòåðü. Ýòî ÿâëåíèå èñïîëüçóþò â îï-
òè÷åñêèõ ñòåêëÿííûõ ìèêðîðåçîíàòî-
ðàõ áåãóùåé âîëíû, ãäå ñâåò öèðêóëè-
ðóåò âíóòðè ñòåêëÿííîãî øàðèêà. ×åì
áîëüøå ðàçíèöà ïîêàçàòåëåé ïðåëîì-
ëåíèÿ, òåì ëó÷øå ïëåíêà íàïðàâëÿåò
ñâåò, òî åñòü èç íåå ìîæíî ïîñòðîèòü
ñôåðó ìåíüøåãî ðàäèóñà.

×òîáû ñæàòü âîçäóõ â 200 ðàç, òðåáó-
åòñÿ áîëüøàÿ ñèëà. È åå âïîëíå ñïîñî-
áåí ïðèëîæèòü ñàì öèðêóëèðóþùèé
ñâåò. Ïðè÷èíà � â òàê íàçûâàåìîì ýëåê-
òðîñòðèêöèîííîì äàâëåíèè âíóòðè èí-
òåíñèâíîãî ñâåòîâîãî ëó÷à. Íà âîçìîæ-
íîñòü òàêîãî ôåíîìåíà îáðàòèë âíèìà-
íèå åùå â 1861 ãîäó Äæ.Ê.Ìàêñâåëë.
Àíàëèçèðóÿ ñâîè óðàâíåíèÿ, îí îáíà-
ðóæèë, ÷òî ýëåêòðîìàãíèòíàÿ âîëíà ñæè-
ìàåò äèýëåêòðèê, â êîòîðîì îíà ðàñïðî-
ñòðàíÿåòñÿ. Ýòî äàâëåíèå ìîæåò áûòü
î÷åíü áîëüøèì. Êàê ïèøåò àêàäåìèê
Ã.Ñ.Ëàíäñáåðã â ñâîåé êëàññè÷åñêîé
êíèãå ïî îïòèêå: «Íàïðÿæåííîñòü ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïîëÿ ñâåòîâîé âîëíû â ãè-
ãàíòñêîì èìïóëüñå ëàçåðà ìîæåò äî-
ñòèãàòü çíà÷åíèé, õàðàêòåðíûõ äëÿ âíóò-
ðèàòîìíûõ ïîëåé, è òîãäà ýëåêòðîñòðèê-

öèîííîå äàâëåíèå ìîæåò ñîñòàâëÿòü
ñîòíè òûñÿ÷ àòìîñôåð».

Åñëè ýëåêòðîñòðèêöèîííûé ýôôåêò
ðàáîòàåò è â ãàçå, òî îí ñîçäàåò ñèëó
ïðèòÿæåíèÿ ìåæäó ìîëåêóëàìè èëè
äîïîëíèòåëüíîå äàâëåíèå. Îíî âòÿãè-
âàåò ìîëåêóëû âîçäóõà èç ñîñåäíèõ
îáëàñòåé, è ïëîòíîñòü ãàçà âäîëü îñè
ëó÷à óâåëè÷èâàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì,
èíòåíñèâíûé ñâåò, öèðêóëèðóþùèé âî
âñåõ íàïðàâëåíèÿõ â ñëîå ñæàòîãî âîç-
äóõà, ñæèìàåò åãî âñå ñèëüíåå è ñèëü-
íåå. Â ïðåäëîæåííîé ìîäåëè ïëåíêà
ñæàòîãî âîçäóõà îãðàíè÷èâàåò ñâåò,
êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷è-
âàåò ñóùåñòâîâàíèå ïëåíêè. Òàêîé
îáúåêò ìîæíî íàçâàòü «ñàìîîãðàíè-
÷åííûì ñôåðè÷åñêèì ñëîåì», èëè ÑÑÑ
(ðèñ. 1).

Íåëåãêî ñåáå ïðåäñòàâèòü, ÷òî ñâåò
ìîæåò æèòü â âîçäóõå êàêîå-òî çàìåò-
íîå äëÿ ÷åëîâåêà âðåìÿ: âåäü ñóùå-
ñòâóþò ïîòåðè èç-çà èçëó÷åíèÿ è ìî-
ëåêóëÿðíîãî ðàññåÿíèÿ. Ïðè íîðìàëü-
íîì àòìîñôåðíîì äàâëåíèè, ïðîéäÿ
âñåãî 100 êì, ñâåò îñëàáëÿåòñÿ â ïÿò-
íàäöàòü ðàç, à íà ýòî åìó òðåáóåòñÿ
ëèøü 0,3 ìñ. Øàðîâàÿ æå ìîëíèÿ æè-
âåò äåñÿòêè ñåêóíä, òî åñòü íà ÷åòûðå-
ïÿòü ïîðÿäêîâ äîëüøå. Îäíàêî ïðè ðàç-
íèöå ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ â 5%
ïîòåðÿìè íà èçëó÷åíèå ìîæíî ïðåíåá-
ðå÷ü, à ÷òî êàñàåòñÿ ðàññåÿíèÿ â ãàçå,
òî åùå ñòî ëåò íàçàä À.Ýéíøòåéí âû-
âåë çàâèñèìîñòü, èç êîòîðîé ñëåäóåò:

Îò ðåäàêöèè
Ìíîãèå âèäåëè øàðîâóþ ìîëíèþ, îä-
íàêî, íåñìîòðÿ íà áîëåå ÷åì ñîòíþ
ïîïûòîê, íèêòî íå ñìîã ïîäîáðàòü
ïðàâèëüíûå ôîðìóëû, ÷òîáû ýòîò
ñòðàííûé îáúåêò âåë ñåáÿ íà áóìàãå
èëè â êîìïüþòåðå òàê æå, êàê è â æèç-
íè. Òî åñòü ñâåòèëñÿ, ïîäîáíî ëàì-
ïî÷êå â 100 Âàòò, ñîâåðøàë íåïðåäñ-
êàçóåìûå ïåðåìåùåíèÿ â ïðîñòðàíñ-

òâå, îòñêàêèâàë, ñëîâíî ìÿ÷èê, îò
çåìëè, ïðîñà÷èâàëñÿ ÷åðåç ìàëûå îò-
âåðñòèÿ, ïðîõîäèë ñêâîçü ñòåêëî, ïå-
ðåìåùàëñÿ âíóòðè ìåòàëëè÷åñêîãî
ïðóòà è, íàêîíåö, âçðûâàëñÿ ñ ãðîì-
êèì òðåñêîì, ëîìàÿ äåðåâüÿ èëè, íà-
ïðîòèâ, òèõîíüêî èñ÷åçàë, íå íàíåñÿ
íèêîìó âðåäà. Ñîãëàñíî ñàìîé ïîïó-
ëÿðíîé ãèïîòåçå, êîòîðóþ ëó÷øå âñå-
ãî ðàçâèë È.Ï.Ñòàõàíîâ (ñì. «Õèìèþ
è æèçíü», 2001, ¹ 12), ýòà ìîëíèÿ
íå ÷òî èíîå, êàê ñãóñòîê ãèäðàòèðî-
âàííûõ êëàñòåðîâ, òî åñòü èîíîâ èëè
äàæå ÷àñòè÷åê ïûëè, íà êîòîðûå
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ïðè ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèõ äàâëåíèÿõ,
êîãäà ñæèìàåìîñòü ãàçà ñòðåìèòñÿ ê
íóëþ, ðàññåÿíèå ñâåòà òàêæå ñòðåìèò-
ñÿ ê íóëþ. Âåäü åñëè ãàç òðóäíî ñæè-
ìàòü, â íåì õóæå çàðîæäàþòñÿ ôëóê-
òóàöèè ïëîòíîñòè, à ñâåò ðàññåèâà-
åòñÿ èìåííî íà íèõ. ×òîáû óìåíüøèòü
ðàññåÿíèå íà ÷åòûðå ïîðÿäêà, êàê ðàç
è íóæíî äàâëåíèå îêîëî 30 ÃÏà. Åãî
ñîçäàåò ïîëå ñâåòîâîé âîëíû ñ ïëîò-
íîñòüþ ñâåòîâîé ýíåðãèè 600 ÊÄæ/ñì3.
Ïðè ýòîì èíòåíñèâíîñòü ñâåòà ðàâíà
1,8·1016 Âò/ñì2. Êîëü ñêîðî ðàññåÿíèå
ñëàáîå, íåò íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî, ÷òî
ÑÑÑ, â êîòîðîì öèðêóëèðóåò ÷ðåçâû-
÷àéíî èíòåíñèâíûé ñâåò, èñïóñêàåò
òóñêëîå, êàê ó ñòîâàòòíîé ëàìïî÷êè,
ñâå÷åíèå.

Ïî ìåðå ñæèìàíèÿ âîçäóõà ñâåò îêà-
çûâàåòñÿ ñîñðåäîòî÷åí âî âñå áîëåå
òîíêîì ñëîå. Ñòàíîâÿñü èíòåíñèâíåå,
îí ñæèìàåò âîçäóõ âñå ñèëüíåå. À ìè-
íèìàëüíàÿ òîëùèíà ñâåòîâîäà, êîòî-
ðûé ìîæåò óäåðæèâàòü ñâåò, çàâèñèò
îò äëèíû âîëíû è îò ðàçíèöû ïîêàçà-
òåëåé ïðåëîìëåíèÿ. Åñëè îíà áóäåò
ðàâíà 5%, òî ñëîé ñæàòîãî âîçäóõà
äîëæåí áûòü íå òîíüøå ìèêðîíà. Òî
åñòü ÑÑÑ ïîëó÷àåòñÿ ïîõîæèì íà âîç-
äóøíûé øàðèê � ó íåãî òàêàÿ æå òîí-
êàÿ îáîëî÷êà, ñâîéñòâà êîòîðîé ñèëü-
íî îòëè÷àþòñÿ îò ñâîéñòâ îêðóæàþùåé
ñðåäû. Åñëè âçÿòü ñðåäíèé ðàçìåð øà-
ðîâîé ìîëíèè, ðàâíûé 20 ñì, òî îêà-
æåòñÿ, ÷òî â òàêîé îáîëî÷êå çàïàñåíî

áîëüøîé ñêîðîñòüþ, íåñêîëüêî ìåòðîâ
â ñåêóíäó, è íà âûñîòå îêîëî îäíîãî
ìåòðà îò ïîâåðõíîñòè çåìëè. Èíîãäà
îíà ïðîíèêàåò â äîìà ÷åðåç ïå÷íûå
òðóáû, îòêðûòûå ôîðòî÷êè è íåáîëü-
øèå îòâåðñòèÿ â ñòåíå. Òàê ëè ñåáÿ
âåäåò ÑÑÑ?

×òîáû îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, ñëå-
äóåò âñïîìíèòü, ÷òî àòìîñôåðà Çåìëè
íåîäíîðîäíà. À òðàåêòîðèÿ ñâåòà, ðàñ-
ïðîñòðàíÿþùåãîñÿ â íåîäíîðîäíîé îï-
òè÷åñêîé ñðåäå, îòëè÷àåòñÿ îò ïðÿìîé
ëèíèè: îí îòêëîíÿåòñÿ â íàïðàâëåíèè
ãðàäèåíòà ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ.
Ýòîò ýôôåêò îòâåòñòâåí çà ìèðàæè â
ïóñòûíÿõ. Îêîëî ïîâåðõíîñòè çåìëè
âîçäóõ íàãðåò ñèëüíî; åãî ïîêàçàòåëü
ïðåëîìëåíèÿ ñ âûñîòîé èçìåíÿåòñÿ òà-
êèì îáðàçîì, ÷òî ëó÷ ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ ïî êðèâîé, âûãíóòîé â ñòîðîíó îò
öåíòðà Çåìëè. Â ðåçóëüòàòå èçìîæäåí-
íûé ïóòíèê â ïóñòûíå ìîæåò óâèäåòü
âåñüìà äàëåêèå îàçèñû.

Â ÑÑÑ òàêîé ýôôåêò òîæå ïðîÿâëÿ-
åòñÿ è îáåñïå÷èâàåò äâèæåíèå. Êàçà-
ëîñü áû, ñàìûé âûñîêèé ïîêàçàòåëü
ïðåëîìëåíèÿ íàõîäèòñÿ âíóòðè ñëîÿ
ñæàòîãî âîçäóõà. Îäíàêî, êàê ìîæíî
óçíàòü èç ëþáîé êíèãè ïî îïòè÷åñêèì
âîëíîâîäàì, êàæäûé ëó÷ âíóòðè ïëå-
íî÷íîãî ñâåòîâîäà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ
ïî òðàåêòîðèè â âèäå çìåéêè. Òðàåê-
òîðèÿ ëó÷à íèêîãäà íå ñîâïàäàåò ñ öåí-
òðàëüíîé ëèíèåé; ñâåò ïåðåñåêàåò åå
ïîä íåêîòîðûì óãëîì è «ïî èíåðöèè»
ïåðåõîäèò íà ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðî-
íó, ãäå íà÷èíàåò îòêëîíÿòüñÿ â ïðîòè-
âîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè. Åñëè ïî ðàç-
íûå ñòîðîíû ñëîÿ ïëîòíîñòü âîçäóõà
íåîäèíàêîâà, çìåéêà áóäåò äîïîëíè-
òåëüíî îòêëîíÿòüñÿ â íàïðàâëåíèè ãðà-
äèåíòà ïëîòíîñòè � âåäü òóäà æå íà-

ïëåíêè ñæàòîãî âîçäóõà äåéñòâóåò
ñèëà, êîòîðàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíà ïîâåðõ-
íîñòè ýëåìåíòà è íàïðàâëåíà â ñòî-
ðîíó óâåëè÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîì-
ëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. Èíà÷å ãî-
âîðÿ, ÑÑÑ  ââèí÷èâàåòñÿ â îáëàñòü
âîçäóõà ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ.
Ýòî ïðèâîäèò ê íåêîòîðûì èíòåðåñíûì
ñëåäñòâèÿì.

Âîîáùå-òî ñ âûñîòîé ïëîòíîñòü âîç-
äóõà óìåíüøàåòñÿ, ïîòîìó ÷òî äàâëå-
íèå ïàäàåò. Îäíàêî ëåòíèì äíåì âîç-
äóõ ó ñàìîé ïîâåðõíîñòè çåìëè íàãðåò
ñèëüíåå, ÷åì ñëîè, êîòîðûå ëåæàò
âûøå. À ïðè îäèíàêîâîì äàâëåíèè
ïëîòíîñòü òåïëîãî âîçäóõà ìåíüøå, ÷åì
ó õîëîäíîãî. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íà íåêî-
òîðîé âûñîòå íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè
ðàñïîëîæåí ñëîé âîçäóõà ñ íàèáîëü-
øåé ïëîòíîñòüþ. Èìåííî ýòîé âûñîòû
è äîëæåí ïðèäåðæèâàòüñÿ ÑÑÑ ïðè ñâî-
åì äâèæåíèè. Ïîñêîëüêó òîëùèíà íà-
ãðåòîãî ñëîÿ èçìåðÿåòñÿ ìåòðàìè, ýòîò
ìàêñèìóì è äîëæåí áûòü ïðèìåðíî íà
âûñîòå, ñðàâíèìîé ñ ÷åëîâå÷åñêèì
ðîñòîì. Òî åñòü èìåííî òàì, ãäå îáû÷-
íî ïåðåìåùàþòñÿ øàðîâûå ìîëíèè.

Òî÷íî òàê æå, ñòðåìÿñü ïåðåìåñòèòü-
ñÿ èç òåïëîé çîíû â õîëîäíóþ, ÑÑÑ,
ïðîíèêíóâ â êîìíàòó ÷åðåç ôîðòî÷êó,
ñíà÷àëà ñïóñêàåòñÿ íà ïîäîêîííèê èëè
íà ïîë: âåäü òåïëûé âîçäóõ ñîáèðàåò-
ñÿ ïîä ïîòîëêîì. À îò íåïðîçðà÷íîãî
ïðåäìåòà ÑÑÑ äîëæåí îòòàëêèâàòüñÿ �
èäóùåå èç íåãî èçëó÷åíèå íàãðåâàåò
ïîâåðõíîñòü, è âîçäóõ â ïðîìåæóòêå
ñòàíîâèòñÿ òåïëûì è ìåíåå ïëîòíûì.

Òåïëûé âîçäóõ ïîìîãàåò ÑÑÑ è ïðî-
ñà÷èâàòüñÿ ñêâîçü îòâåðñòèÿ. Êîãäà
ÑÑÑ ïðèáëèæàåòñÿ ê ìàëåíüêîìó îò-
âåðñòèþ, âíóòðü êîòîðîãî íàïðàâëåí
ãðàäèåíò ïëîòíîñòè âîçäóõà, ñ íèì

2
ÑÑÑ ïðîõîäèò
÷åðåç îòâåðñòèå

Äàâëåíèå

íàëèïëè îáîëî÷êè èç ìîëåêóë âîäû,
ïðèíÿâøèõ ôîðìó äèïîëåé. À íàèáî-
ëåå ñìåëîé ãèïîòåçîé, âèäèìî, ñòî-
èò ïðèçíàòü ìíåíèå î òîì, ÷òî øà-
ðîâàÿ ìîëíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé�
ýëåêòðîí.

Âïðî÷åì, íèêòî íå çàñòàâëÿåò ñ÷è-
òàòü, ÷òî ÷åëîâåê, ñòîëêíóâøèñü ñ
øàðîâîé ìîëíèåé, âñåãäà íàáëþäà-
åò îäíî è òî æå. Âîçìîæíî, ñóùå-
ñòâóåò öåëîå ñåìåéñòâî ÿâëåíèé,
âûçâàííûõ ê æèçíè îãðîìíûìè ñè-
ëàìè ðàçáóøåâàâøåéñÿ ñòèõèè.
Èìåííî ïîýòîìó ãèïîòåçû øàðîâûõ
ìîëíèé ïîÿâëÿþòñÿ ïîñòîÿííî, è ó
êàæäîé  åñòü ñâîå ñèëüíîå ìåñòî. Âîò
åùå îäíà, îïòè÷åñêàÿ, ãèïîòåçà.

Ñ.Ì.Êîìàðîâ

75 êÄæ ñâåòîâîé ýíåð-
ãèè. Ýòî ñîîòâåòñòâó-
åò ýíåðãèè øàðîâîé
ìîëíèè, êîòîðóþ îöå-
íèâàþò ïî íàíåñåííûì
åþ ðàçðóøåíèÿì («Õè-
ìèÿ è æèçíü», 2001,
¹ 12), � 10�50 êÄæ.

Ñâåò öåïëÿåòñÿ
çà âîçäóõ

Êîãäà øàðîâàÿ ìîëíèÿ
íå âèñèò íà ìåñòå, îíà
äâèæåòñÿ, ïðè÷åì ñ íå-

1
Ñõåìàòè÷åñêîå
èçîáðàæåíèÿ ÑÑÑ

ïðàâëåí ãðàäèåíò ïîêàçàòåëÿ
ïðåëîìëåíèÿ. Ïîñêîëüêó ñâåòî-
âîä, òî åñòü ñëîé ñæàòîãî âîç-
äóõà, ñîçäàåòñÿ ñâåòîì, òî îí
òàêæå íà÷èíàåò äâèãàòüñÿ. Äàæå
åñëè çà îäèí îáîðîò òðàåêòîðèÿ
ëó÷à ñâåòà ñìåñòèòñÿ íà äåñÿ-
òóþ äîëþ ìèêðîíà, òî çà îäíó
ñåêóíäó ÑÑÑ ïðîéäåò äîáðûõ
ñòî ìåòðîâ!

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîå
ïðàâèëî, êîòîðîå ïîçâîëÿåò
îáúÿñíèòü çàêîíîìåðíîñòè äâè-
æåíèÿ ÑÑÑ, ìîæíî ñôîðìóëè-
ðîâàòü òàê: íà êàæäûé ýëåìåíò
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ïðîèñõîäèò óäèâèòåëüíàÿ ìåòàìîðôî-
çà. Òå îáëàñòè ÑÑÑ, ÷òî íå ìîãóò ïðî-
íèêíóòü â îòâåðñòèå, çà ñ÷åò èçëó÷å-
íèÿ íàãðåâàþò ñòåíêè (ðèñ. 2). Îíè íà-
ãðåâàþò ðàñïîëîæåííûå ïîáëèçîñòè
ñëîè âîçäóõà, è ÑÑÑ îêàçûâàåòñÿ â
âåñüìà ñïåöèôè÷åñêîé íåîäíîðîäíîé
àòìîñôåðå. Íà îáëàñòü, ðàñïîëîæåí-
íóþ âáëèçè îñè îòâåðñòèÿ, äåéñòâó-
þò ñèëû, êîòîðûå ñòðåìÿòñÿ âòÿíóòü

ýòó îáëàñòü
âíóòðü. Íà îá-
ëàñòè, ðàñïî-
ë î æ å í í û å
âáëèçè íàãðå-

ò û õ ñòåíîê, ñèëû
ä å é - ñòâóþò â ïðî-
òèâî- ïîëîæíîì íà-
ïðàâ- ëåíèè. Ñîçäà-
å ò ñ ÿ âïå÷àòëåíèå,
÷ ò î ÑÑÑ, ïîäîáíî

æèâîìó ñóùå-
ñòâó, âèäèò: ÷åðåç

ìàëåíüêîå îò-
âåðñòèå ïðîëåçòü íåâîç-
ìîæíî, è íà÷èíàåò èçìåíÿòü
ñâîþ ôîðìó. Òî÷íî òàê æå
ÑÑÑ ïðîõîäèò è ïî äûìî-
õîäó.

Èìåííî ýòîò ìåõàíèçì
ðàáîòàåò ïðè ïðîíèêíîâå-
íèè ÑÑÑ â êàáèíû ñàìîëå-
òîâ, ãäå èìååòñÿ èçáûòî÷-
íîå äàâëåíèå. Îáåñïå÷èòü
ïîëíóþ ãåðìåòèçàöèþ êà-
áèíû íåâîçìîæíî � â íåé
âñåãäà åñòü ìàëåíüêèå ùå-
ëè, ÷åðåç êîòîðûå âîçäóõ
ïðîñà÷èâàåòñÿ íàðóæó. ×å-
ðåç íèõ-òî ÑÑÑ è ìîæåò
ïðîíèêíóòü âíóòðü êàáèíû,
ïðè÷åì äâèæåíèå èäåò íà-
âñòðå÷ó âûõîäÿùåìó âîç-
äóõó. Âåòåð íå ìîæåò ñäóòü
ÑÑÑ: äëÿ ýòîãî îáúåêòà íå
èìååò çíà÷åíèÿ, ïîäâèæåí
âîçäóõ èëè íåò. Ãëàâíîå,
÷òîáû áûë ãðàäèåíò ïëîò-
íîñòè, âäîëü êîòîðîãî ñìå-
ùàåòñÿ ñâåò è òÿíåò çà ñî-
áîé ñëîé ñæàòîãî èì âîç-
äóõà.

À êàê âûãëÿäåëî áû ïå-
ðåìåùåíèå áîëüøîãî ÑÑÑ,
äèàìåòðîì, íàïðèìåð, â
ñîòíþ ìåòðîâ? Îí òîæå
ðàñïîëîæèòñÿ íà âûñîòå,
ãäå ïëîòíîñòü âîçäóõà ìàê-
ñèìàëüíà. Èç-çà áîëüøîãî
ðàçìåðà ïëîòíîñòü âîçäó-
õà ó åãî ïîëþñîâ îêàæåòñÿ

çàìåòíî ìåíüøå, ÷åì â îáëàñòè ýê-
âàòîðà. Çíà÷èò, òàì âîçíèêíóò ñèëû,
íàïðàâëåííûå ê öåíòðó. Îíè ñïëþùàò
ÑÑÑ, è ñôåðà ïðåâðàòèòñÿ â� ñâåòÿ-
ùóþñÿ òàðåëêó. Åñëè ñíèçó ïëîòíîñòü
èçìåíÿåòñÿ â ìåíüøåé ñòåïåíè, òî òà-
ðåëêà ñâåðõó îêàæåòñÿ áîëåå âûïóê-
ëîé.

4
ÑÑÑ ïðîíèêàåò
ñêâîçü ñòåêëî

åò óäàðíàÿ âîëíà, ïðåäøåñòâåí-
íèê ãðîìà. Äëèòåëüíîñòü èìïóëü-
ñà òîêà ðàâíà ïðèáëèçèòåëüíî
100 ìêñ, ñêîðîñòü óäàðíîé âîë-
íû � 16 êì/ñ, äàâëåíèå â íåé ïðè
òåìïåðàòóðå 30 000°Ñ ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 0,3 ÃÏà, à ïëîòíîñòü âîç-
äóõà â ñêà÷êå óïëîòíåíèÿ âîç-
ðàñòàåò ïðèáëèçè-
òåëüíî â 10 ðàç. Ïðè
ýòîì ïîêàçàòåëü ïðå-
ëîìëåíèÿ óâåëè÷èâà-
åòñÿ äî 1,0025. Ýòîãî
óæå äîñòàòî÷íî, ÷òî-
áû ñâåò öèðêóëèðîâàë
âîêðóã îñè öèëèíäðà,
à ïëîòíîñòü ýíåðãèè
ñâåòîâîé âîëíû îêà-
çàëàñü íà óðîâíå ñî-
òåí Äæ/ì3..

Òàêîé ïëîòíîñòè
ìàëî äëÿ âîçíèêíîâå-
íèÿ ÑÑÑ. ×òîáû åå
óâåëè÷èòü, íóæíî â îä-
íîì ìåñòå ñîáðàòü
ñâåò ñ äîñòàòî÷íî
äëèííîãî ó÷àñòêà ìîë-
íèè. Ýòî ìîæåò ïðîèñ-
õîäèòü ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Ñêà÷îê óïëîò-
íåíèÿ âîêðóã ñòâîëà
ëèíåéíîé ìîëíèè, â
êîòîðîì ïëîòíîñòü
âîçäóõà óâåëè÷åíà
ïðèáëèçèòåëüíî â 10
ðàç, ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé òðóá÷àòûé ñâåòî-
âîä. Îí ñïîñîáåí íà-
ïðàâëÿòü êàê îáû÷íûå
ñâåòîâûå âîëíû, òàê è
âîëíû òèïà «øåï÷óùåé
ãàëåðåè» (ñì. ðèñ.).
Îáû÷íûå âîëíû, ðàñïðîñòðàíÿ-
þùèåñÿ âäîëü ñòâîëà ñî ñêîðî-
ñòüþ, áëèçêîé ê ñêîðîñòè ñâåòà,
íå î÷åíü ïîäõîäÿò äëÿ êîíöåíò-
ðàöèè ñâåòîâîé ýíåðãèè. Âîëíû
òèïà «øåï÷óùåé ãàëåðåè», öèð-
êóëèðóþùèå âîêðóã ñòâîëà, ïå-
ðåìåùàþòñÿ âäîëü íåãî ñ ãîðàç-
äî ìåíüøåé ñêîðîñòüþ. Íà ñó-
æàþùèõñÿ ó÷àñòêàõ èõ ñêîðîñòü
ìîæåò óìåíüøàòüñÿ äî íóëÿ �
òàì è êîíöåíòðèðóåòñÿ ñâåòîâàÿ
ýíåðãèÿ. Ôàêòè÷åñêè ñóæàþùà-
ÿñÿ ÷àñòü � ýòî ôîêóñèðóþùèé
êîíóñ (ôîêîí). Îáû÷íûå ñòåê-
ëÿííûå ôîêîíû � óñå÷åííûå êî-
íóñû, èñïîëüçóþò äëÿ êîíöåíò-
ðàöèè ñâåòà â ïëîñêîñòè ïîâî-
ðîòà. Ñîëíå÷íûå ëó÷è â íèõ êîí-
öåíòðèðóþòñÿ â ÷åòûðå ðàçà
ëó÷øå, ÷åì â îáû÷íûõ çåðêàëü-

Ìåõàíèçì
êîíñåðâàöèè

ñâåòà

Êîãäà áüåò ìîëíèÿ, âîçäóõ â
åå ñòâîëå íàãðåâàåòñÿ äî
25 000�30 000°Ñ è âîçíèêà-

íûõ êîíöåíòðàòîðàõ. Ôîêîí ëè-
íåéíîé ìîëíèè «èçãîòîâëåí» èç
ñæàòîãî âîçäóõà. Â ñóæàþùåéñÿ
÷àñòè êîíöåíòðèðóåòñÿ ñâåò, âîç-
íèêàþùèé â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû
âðåìåíè è â ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ
ïðîñòðàíñòâà. Ïîëíàÿ ýíåðãèÿ
ñâåòà, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ â ñòâî-
ëå äëèíîé 1000 ì è äèàìåòðîì
0,3 ì çà 100 ìêñ, èçìåðÿåòñÿ ìèë-
ëèîíàìè êèëîäæîóëåé. Îäíîé òû-
ñÿ÷íîé ÷àñòè ýòîé ýíåðãèè äîñ-
òàòî÷íî, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü
ÑÑÑ.

Èçâåñòíî, ÷òî öèðêóëèðóþùèé
â ñóæàþùåéñÿ ÷àñòè ôîêîíà ñâåò
â êîíå÷íîì ñ÷åòå ïîêèäàåò ôî-
êîí ÷åðåç åãî øèðîêóþ ÷àñòü.

Ñêîðåå âñåãî, òàê è
ïðîèñõîäèò. Íî åñëè
êîíóñ âäðóã ïðåâðà-
òèòñÿ â áî÷êó, òî ñî-
áûòèÿ ìîãóò ïîéòè ïî
äðóãîìó ñöåíàðèþ.
Åñëè äèàìåòðû âåðõ-
íåãî è íèæíåãî îñíî-
âàíèé îäèíàêîâû, òî
èíòåíñèâíîñòü ñâåòà
îêîëî íèõ òàêæå îäè-
íàêîâà è áîëüøå, ÷åì
â ðàéîíå ñ ìàêñèìàëü-
íûì äèàìåòðîì. Â ðå-
çóëüòàòå ïîâûøåííîå
ýëåêòðîñòðèêöèîííîå
äàâëåíèå îêîëî îñíî-
âàíèé ñæèìàåò èõ, îíè
ñõëîïûâàþòñÿ, è áî÷êî-
îáðàçíûé ó÷àñòîê ïðå-
âðàùàåòñÿ â ñôåðó, òî
åñòü â ñàìîîãðàíè÷åí-
íûé ñôåðè÷åñêèé ñëîé.

Èíòåðåñíî ïðîñëå-
äèòü è çà ñóäüáîé
óäàðíîé âîëíû. Îíà
óõîäèò îò ñòâîëà ìîë-
íèè, à íàêîïëåííîå
èçëó÷åíèå â âèäå âîëí
òèïà «øåï÷óùåé ãàëå-
ðåè» áóäåò ïðîäîë-
æàòü öèðêóëèðîâàòü è
ñîçäàâàòü ýëåêòðî-
ñòðèêöèîííîå äàâëå-

íèå. Òàêèì îáðàçîì, íà ôðîíòå
âîëíû äåéñòâóþò äâà ìåõàíèçìà
âîçíèêíîâåíèÿ èçáûòî÷íîãî äàâ-
ëåíèÿ. Âî-ïåðâûõ, íà íà÷àëüíîé
ñòàäèè � çà ñ÷åò ñàìîé óäàðíîé
âîëíû. Âî-âòîðûõ, çà ñ÷åò ýëåêò-
ðîñòðèêöèîííîãî äàâëåíèÿ. Åñëè
ýëåêòðîñòðèêöèîííîå äàâëåíèå
çíà÷èòåëüíî ïðåâûñèò äàâëåíèå
â óäàðíîé âîëíå, òî ýòè äâà ôàê-
òîðà ðàçäåëÿòñÿ. Ðàäèóñ ñëîÿ,
ñîçäàííîãî óäàðíîé âîëíîé, áó-
äåò óâåëè÷èâàòüñÿ ïî ìåðå äâè-
æåíèÿ óäàðíîé âîëíû, êîòîðàÿ â
êîíöå êîíöîâ ñòàíåò çâóêîâîé è
ïðåâðàòèòñÿ â ãðîì. À ñôîðìè-
ðîâàííûé ñëîé ñæàòîãî âîçäóõà
ñ öèðêóëèðóþùèì â íåì èçëó÷å-
íèåì íà÷íåò ïåðåõîä ê ñòàöèî-
íàðíîìó ñîñòîÿíèþ.

3
Ôîòîãðàôèÿ
ñòåêëÿííîãî äèñêà,
âûïàâøåãî èç îêíà
ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ
øàðîâîé ìîëíèè
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òèò çâóêîâàÿ âîëíà, ÷åðåäóþùèåñÿ
îáëàñòè ïîâûøåííîãî è ïîíèæåííîãî
äàâëåíèÿ âîçäóõà. Âñå óñëîâèÿ äëÿ
âîçíèêíîâåíèÿ ÑÑÑ åñòü. Êîãäà èíòåí-
ñèâíûé ñâåò ïîïàäàåò â îáëàñòü ñ ïî-
âûøåííûì äàâëåíèåì, îí, âîçìîæíî,
áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïî çàìêíóòîé
òðàåêòîðèè. Òîãäà âñòóïÿò â äåéñòâèå
ìåõàíèçìû ñàìîôîêóñèðîâêè ñâåòà,
êîòîðûå íà÷íóò ôîðìèðîâàòü ÑÑÑ,
ñæèìàÿ âîçäóõ äî äåñÿòêîâ ãèãàïàñ-
êàëåé è óìåíüøàÿ òîëùèíó ñëîÿ ñæà-
òîãî âîçäóõà äî ìèêðîíà. Îáëàñòè ñ
ïîâûøåííûì äàâëåíèåì íóæíû ëèøü
íà íà÷àëüíîì ýòàïå � äëÿ òîãî, ÷òîáû
ñâåò íà÷àë äâèãàòüñÿ ïî çàìêíóòûì
òðàåêòîðèÿì è ÑÑÑ íà÷àë ôîðìèðî-
âàòüñÿ. Ïîñëå ýòîãî ÑÑÑ íà÷èíàåò
æèòü ñàìîñòîÿòåëüíîé æèçíüþ: âñïûø-
êà è ãðîì èñ÷åçëè, à ÑÑÑ îñòàëñÿ.
Ïîëó÷èëèñü çàêîíñåðâèðîâàííûå
áðûçãè ñâåòà ìîëíèè.

Âçðûâ èëè òèõàÿ ñìåðòü

Ñêîëü áû ñèëüíî íè áûë ñæàò ãàç, ñâåò
â íåì âñå ðàâíî áóäåò ðàññåèâàòüñÿ.
Ïðè ýòîì óõîäèò ýíåðãèÿ. Îäíàæäû â
æèçíè ÑÑÑ íàñòóïàåò êàðäèíàëüíàÿ
ïåðåìåíà: ýíåðãèè ñâåòà óæå íå õâà-
òàåò íà òî, ÷òîáû ñæèìàòü ãàç, òîò íà-
÷èíàåò êàòàñòðîôè÷åñêè òåðÿòü ïëîò-
íîñòü, è íà êàêîì-òî ó÷àñòêå îíà ñòà-
íîâèòñÿ ñëèøêîì ìàëåíüêîé � ïîêà-
çàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ïðèáëèæàåòñÿ ê
åäèíèöå. ÑÑÑ òåðÿåò óñòîé÷èâîñòü.
Ñâåò ìîìåíòàëüíî óëåòàåò èç ëîâóø-
êè, à ñàìà ëîâóøêà åùå îñòàåòñÿ: ñæà-
òîìó âîçäóõó òðåáóåòñÿ íåêîòîðîå âðå-
ìÿ, ÷òîáû åãî äàâëåíèå âûðàâíÿëîñü
ñ äàâëåíèåì îêðóæàþùåãî âîçäóõà.
Ýòî è ìîæåò âûçâàòü âçðûâ, ïîäîáíûé
âçðûâó áàëëîíà ñî ñæàòûì ãàçîì. Ïî-
ýòîìó ïðåêðàùåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ
ìíîãèõ ÑÑÑ ñîïðîâîæäàåòñÿ õëîïêîì
èëè åùå áîëåå îïàñíûìè ýôôåêòàìè �
â ëþáîì ÑÑÑ òàèòñÿ êîëîññàëüíàÿ ýíåð-
ãèÿ. Åñëè îíà îñâîáîäèòñÿ ìãíîâåííî,
òî èñ÷åçíîâåíèå ÑÑÑ áóäåò ïðèâîäèòü
èìåííî ê òàêèì ñèëüíûì ðàçðóøåíèÿì,
êîòîðûå ïîðîé ñîïðîâîæäàþò êîí÷èíó
øàðîâîé ìîëíèè. À íà åå ñ÷åòó íåìàëî
ïåðåëîìàííûõ äåðåâüåâ, âûáèòûõ äâå-
ðåé è âçîðâàííûõ áî÷åê.

Òàíöû ñ ìîëíèåé
Â çàêëþ÷åíèå íåñêîëüêî ðåêîìåíäà-
öèé. Âîçìîæíî, â ïðèðîäå ñóùåñòâó-
þò øàðîâûå ìîëíèè, îñíîâàííûå íà
äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèÿõ. Îäíàêî,
ñóäÿ ïî îïèñàíèÿì î÷åâèäöåâ, ìíîãèå
èçâåñòíûå øàðîâûå ìîëíèè âåëè ñåáÿ
î÷åíü ïîõîæå íà ÑÑÑ. Ïðèäóìàííûé
íàìè îáúåêò îòëè÷àåòñÿ îò ìíîãèõ
äðóãèõ òåì, ÷òî åñëè îí è ñâÿçàí ñ
ýëåêòðè÷åñòâîì, òî ëèøü ïðîèñõîæäå-
íèåì � îí äèòÿ ýëåêòðè÷åñêîé ëèíåé-

íîé ìîëíèè. ÑÑÑ � åùå îäíà ôîðìà
ñóùåñòâîâàíèÿ ñâåòà â âîçäóõå, íå
ïîõîæàÿ íà èçâåñòíûå ïëîñêèå, öèëèí-
äðè÷åñêèå è ñôåðè÷åñêèå âîëíû. Áî-
ëåå òîãî, îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîå-
îáðàçíûé êîíöåíòðàòîð è íàêîïèòåëü
ñâåòà. Åñëè òàêîé îáúåêò äåéñòâèòåëü-
íî ñóùåñòâóåò, îí, íåñîìíåííî, çà-
ñëóæèâàåò ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ ôè-
çèêîâ è õèìèêîâ, òàê êàê ïðè ñâåðõâû-
ñîêèõ äàâëåíèÿõ â ãàçîâîé ñìåñè ñî-
âåðøåííî ïî-äðóãîìó èäóò õèìè÷åñêèå
ðåàêöèè.

Íó à ïîñêîëüêó øàðîâàÿ ìîëíèÿ íå
òîëüêî èíòåðåñíà, íî è î÷åíü îïàñíà,
íà îñíîâàíèè âûäâèíóòîé ãèïîòåçû
ìîæíî ïðåäëîæèòü ñïîñîáû ñàìîîáî-
ðîíû. Åñëè â êîìíàòå îêàçàëñÿ ÑÑÑ,
òî íåëüçÿ ðåçêî ìàõàòü íà íåãî ðóêàìè
èëè, íàïðèìåð, îòãîíÿòü âåíèêîì. Â
îáëàñòè ìåæäó íèì è âåíèêîì ñîçäà-
åòñÿ îáëàñòü ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñ-
òüþ âîçäóõà, è ÑÑÑ áóäåò ïðèáëèæàòü-
ñÿ ê âåíèêó, à âîâñå íå óëåòàòü îò íåãî.
ÑÑÑ äîëæåí «óáåãàòü» è îò ñèãàðåòû,
è îò çàææåííîé ñïè÷êè. Åñëè â êîìíà-
òå ñòîèò õîëîäèëüíèê, òî ìîæíî ïîòè-
õîíüêó îòêðûòü äâåðöó � âäðóã ÑÑÑ åãî
«îñìîòðèò», âåäü òàì âîçäóõ õîëîäíåå
è, ñòàëî áûòü, ïëîòíåå. Ïîéìàâ òàêèì
îáðàçîì ÑÑÑ â êàìåðó ñ ïðîçðà÷íûìè
ñòåíêàìè, ìîæíî ïîñìîòðåòü, êàê îí
ñåáÿ ïîâåäåò äàëüøå. À âîò äóòü íà
ÑÑÑ íåëüçÿ, òàê êàê èñòî÷íèê ïîòîêà
âîçäóõà, îíà æå îáëàñòü ñ ïîâûøåí-
íûì äàâëåíèåì, îêàæåòñÿ âî ðòó è ÑÑÑ
íàïðàâèòñÿ èìåííî òóäà. Çàòî ìîæíî
ìåäëåííî ïðèáëèçèòü ê ÑÑÑ ïëîñêèé
íåïðîçðà÷íûé ïðåäìåò, íàïðèìåð
áîëüøóþ êíèãó, ëó÷øå âñåãî ñ òåìíîé
îáëîæêîé. Ïîñëå íàãðåâàíèÿ ñëîÿ âîç-
äóõà ìåæäó êíèãîé è ÑÑÑ ìîëíèÿ áó-
äåò îòòàëêèâàòüñÿ îò êíèãè, è åå ïîëå-
òîì óäàñòñÿ óïðàâëÿòü, ïðèìåðíî òàê,
êàê òîðåàäîð óïðàâëÿåò äâèæåíèåì
áûêà: ìåäëåííî, óìåëî è ñ ðèñêîì äëÿ
æèçíè.

ÃÈÏÎÒÅÇÛÃÈÏÎÒÅÇÛÃÈÏÎÒÅÇÛÃÈÏÎÒÅÇÛÃÈÏÎÒÅÇÛ

Âîçäóõ öåïëÿåòñÿ çà ñâåò

Îäíà èç ñàìûõ çàãàäî÷íûõ ñïîñîáíîñ-
òåé øàðîâîé ìîëíèè � óìåíèå ïðîõî-
äèòü ñêâîçü ñòåêëî. Ïîðîé ñòåêëî ïðè
ýòîì ðàçðóøàåòñÿ. Â àðõèâàõ äàííûõ î
øàðîâûõ ìîëíèÿõ åñòü ôîòîãðàôèÿ
(ðèñ. 3) äèñêà ðàçìåðîì îêîëî 8 ñì,
êîòîðûé âûïàë èç ñòåêëà ïîñëå ïðî-
õîæäåíèÿ ñêâîçü íåãî øàðîâîé ìîë-
íèè. Íè ýëåêòðîíû, íè èîíû, íè ïëàç-
ìà, íè ìîëåêóëû, íè äðóãèå ÷àñòèöû
÷åðåç ñòåêëî íå ïðîõîäÿò. Íà ýòî ñïî-
ñîáåí òîëüêî ñâåò. Â òîì ÷èñëå è òîò,
÷òî ïîéìàí â ÑÑÑ.

Ó ñòåêëà ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ â
ëþáîì ñëó÷àå áîëüøå, íåæåëè ó âîç-
äóõà: ñâåò âûéäåò èç ñòåêëÿííîé ïëà-
ñòèíêè ïîä áîëüøèì óãëîì, ÷åì ïàäàë.
Â òîò ìîìåíò, êîãäà ÑÑÑ êîñíóëñÿ
îêîííîãî ñòåêëà, óãîë ïàäåíèÿ çàêëþ-
÷åííîãî â íåãî ñâåòà îêàæåòñÿ ðàâíûì
90° (ðèñ. 4). Çíà÷èò, âûõîäèòü îí äîë-
æåí ïîä åùå áîëüøèì óãëîì. Ñëåäî-
âàòåëüíî, ñâåò ñêâîçü ñòåêëî íå ïðîé-
äåò, à îòðàçèòñÿ îò äàëüíåé ïîâåðõ-
íîñòè è âåðíåòñÿ íàçàä â ÑÑÑ. Îäíà-
êî íå âñå òàê ïðîñòî! Âåäü ñâåò � ýòî
âîëíà, è ïðè îòðàæåíèè îí âûéäåò â
îêðóæàþùèé âîçäóõ íà ðàññòîÿíèå
ïîðÿäêà äëèíû âîëíû, òî åñòü ïðèìåð-
íî íà ïîëìèêðîíà. Èíòåíñèâíîå ïîëå
ñâåòîâîé âîëíû â ýòîì ñëîå âîçäóõà
ñîçäàñò èçáûòî÷íîå äàâëåíèå, è ïî-
êàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ âîçäóõà â íåì
óâåëè÷èòñÿ. Äàëåå íîâûå ïîðöèè èç-
ëó÷åíèÿ ïðîíèêíóò â ýòè îáëàñòè ïî-
âûøåííîãî äàâëåíèÿ è ñôîðìèðóþò
ÑÑÑ ñ äðóãîé ñòîðîíû ñòåêëà. Åñëè çà
ñòåêëîì ïëîòíîñòü âîçäóõà âûøå, òî
ÑÑÑ, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëîì ñâî-
åãî äâèæåíèÿ, áóäåò ïîñòåïåííî ïå-
ðåìåùàòüñÿ ñêâîçü ñòåêëî. Ïðè ýòîì
ïðîéäåò ëèøü ñâåò, à íå íàõîäÿùèéñÿ
â ñëîå ñæàòûé âîçäóõ. Îêàçàâøèñü ñ
äðóãîé ñòîðîíû ñòåêëà, ñâåò ñôîðìè-
ðóåò íîâûé ñëîé ñæàòîãî âîçäóõà.

Î÷åíü èíòåíñèâíûé ñâåò ìîæåò ñèëü-
íî íàãðåòü ñòåêëî. Ïðè ýòîì íàãðåâà-
åòñÿ ëèøü ñòåêëÿííûé äèñê, äèàìåòð
êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ äèàìåòðîì ÑÑÑ,
à íàèáîëüøèå íàïðÿæåíèÿ âîçíèêàþò
íà åãî ãðàíèöàõ � òàì ðåçêî èçìåíÿ-
åòñÿ òåìïåðàòóðà. Ïîýòîìó íåóäèâè-
òåëüíî, ÷òî ïîðîé ñòåêëî â ýòîì ìåñ-
òå ðàçðóøàåòñÿ.

ÑÑÑ � äèòÿ ãðîìà
è ìîëíèè

Èçâåñòíî, ÷òî øàðîâûå ìîëíèè ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ÷àùå âñåãî âî âðåìÿ ãðîçû.
Ïîïðîáóåì ïðåäñòàâèòü ñåáå, êàê â ýòî
æå âðåìÿ âîçíèêàåò ÑÑÑ. Ìîëíèÿ �
ýòî èíòåíñèâíûé ñâåò, êîòîðûé ñëå-
ïèò ãëàçà íà ðàññòîÿíèè â äåñÿòêè êè-
ëîìåòðîâ. Çà óäàðîì ìîëíèè âñåãäà
ñëåäóþò ðàñêàòû ãðîìà � òî åñòü ëå-
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«Nature», 2002, v.419,
p.548,659

ÔÈÇÈÊÀ

Ïðåìèþ ïîëó÷èëè àìåðèêà-
íåö Ðàéìîíä Äýâèñ è ÿïîíåö
Ìàçàòîøè Êîøèáà çà èçó÷å-
íèå êîñìè÷åñêèõ íåéòðèíî,
à òàêæå Ðèêàðäî Äæèàêîíè
(ÑØÀ) çà âêëàä â ðàçâèòèå
ðåíòãåíîâñêîé àñòðîíîìèè.

Íåéòðèíî êðàéíå ñëàáî
âçàèìîäåéñòâóþò ñ äðóãèìè
÷àñòèöàìè, à âîçíèêàþò îíè
ïðè ÿäåðíûõ ðåàêöèÿõ, íà-
ïðèìåð ïðè áåòà-ðàñïàäå,
êîãäà íåéòðîí ïðåâðàùàåòñÿ
â ïðîòîí, èñïóñêàÿ ýëåêòðîí
è íåéòðèíî (òî÷íåå, àíòè-
íåéòðèíî). Âîçìîæåí è îá-
ðàòíûé ïðîöåññ, êîãäà íåé-
òðèíî çàõâàòûâàåòñÿ ÿäðîì:
n + íåéòðèíî ®  p + e�. Ïî-
ýòîìó ïîòîê ýòèõ ÷àñòèö,
ñêàæåì, îò ÿäåðíîãî ðåàêòî-
ðà ìîæíî â ïðèíöèïå îáíà-
ðóæèòü, âûÿâëÿÿ â î÷åíü
áîëüøîé ìàññå îêðóæàþùå-
ãî åãî âåùåñòâà àòîìû, êîòî-
ðûå îáðàçóþòñÿ ïðè îáðàò-
íîì áåòà-ïðîöåññå. Ñ òàêîé
çàäà÷åé ñïðàâèëèñü â 50-å
ãîäû Ô.Ðåéíåñ è Ê.Êîóýí,
òåì ñàìûì äîêàçàâ ñóùåñòâî-
âàíèå â òî âðåìÿ åùå ãèïîòå-
òè÷åñêèõ íåéòðèíî (Íîáå-
ëåâñêàÿ ïðåìèÿ 1995 ãîäà �
ñì. «Íîâîñòè íàóêè», 1996,
¹ 4�6).

Â îãðîìíîì êîëè÷åñòâå
ðîæäàÿñü â çâåçäàõ, íåéòðè-
íî ñâîáîäíî ïîêèäàþò èõ è
íåñóò èíôîðìàöèþ î ïðîèñ-
õîäÿùèõ òàì ÿäåðíûõ ðåàê-
öèÿõ. Îïûòû ïî ðåãèñòðàöèè
íåéòðèíî îò Ñîëíöà âïåðâûå
ïîñòàâèëà è â òå÷åíèå ìíî-
ãèõ ëåò ïðîâîäèëà ãðóïïà
Äýâèñà, êîòîðàÿ èñïîëüçîâà-
ëà ïðåäëîæåííóþ â 1946 ãîäó
Á.Ì.Ïîíòåêîðâî õëîðàðãî-
íîâóþ ðåàêöèþ: 37Cl + íåéò-
ðèíî ®  37Ar + e�. Ãëóáîêî ïîä
çåìëåé, êóäà íå ïðîíèêàþò
âíîñÿùèå ïîìåõè êîñìè÷åñ-
êèå ëó÷è, â øàõòå Õîóìñòåéê
(øòàò Þæíàÿ Äàêîòà), îíè

ðàçìåñòèëè öèñòåðíó ñ ïåð-
õëîðýòèëåíîì (C

2
Cl

4
). Ïî-

ñêîëüêó ñöèíòèëëÿòîðû â òî
âðåìÿ åùå íå áûëè ðàçðàáî-
òàíû, ðàäèîàêòèâíûå èçîòî-
ïû àðãîíà ïðèøëîñü âûäå-
ëÿòü õèìè÷åñêèì ïóòåì �
÷åðåç æèäêîñòü ïðîïóñêàëè
ãåëèé, êîòîðûé «âûìûâàë»
èç íåå àòîìû àðãîíà; çàòåì
37Ar îñàæäàëè íà ïîâåðõíîñòü
àêòèâèðîâàííîãî óãëÿ, îõ-
ëàæäåííîãî äî òåìïåðàòóðû
æèäêîãî âîçäóõà.

Â ßïîíèè ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì Êîøèáû â øàõòå Êàìè-
îêà ñîîðóäèëè äðóãóþ ïîäçåì-
íóþ óñòàíîâêó, â êîòîðîé ðà-
áî÷åé ñðåäîé ñëóæàò 50 000 ì3

ñâåðõ÷èñòîé âîäû. Òàì ÷å-
ðåíêîâñêèå ñ÷åò÷èêè ôèêñè-
ðóþò èçëó÷åíèå îò áûñòðûõ
ìþîíîâ, âîçíèêøèõ îò âçàè-
ìîäåéñòâèÿ íåéòðèíî ñ ÿäðà-
ìè. Â 1987 ãîäó ãðóïïà Êîøè-
áû çàôèêñèðîâàëà ïîòîê
íåéòðèíî îò âçðûâà ñâåðõíî-
âîé â ñîñåäíåé ãàëàêòèêå.

Òàêèå ýêñïåðèìåíòû ïîçâî-
ëèëè ìíîãîå óçíàòü î ñâîé-
ñòâàõ ýòèõ çàãàäî÷íûõ ÷àñòèö,
õîòÿ îñíîâíûå âîïðîñû: åñòü
ëè ó íèõ ìàññà ïîêîÿ è âîç-
ìîæíû ëè íåéòðèííûå îñ-
öèëëÿöèè (ïðåâðàùåíèÿ
íåéòðèíî îäíîãî òèïà â äðó-
ãîé), ïîêà îêîí÷àòåëüíî íå
ðåøåíû. À îò íèõ ìíîãîå çà-
âèñèò è â òåîðèè ýëåìåíòàð-
íûõ ÷àñòèö, è â êîñìîëîãèè.
Íóæíî îòìåòèòü, ÷òî áîëü-
øóþ ðîëü â ðàçâèòèè íåéò-
ðèííîé ôèçèêè ñûãðàëè ñî-
âåòñêèå ó÷åíûå.

Ðåíòãåíîâñêàÿ àñòðîíîìèÿ
çàðîäèëàñü â êîíöå 40-õ ãî-
äîâ, êîãäà ñòàëè óñòàíàâëè-
âàòü äåòåêòîðû Õ-ëó÷åé íà
âîçäóøíûõ øàðàõ è ðàêåòàõ.
Â 1962 ãîäó Äæèàêîíè ñ êîë-
ëåãàìè îáíàðóæèë, ÷òî åñòü
ìíîãî òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ
òàêèõ ëó÷åé êàê â íàøåé Ãà-
ëàêòèêå, òàê è çà åå ïðåäåëà-
ìè è ÷òî êîñìîñ çàïîëíåí
ôîíîâûì ðåíòãåíîâñêèì èç-
ëó÷åíèåì. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ
ýòèõ ÿâëåíèé íà îêîëîçåì-
íûå îðáèòû áûëà çàïóùåíà
ñåðèÿ ñïåöèàëüíûõ íàó÷íûõ
ñïóòíèêîâ, êîòîðóþ â ïîñëåä-
íèå ãîäû óâåí÷àëà îáñåðâà-
òîðèÿ «×àíäðà».

Îíà óæå ïîçâîëèëà ðàçðå-
øèòü ñòàðûé ñïîð î ïðîèñ-
õîæäåíèè ðåíòãåíîâñêîãî

èçëó÷åíèÿ ÿäðà Ãàëàêòèêè �
äàåò ëè åãî äèôôóçíûé, ãî-
ðÿ÷èé ãàç èëè êàêèå-òî ëîêà-
ëèçîâàííûå îáúåêòû. «×àíä-
ðà» ïîêàçàë, ÷òî òàì åñòü ïî
ìåíüøåé ìåðå òûñÿ÷à îò-
äåëüíûõ èñòî÷íèêîâ, à èçó-
÷åíèå èõ ñïåêòðà ïðèâåëî ê
âûâîäó, ÷òî ýòî äâîéíûå
çâåçäû, â êîòîðûõ íà ïëîò-
íûé è êîìïàêòíûé îáúåêò
(áåëûé êàðëèê, íåéòðîííóþ
çâåçäó èëè ÷åðíóþ äûðó) ïà-
äàåò ìàòåðèÿ èç áîëåå ðàññå-
ÿííîãî íàïàðíèêà.

Êàê ãîâîðèò Äæèàêîíè (îí
îäèí èç ðóêîâîäèòåëåé êîñ-
ìè÷åñêîé ïðîãðàììû ÑØÀ),
çà âðåìÿ åãî íàó÷íîé êàðüå-
ðû ÷óâñòâèòåëüíîñòü äåòåê-
òîðîâ Õ-ëó÷åé âîçðîñëà íà
äåâÿòü ïîðÿäêîâ. Âîîáùå, â
XX âåêå àñòðîíîìèÿ ñòàëà
âñåâîëíîâîé, ÷òî ïðåäîïðå-
äåëèëî ðåâîëþöèþ â ýòîé
íàóêå.

ÕÈÌÈß

Ëàóðåàòàìè ñòàëè àìåðèêà-
íåö Äæîí Ôåíí, ÿïîíåö Êîè-
÷è Òàíàêà è øâåéöàðåö Êóðò
Âþòðèõ çà ðàçâèòèå ìåòîäîâ
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè è ÿäåð-
íîãî ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà
(ßÌÐ) â ïðèìåíåíèè ê áèî-
ëîãè÷åñêèì ìàêðîìîëåêóëàì.

Ïðè ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè
èññëåäóåìûå ìîëåêóëû ïåðå-
âîäÿò â ãàçîâóþ ôàçó, èîíè-
çèðóþò èõ è óñêîðÿþò ýëåêò-
ðè÷åñêèì ïîëåì, à çàòåì
ëèáî ïî èñêðèâëåíèþ òðà-
åêòîðèé â ìàãíèòíîì ïîëå,
ëèáî ïî âðåìåíè ïðîëåòà äî
äåòåêòîðà îïðåäåëÿþò ìàññû
èîíîâ (òî÷íåå, îòíîøåíèå èõ
ìàññ ê çàðÿäàì). Òàêèì ìåòî-
äîì â íà÷àëå ïðîøëîãî âåêà
áûëè îòêðûòû èçîòîïû (çà ÷òî
Ô.Àñòîí, ðàçâèâøèé èäåþ
ñâîåãî ó÷èòåëÿ Äæ.Òîìñîíà,
ïîëó÷èë Íîáåëåâñêóþ ïðå-
ìèþ â 1922 ãîäó), óñòàíîâëå-
íû èçîòîïíûé ñîñòàâ è àòîì-
íûå âåñà õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ. Åãî äàâíî è øèðîêî
ïðèìåíÿþò â ñàìûõ ðàçíûõ
îáëàñòÿõ õèìèè.
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Ïîäãîòîâèë
Ë.Âåðõîâñêèé

Îäíàêî äî íåäàâíåãî âðå-
ìåíè îí îõâàòûâàë òîëüêî òå
ñîåäèíåíèÿ, êîòîðûå èñïà-
ðÿþòñÿ ïðè áîëåå íèçêîé
òåìïåðàòóðå, ÷åì òà, ÷òî âû-
çûâàåò èõ òåðìè÷åñêîå ðàç-
ëîæåíèå. Íåëåòó÷èå è òåð-
ìîíåñòàáèëüíûå ìîëåêóëû, à
òàêîâû áåëêè è íóêëåèíîâûå
êèñëîòû, òðóäíî ïåðåâåñòè â
ãàçîâóþ ôàçó áåç ðàçðóøåíèÿ
èõ ñòðóêòóðû. Â 1984 ãîäó
Ôåíí âïåðâûå óñïåøíî ïðè-
ìåíèë äëÿ ýòîãî ýëåêòðîäè-
íàìè÷åñêóþ èîíèçàöèþ, è â
òîì æå ãîäó ïîÿâèëàñü ñòàòüÿ
ñïåöèàëèñòîâ èç ëåíèíãðàä-
ñêîãî Èíñòèòóòà àíàëèòè-
÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ
ÀÍ ÑÑÑÐ (Ì.Ë.Àëåêñàíä-
ðîâ è äð., ÄÀÍ, ò.277, ñ.379),
â êîòîðîé îïèñûâàëñÿ àíàëî-
ãè÷íûé ïîäõîä.

Ìàëûé îáúåì ðàñòâîðà
áèîìîëåêóë ýëåêòðè÷åñêè çà-
ðÿæàþò è ðàñïûëÿþò, ïðå-
âðàùàÿ åãî â ïîòîê çàðÿæåí-
íûõ ìèêðîêàïåëü. Ïîñêîëüêó
ðàñòâîðèòåëü èñïàðÿåòñÿ, â
íèõ ðàñòåò îòíîøåíèå çàðÿäà
ê îáúåìó, è, êîãäà îíî äîñòè-
ãàåò òàê íàçûâàåìîãî ðýëååâ-
ñêîãî ïðåäåëà, èç-çà ýëåêòðî-
ñòàòè÷åñêîãî îòòàëêèâàíèÿ
ýòè êàïëè êàê áû âçðûâàþò-
ñÿ. Âîçíèêàþò èîíèçèðîâàí-
íûå ÷àñòèöû, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå ñîáîé ìîëåêóëû è êëàñ-
òåðû â ñîëüâàòíîé îáîëî÷êå,
êîòîðûå ïîñòóïàþò â àíàëè-
çàòîð.

Äëÿ óñïåøíîãî ïðèìåíå-
íèÿ ìåòîäà òðåáîâàëîñü ðå-
øèòü ìíîãî ÷èñòî òåõíè÷åñ-
êèõ ïðîáëåì, è Ôåíí âíåñ
òóò ðåøàþùèé âêëàä. Íà-
ñêîëüêî ùàäÿùà ðàçðàáîòàí-
íàÿ èì ïðîöåäóðà, ãîâîðèò
òîò ôàêò, ÷òî ïðîøåäøèå ÷å-
ðåç ìàññ-ñïåêòðîãðàô âèðó-
ñû ñîõðàíÿëè ñâîþ âèðóëåí-
òíîñòü.

Äðóãîé ñïîñîá ñäåëàòü ñî-
åäèíåíèå ëåòó÷èì è èîíè-
çèðîâàííûì çàêëþ÷àåòñÿ
â èñïîëüçîâàíèè ëàçåðíî-
ãî èçëó÷åíèÿ. Â 80-å ãîäû
Â.Ñ.Ëåòîõîâ èç ÈÑ ÀÍ ÑÑÑÐ
íàó÷èëñÿ ïðîäåëûâàòü ýòî ñ
ìàëûìè ïîëÿðíûìè ìîëåêó-
ëàìè, íàïðèìåð ñ àìèíîêèñ-
ëîòàìè. Çàòåì òàêóþ òåõíèêó
ðàçâèëè íåìåöêèå ó÷åíûå, à
îá óñïåøíîì åå ïðèìåíåíèè
ê áîëüøèì áèîìîëåêóëàì

ïåðâûì ñîîáùèë â 1987 ãîäó
Òàíàêà. Íåîáõîäèìî áûëî
ïîäîáðàòü ÷àñòîòó è ìîù-
íîñòü ëàçåðà, à òàêæå ñîñòàâ
è ñâîéñòâà ìàòðèöû, â êîòî-
ðîé ðàçìåùåíû ìîëåêóëû.
Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ïðîòåè-
íîâ ïîäõîäèò ìÿãêîå èçëó÷å-
íèå (äëèíà âîëíû 330 íì),
êîòîðîå íå ïîãëîùàåòñÿ àðî-
ìàòè÷åñêèìè ãðóïïàìè àìè-
íîêèñëîò è ïîòîìó íå âûçû-
âàåò ðàñïàä ìîëåêóë. Òàíàêà
íà÷àë ïðîâîäèòü ëàçåðíóþ
ìàññ-ñïåêòðîìåòðèþ áåëêîâ,
íàïðèìåð öèòîõðîìà Ñ è åùå
áîëåå êðóïíûõ.

Ìåòîä ßÌÐ îñíîâàí íà
òîì, ÷òî, êîãäà àòîìû ïîïà-
äàþò â ñèëüíîå ìàãíèòíîå
ïîëå, èõ ÿäðà, åñëè îíè èìå-
þò íåíóëåâûå ñïèíû (ïðåæ-
äå âñåãî ïðîòîíû), îðèåíòè-
ðóþòñÿ â ïîëå ïî íåñêîëüêèì
âîçìîæíûì íàïðàâëåíèÿì è
ìåæäó ýòèìè ñîñòîÿíèÿìè
âîçíèêàåò îïðåäåëåííàÿ ðàç-
íîñòü ýíåðãåòè÷åñêèõ óðîâ-
íåé. Çàòåì, îáëó÷àÿ ðàñòâîð
ðàäèîâîëíàìè, íàõîäÿò ðåçî-
íàíñíûå ÷àñòîòû, âûçûâàþ-
ùèå ïåðåáðîñ ÿäåð èç îäíî-
ãî ïîëîæåíèÿ â äðóãîå, �
ïîëó÷àþò íàáîð ñïåêòðàëü-
íûõ ëèíèé.

Ãëàâíîå, ÷òî íà ÷àñòîòó
ïåðåõîäà òîãî èëè èíîãî ÿäðà
âëèÿþò ñîñåäíèå àòîìû (õè-
ìè÷åñêèé ñäâèã). Ïîýòîìó
ßÌÐ-ñïåêòð  ïîçâîëÿåò ìíî-
ãîå óçíàòü è î ñòðîåíèè, è î
âíóòðåííåé äèíàìèêå ìîëå-
êóë, â òîì ÷èñëå íàòèâíûõ
áèîïîëèìåðîâ â ðàñòâîðå.
Íàïðèìåð, ñïåêòð áåëêà îò-
ðàæàåò íå òîëüêî åãî ïåðâè÷-
íóþ, íî òàêæå âòîðè÷íóþ è
òðåòè÷íóþ ñòðóêòóðû; ïðè
ýòîì ðàçìûòèå êàêèõ-òî ëè-
íèé óêàçûâàåò íà âûñîêóþ
ïîäâèæíîñòü îïðåäåëåííûõ
õèìè÷åñêèõ ãðóïï. Îäíàêî
áåëîê ñðåäíèõ ðàçìåðîâ äàåò
ìíîãèå ñîòíè ëèíèé, ðàçîá-
ðàòüñÿ â êîòîðûõ î÷åíü òðóä-
íî. Âþòðèõ â 80-å ãîäû ñóìåë
óñîâåðøåíñòâîâàòü ïðèáîð è
àëãîðèòìû àíàëèçà ñïåêòðî-
ãðàìì, ÷òî ïîçâîëèëî åìó
âûÿñíèòü ñòðîåíèå ìíîãèõ
áåëêîâ, íàïðèìåð îäíîãî èç

ïðèîíîâ (îêàçàëîñü, ÷òî îí
ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé �
êîìïàêòíîé ãëîáóëû è ïîä-
âèæíîãî õâîñòà).

ßÌÐ îòêðûë â 1941 ãîäó
Å.Ê.Çàâîéñêèé, ïîñëå âîéíû
åãî ïåðåîòêðûëè Ô.Áëîõ è
Ý.Ïàðñåëë, ñåðüåçíî ïðîäâè-
íóë Ð.Ýðíñò (ïîñëåäíèå òðîå
ïîëó÷èëè Íîáåëåâñêèå ïðå-
ìèè â 1952-ì è 1991 ãîäàõ).
Ñåé÷àñ ßÌÐ � âòîðîé ïî çíà-
÷åíèþ (ïîñëå ðåíòãåíîñòðóê-
òóðíîãî àíàëèçà) ìåòîä îïðå-
äåëåíèÿ òðåõìåðíîé ñòðóêòó-
ðû ìàêðîìîëåêóë, è â ýòîì
áîëüøàÿ çàñëóãà Âþòðèõà.

ÔÈÇÈÎËÎÃÈß
È ÌÅÄÈÖÈÍÀ

Ïðåìèþ ïîäåëèëè àíãëè÷à-
íå Ñèäíåé Áðåííåð (îí ðîäèë-
ñÿ â ÞÀÐ) è Äæîí Ñàëüñòîí
ñ àìåðèêàíöåì Ðîáåðòîì
Ãîðâèöåì çà ðàáîòû ïî ãåíå-
òè÷åñêîé ðåãóëÿöèè ðàçâè-
òèÿ îðãàíîâ è çàïðîãðàììè-
ðîâàííîé êëåòî÷íîé ãèáåëè
(àïîïòîçà).

Â 60-å ãîäû ãåíåòèêè è ýì-
áðèîëîãè ïîíÿëè, ÷òî ïðè-
øëî âðåìÿ èçó÷àòü ÿâëåíèÿ
íà ñòûêå ýòèõ äèñöèïëèí è
ñîçäàâàòü íîâóþ íàóêó �
ãåíåòèêó ðàçâèòèÿ, äëÿ êîòî-
ðîé íåîáõîäèìî âûáðàòü ïîä-
õîäÿùèé îáúåêò èññëåäîâà-
íèÿ. Èì ñòàë îäèí èç íàèáî-
ëåå ïðîñòî óñòðîåííûõ
ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ
ñ êîðîòêèì æèçíåííûì öèê-
ëîì � íåìàòîäà Caenorhab-
dites elegans. Âçðîñëûé ÷åðâü
ðàçìåðîì ìåíåå ìèëëèìåòðà
ñîäåðæèò ðîâíî 959 êëåòîê
(äëÿ ñðàâíåíèÿ ÷åëîâåê �
ïîðÿäêà 1014 êëåòîê), â åãî ãå-
íîìå îêîëî 2000 ãåíîâ (ïðè-
áëèçèòåëüíî ñòîëüêî æå ó
E.coli; ó äðîçîôèëû � ïðè-
ìåðíî 5000).

Ïàòðèàðõ áèîëîãèè íåìà-
òîäû Áðåííåð íà÷àë èçó÷àòü
åå ðàçâèòèå íà ìîëåêóëÿðíîì
óðîâíå (à äî ýòîãî îí çàíè-
ìàëñÿ âèðóñàìè, ðåïëèêàöè-
åé áàêòåðèàëüíîé ÄÍÊ, âíåñ
âêëàä â ðàñøèôðîâêó ãåíå-
òè÷åñêîãî êîäà). Â ÷àñòíî-
ñòè, îí ïîëó÷èë ÷åðâåé-ìó-
òàíòîâ ñ äåôåêòíûì ìûøå÷-
íûì áåëêîì ìèîçèíîì, ÷òî
ïîìîãëî âûÿñíèòü åãî ñòðî-
åíèå. Îäíèì èç ïåðâûõ îí
ñòàë ïðèìåíÿòü êëîíèðîâà-
íèå ãåíîâ, èõ ñåêâåíèðîâà-

íèå è ìåòîä ðåêîìáèíàíò-
íûõ ÄÍÊ.

Çàòåì ê ýòèì ðàáîòàì ïîä-
êëþ÷èëñÿ åãî ñòóäåíò Ñàëü-
ñòîí, êîòîðûé âìåñòå ñ äðó-
ãèìè ìîëîäûìè èññëåäîâàòå-
ëÿìè ïðèñòóïèë ê îïèñàíèþ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ êëåòî÷íûõ
äåëåíèé, òî åñòü ïðîñëåæèâàë
ñóäüáó êàæäîé êëåòêè (âñå
ðàçâèòèå íåìàòîäû ñòðîãî ãå-
íåòè÷åñêè äåòåðìèíèðîâàíî).
Ñàëüñòîí âûÿâèë ìóòàöèè,
ïðèâîäÿùèå ê íàðóøåíèþ
ïðîöåññà ãèáåëè îïðåäåëåí-
íûõ êëåòîê, à îí íåîáõîäèì
äëÿ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ
(äðóãàÿ ôóíêöèÿ àïîïòîçà �
èçáàâëÿòü îðãàíèçì îò êëåòîê
ñ äåôåêòíûì ãåíîìîì èëè çà-
ðàæåííûõ âèðóñîì).

Ãîðâèö â 70-å ãîäû çàèíòå-
ðåñîâàëñÿ ôåíîòèïè÷åñêèìè
ðàçëè÷èÿìè ìåæäó äâóìÿ âè-
äàìè íåìàòîä � C.elegans è
P.redivivus. Ó íèõ ïî-ðàçíî-
ìó óñòðîåíû ÿè÷íèêè � ó
C.elegans åñòü äâå ãîíàäû, à ó
P.redivivus îäíà, ïðè÷åì âñÿ
èõ ïîëîâàÿ ñèñòåìà ðàçâèâà-
åòñÿ èç ÷åòûðåõ èñõîäíûõ
êëåòîê, îäèíàêîâûõ ó íåìà-
òîä îáîèõ âèäîâ. Äâå èç íèõ
ñëóæàò ïðåäøåñòâåííèöàìè
êëåòîê çàðîäûøåâîãî ïóòè
(ïîëîâûõ êëåòîê), à äâå � ñî-
ìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð ãîíàä.
Äåëåíèå ýòèõ êëåòîê èäåò ó
íèõ àíàëîãè÷íî, çà îäíèì èñ-
êëþ÷åíèåì: ó P.redivivus îäíà
èç «âíó÷àòûõ» êëåòîê (ïîñëå
âòîðîãî äåëåíèÿ) ñîãëàñíî ãå-
íåòè÷åñêîé ïðîãðàììå ãèá-
íåò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ó òàêèõ
÷åðâåé íå îáðàçóåòñÿ âòîðàÿ
ãîíàäà.

Êàê âûÿñíèëè, çà ýòî ðàç-
ëè÷èå îòâåòñòâåííà ìóòàöèÿ
â îäíîì ðåãóëÿòîðíîì ãåíå,
è, çíà÷èò, ýâîëþöèÿ ìîæåò
èäòè ïóòåì ïîäîáíûõ ìîäè-
ôèêàöèé â óïðàâëÿþùåé ðà-
áîòîé ãåíîâ ñèñòåìå. Èçâåñ-
òíî, ÷òî çà ïåðåñòðîéêè õîäà
îíòîãåíåçà äðîçîôèë îòâå÷à-
þò òàê íàçûâàåìûå ãîìåîçèñ-
íûå ãåíû (èçó÷åíèå êîòîðûõ
áûëî îòìå÷åíî Íîáåëåâñêîé
ïðåìèåé â 1995 ãîäó � ñì.
«Íîâîñòè íàóêè», 1996, ¹ 1).
Òåïåðü íóæíî ðàçîáðàòüñÿ,
êàê ýòè ïðîöåññû ïðîòåêàþò
ó íåìàòîä. Âîçìîæíî, â áèî-
ëîãèè ðàçâèòèÿ ÷åðâÿ÷êó ñóæ-
äåíî ñûãðàòü òàêóþ æå ðîëü,
êàêóþ ñûãðàëà ìóøêà â ãåíå-
òèêå.
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Â äûìó êîñòðîâ,
âî ìðàêå êåëèé

Áîëüøèíñòâî íàó÷íûõ òåðìèíîâ ïðè-
äóìàëè ñàìè ó÷åíûå, à ïîòîìó îïðå-
äåëåíû îíè áîëåå èëè ìåíåå ñòðîãî.
×òî æå êàñàåòñÿ ïîíÿòèÿ «âèä», òî òóò
äåëî îáñòîèò íåïðîñòî. Èñòîðèÿ ó
ýòîãî ïîíÿòèÿ ïî÷òè ñòîëü æå äðåâ-
íÿÿ, êàê è ñàìà èñòîðèÿ ÷åëîâå÷åñòâà.
Åùå ïåðâîáûòíûì ñîáèðàòåëÿì, îõîò-
íèêàì è ðûáîëîâàì ïðèõîäèëîñü ðàñ-
ïîçíàâàòü ñúåäîáíûå è ÿäîâèòûå ðà-
ñòåíèÿ, ïî-ðàçíîìó îõîòèòüñÿ íà
âîëêîâ è ëèñ. Ñïîñîáíîñòü îòëè÷àòü
îäíè âèäû îò äðóãèõ ñòàëà äëÿ ëþäåé
íàñóùíîé ïîòðåáíîñòüþ î÷åíü äàâíî.

Â ëþáîì ñîâðåìåííîì îïðåäåëèòå-
ëå íàðÿäó ñ íàó÷íûìè ëàòèíñêèìè
òåðìèíàìè ìîæíî íàéòè è áûòîâûå,
íàðîäíûå íàçâàíèÿ æèâîòíûõ è ðàñ-
òåíèé. Ïî ñåé äåíü ïåðåä òåì, êàê
óãëóáèòüñÿ â äåáðè íåâåäîìûõ ëåñîâ
çà «äîáû÷åé», íàòóðàëèñòû ñòðåìÿò-
ñÿ ðàññïðîñèòü î æèâîòíûõ ìåñòíûõ

×òî
äóìàþò
áèîëîãè
î âèäå

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

À.À.Ìàõðîâ

Ýòî âñå ðàâíî, ÷òî ñòàêàí
êîìó-íèáóäü îïèñûâàòü�

À. è Á. Ñòðóãàöêèå
«Ïèêíèê íà îáî÷èíå»

æèòåëåé � îíè çà÷àñòóþ ðàçëè÷àþò
ïðîìûñëîâûå âèäû íå õóæå ó÷åíûõ.
Ýòî è íåóäèâèòåëüíî. Âåäü, êàê óæå
áûëî ñêàçàíî, ïåðâûìè «áèîëîãàìè»
áûëè îõîòíèêè è çíàõàðè. Èõ ìíîãî-
âåêîâûå íàáëþäåíèÿ êîãäà-òî ñòàëè
îñíîâîé ïåðâûõ êíèã î æèâîòíûõ è
ðàñòåíèÿõ � áåñòèàðèåâ è òðàâíèêîâ.

Ïðàâäà, ïîòîì, â ñðåäíèå âåêà, ïðî-
ôåññîðà, îáëà÷åííûå â ìàíòèè, èçó-
÷àëè êîíêðåòíûå âèäû íå ñëèøêîì
îõîòíî � îíè ïðåäïî÷èòàëè ðàññóæ-
äàòü îá èäåàëüíîé «ñóùíîñòè» èëè
«àðõåòèïå» âèäà. Íî äàæå ýòà, êàçà-
ëîñü áû, âïîëíå àêàäåìè÷åñêàÿ èäåÿ
âïåðâûå âîçíèêëà â ïðåäñòàâëåíèÿõ
íàðîäà, â åãî ñêàçêàõ è ëåãåíäàõ.
Âñïîìíèòå õîòÿ áû ëåãåíäàðíûé îñò-
ðîâ Áóÿí ðóññêèõ ñêàçîê. Òàì, íà îñ-
òðîâå Áóÿíå, ðàñòåò ñàìûé áîëüøîé
â ìèðå äóá � íàä âñåìè äóáàìè ñòàð-
øèé, à íà òîì äóáó ñèäèò ñàìûé êðóï-
íûé èç âîðîíîâ � íàä âñåìè âîðîíà-
ìè ñòàðøèé. Âîò îòêóäà îíî âçÿëîñü,
ïðåäñòàâëåíèå îá àðõåòèïå, � èç ÿçû-
÷åñêèõ âåðîâàíèé!

Áîëåå ïîçäíèå ðåëèãèè óíàñëåäîâà-
ëè ÷àñòü äðåâíèõ ïðåäñòàâëåíèé, íî
îòäàëè ìèð èäåàëüíîãî â ïîëíîå ðàñ-
ïîðÿæåíèå Òâîðöà. Ñîãëàñíî õðèñòè-

àíñêèì òåîëîãàì, èìåííî èç ìèðà èäå-
àëüíîãî âûâåë Áîã âñå ñîçäàíèÿ â ìèð
ðåàëüíîãî. «�Âñå âûâåë èç íåáûòèÿ è
äàë áûòèå íåáûâøèì� È äåëàåò ïòè-
öàìè ïòèö, à ïëàâàþùèõ � ïëàâàþùè-
ìè, à èíûõ ðîäîâ êàæäîãî � ïðèìåíè-
òåëüíî ê åãî ðîäó» (Èîàíí Áîëãàðñêèé).

×óòü âûøå ïðîöèòèðîâàííûé ðåëè-
ãèîçíûé ôèëîñîô ñëîâíî áû îïðàâ-
äûâàåòñÿ: «Íå ñàì ÿ ñî÷èíèë� ÷òî
ìíå êîãäà-ëèáî ïðèõîäèëîñü ÷èòàòü,
òî ÿ è ñîåäèíèë», � è ýòà îãîâîðêà
âîïëîùàåò â ñåáå ìèðîâîççðåíèå
öåëîé ýïîõè. Ìàëî òîãî ÷òî òîãäàø-
íèå ôèëîñîôû â ñàìîì äåëå èìåëè
ïðèâû÷êó áåç êîíöà ïåðåïèñûâàòü
îäíî è òî æå, � êíèæíèêàì è âïðàâäó
êàçàëîñü, ÷òî âñå æèâûå ñóùåñòâà
òî÷íî âîïëîùàþò ñâîèõ ïðåäêîâ, òåõ
ñàìûõ, êîòîðûõ êîãäà-òî ñîçäàë («âû-
âåë èç íåáûòèÿ») ñàì Òâîðåö è êîòî-
ðûì äàâàë èìåíà Àäàì.

Ðàçíîãî ðîäà ïðîìåæóòî÷íûå ôîð-
ìû, âðîäå ëþäåé ñ ïåñüèìè ãîëîâà-
ìè, äîñòàâøèåñÿ õðèñòèàíàì â íà-
ñëåäñòâî îò ÿçû÷åñêèõ ïðåäêîâ, ñðåä-
íåâåêîâîå ìèðîâîççðåíèå ñòàðàëîñü
äåðæàòü ïîäàëüøå, îòòåñíÿÿ èõ íà
êðàé ìèðà, ãäå çàêîíû áûòèÿ èñêàæà-
ëèñü. Ïîÿâëåíèå ðÿäîì ñ ëþäüìè íå-
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òè èäåàëüíîãî îí íàêîíåö-òî ïåðåìå-
ñòèëñÿ â îáëàñòü ðåàëüíîãî, è «îâå-
ùåñòâèòü» íîâûé âèä ñòàëî ïîä ñèëó
ïðîñòûì ñìåðòíûì. Ïîÿâèëèñü ìíî-
ãî÷èñëåííûå íàòóðàëèñòû-ïóòåøå-
ñòâåííèêè, ãîòîâûå ïðîäèðàòüñÿ ÷å-
ðåç äæóíãëè Àôðèêè èëè ìåðçíóòü
ñðåäè àðêòè÷åñêèõ ëüäîâ ëèøü çàòåì,
÷òîáû ðàçìåñòèòü â âèòðèíå ðîäíîãî
ìóçåÿ ýêçåìïëÿð íåâåäîìîãî æèâîò-
íîãî, êîòîðûé ñòàíåò ýòàëîíîì äëÿ
âñåõ áóäóùèõ èññëåäîâàòåëåé íåèç-
âåñòíîãî ðàíåå âèäà.

Ðàçâèòèå íîâîãî ïîäõîäà äàëî áèî-
ëîãèè íåîáû÷àéíî ìíîãî. Íî äëÿ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ ïîíÿòèÿ «âèä» ñà-
ìûì ñóùåñòâåííûì îêàçàëîñü ñîçäà-
íèå Ëèííååì åäèíîé íîìåíêëàòóðû �
óïîðÿäî÷åííîé ñèñòåìû ëàòèíñêèõ
íàçâàíèé äëÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.
Îíà ñòàëà ïî÷âîé, íà êîòîðîé ñìîãëè
îáúåäèíèòüñÿ áèîëîãè âñåãî ìèðà, �
ÿçûêîâîé áàðüåð áîëüøå íå ìåøàë
âçàèìîïîíèìàíèþ êîëëåã.

È òóò ñòàëî ÿñíî, ÷òî ìíîãèå âèäû
æèâîòíûõ è ðàñòåíèé ðàñïðîñòðàíåíû
÷ðåçâû÷àéíî øèðîêî: ïóòåøåñòâåííè-
êè ÷àñòî ïðèâîçèëè îáðàçöû õîðîøî
èçâåñòíûõ âèäîâ èç äàëüíèõ ñòðàí. À
âîò ìåñòà äëÿ ïåñèãîëîâöåâ, ãàðïèé è
ïðî÷èõ õèìåð íå îñòàëîñü � íèêòî òàê
è íå ïðåäñòàâèë äîêàçàòåëüñòâ èõ ñó-
ùåñòâîâàíèÿ.

Íàóêà äî ñèõ ïîð íå èñ÷åðïàëà âñå-
ãî, ÷òî ìîãóò äàòü åé ñáîðû çîîëîãè-
÷åñêèõ êîëëåêöèé. Äà, êëàññè÷åñêèõ
çîîëîãîâ â íàø âåê ìîëåêóëÿðíîé
áèîëîãèè è ãåíåòèêè ñòàëî ìåíüøå,
íî îíè ñóùåñòâóþò è ïî-ïðåæíåìó
ðåãóëÿðíî îòïðàâëÿþòñÿ â äàëüíèå
ýêñïåäèöèè çà íîâûì ìàòåðèàëîì. Çà
ðàáîòîé îäíîãî èç íèõ, øâåäñêîãî
ïðîôåññîðà, êîòîðûé òðóäèòñÿ â òîì
æå ìóçåå, ãäå íåêîãäà ðàáîòàë âåëè-
êèé Ëèííåé, ìíå äîâåëîñü íàáëþäàòü
âî âðåìÿ Ìåæäóíàðîäíîé ýêñïåäèöèè
ïî Ñåâåðíîìó ìîðñêîìó ïóòè â 1994
ãîäó. Îãðîìíûå åìêîñòè ñ ôîðìàëè-
íîì áûñòðî íàïîëíÿëèñü çâåðüêàìè,
ïòèöàìè, ðûáàìè. Ñûí ãåîëîãà, ïî-
âñòðå÷àâøèéñÿ íàì â òóíäðå, äàæå
èñïóãàëñÿ çà ñâîåãî ïñà: «Ïðîôåññîð

íå ïîëîæèò â ôîðìàëèí Ïîëêàíà?» Ê
ñ÷àñòüþ äëÿ ñîáàêè, ïðîôåññîðà èí-
òåðåñîâàëè òîëüêî èñêîííûå îáèòà-
òåëè òóíäðû�

Âèä â áîðüáå
çà ñóùåñòâîâàíèå

Ñáîðû çîîëîãè÷åñêèõ è áîòàíè÷åñêèõ
êîëëåêöèé ïîçâîëÿëè íå òîëüêî îïè-
ñûâàòü íîâûå âèäû è ïðèâîäèòü â
ñèñòåìó íàêîïëåííûå çíàíèÿ. Èìåÿ
âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ïðåäñòàâè-
òåëåé õîðîøî èçâåñòíûõ âèäîâ èç
ðàçíûõ ðàéîíîâ çåìíîãî øàðà, ó÷å-
íûå ñòàëè çàìå÷àòü, ÷òî îíè õîòÿ è
î÷åíü ïîõîæè, íî íå âî âñåì èäåí-
òè÷íû äðóã äðóãó. Ðàçëè÷àþùèåñÿ
ôîðìû îïèñûâàëè ïîíà÷àëó êàê îò-
äåëüíûå âèäû. Ïðèìåð òàêîãî ïîäõî-
äà ìîæíî íàéòè â ðîìàíå À.Äþìà
«Ãðàô Ìîíòå-Êðèñòî», ãäå ãëàâíûé
ãåðîé çíàêîìèòñÿ íà ïðèåìå ñ «âû-
ñîêèì õóäûì ãîñïîäèíîì», êîòîðûé
«îòêðûë â îêðåñòíîñòÿõ Ðèìà îñîáûé
âèä ÿùåðèöû, ó êîòîðîé îäíèì ïî-
çâîíêîì áîëüøå, ÷åì ó äðóãèõ».

Îäíàêî ïîñòåïåííî áèîëîãè ñòàëè
ïîíèìàòü, ÷òî åäèíñòâåííàÿ îñîáåí-
íîñòü, âðîäå ëèøíåãî ïîçâîíêà, åùå
íå ïîâîä äëÿ âûäåëåíèÿ íîâîãî âèäà.
Êàê èçâåñòíî, ó ÿùåðèöû, ïîòåðÿâøåé
õâîñò, íîâûé âûðàñòàåò âîîáùå áåç
ïîçâîíêîâ (ñì. «Õèìèþ è æèçíü» 1977,
¹ 9), à äëÿ ðûá óæå â íàøå âðåìÿ
áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ÷èñëî ïîçâîíêîâ
ìîæåò âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò
òåìïåðàòóð, ïðè êîòîðûõ ðàçâèâàþò-
ñÿ èêðèíêè.   Â îáùåì, â  ðàçíûõ óñ-

îáû÷íûõ ñóùåñòâ, âðîäå ïñà î øåñòè
ëàïàõ, óïîìÿíóòîãî â «Ïîâåñòè âðå-
ìåííûõ ëåò», ñ÷èòàëîñü êðàéíå äóðíûì
çíàêîì: çà ïåðâûìè ïðèçíàêàìè íà-
ðóøåíèÿ ìèðîïîðÿäêà ìîãëè ïîñëåäî-
âàòü ñòðàøíûå êàòàñòðîôû, ñïîñîáíûå
ðàçðóøèòü âñå ìèðîçäàíèå.

Äàæå íàèâíàÿ âåðà â ñàìûå óäèâè-
òåëüíûå ïðåâðàùåíèÿ íå ìîãëà ïîêî-
ëåáàòü ïðåäñòàâëåíèé î íåèçìåííîñ-
òè âèäîâ. Âåäüìà ìîãëà ïðåâðàòèòüñÿ
â êîøêó, èç ïëåñíåâîãî çåðíà èëè òðÿ-
ïüÿ âðåìÿ îò âðåìåíè âîçíèêàëè
ìûøè, íî âñå ýòî îçíà÷àëî ëèøü îäíî:
êîíêðåòíûé ìàòåðèàëüíûé îáúåêò ìî-
æåò ìåíÿòü ñâîþ «ñóùíîñòü». Â êðàé-
íåì ñëó÷àå «ñóùíîñòè» îáðàçîâûâàëè
òî, ÷òî ìû íàçâàëè áû ñåãîäíÿ ìåæ-
âèäîâûìè ãèáðèäàìè, à â òî âðåìÿ
èìåíîâàëè áàñòàðäàìè � íåçàêîííî-
ðîæäåííûìè. Íî âîò íîâûå «ñóùíîñ-
òè» íå âîçíèêàëè íè ïðè êàêèõ îáñòî-
ÿòåëüñòâàõ � ÷òî ñîòâîðåíî, òî ñîòâî-
ðåíî.

Â ýêñïåäèöèÿõ è ìóçåÿõ
Îäíàêî åäâà òîëüêî âîïðîñ î âèäàõ,
ïåðåøåäøèé áûëî â òåîðåòè÷åñêóþ
ïëîñêîñòü, ñíîâà ïðèîáðåòàë ïðàêòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå, êàê ñðåäíåâåêîâûå
÷óäåñà ïðåêðàùàëèñü ñëîâíî ïî ìà-
íîâåíèþ âîëøåáíîé ïàëî÷êè. Ó àêêó-
ðàòíîãî õîçÿèíà æèâîòíûå îñòàþòñÿ
æèâîòíûìè, ðàñòåíèÿ � ðàñòåíèÿìè,
ìûøè â çåðíå íå çàâîäÿòñÿ. Áóðíîå
ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà íà çàðå
ïðîìûøëåííîé ðåâîëþöèè çàñòàâèëî
ïðîôåññîðîâ ñïóñòèòüñÿ èç ìèðà èäå-
àëüíîãî íà çåìëþ. Íàêîíåö-òî è îíè
îñîçíàëè, ÷òî îñîáè êàæäîãî âèäà
ñïîñîáíû ñàìè ïî ñåáå, áåç âñÿêîãî
áîæåñòâåííîãî âìåøàòåëüñòâà, ñî-
õðàíÿòü è ïåðåäàâàòü ïîòîìêàì ñâîè
õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè. Íî åñëè
âèä � íå îòïå÷àòîê ñ áîæåñòâåííîãî
àðõåòèïà, òî ÷òî æå òîãäà îí ñîáîé
ïðåäñòàâëÿåò?

Â êîíöå XVII âåêà àíãëèéñêèé ó÷å-
íûé Ä.Ðýé ïðåäëîæèë ñ÷èòàòü âèäà-
ìè ãðóïïû ìîðôîëîãè÷åñêè ñõîäíûõ
îðãàíèçìîâ, êîòîðûå ïåðåäàþò ñâîè
ïðèçíàêè ïîòîìêàì. Òàê õðàíèòåëÿìè
âèäîâûõ îñîáåííîñòåé âïåðâûå ñäå-
ëàëèñü ðåàëüíûå îñîáè. Àðõåòèï óñ-
òóïèë ìåñòî «òèïó»: ïðè îïèñàíèè
íîâîãî âèäà çà îáðàçåö ñòàëè áðàòü
îäíó èç îñîáåé, íàéäåííûõ â ÷èñëå
ïåðâûõ. Åå ñòàðàëèñü ñîõðàíèòü íà
âåêà â âèäå ÷ó÷åëà èëè îáðàçöà, çà-
ôèêñèðîâàííîãî â ôîðìàëèíå, à õðà-
íèòåëÿìè ýòèõ ñâîåîáðàçíûõ ñòàíäàð-
òîâ ñäåëàëèñü ìóçåè.

Ó÷åíûå-áèîëîãè çàìåòíî àêòèâèçè-
ðîâàëèñü. Åùå áû, âåäü òåïåðü îáúåêò
èññëåäîâàíèé ìîæíî áûëî â ïðÿìîì
ñìûñëå ïîäåðæàòü â ðóêàõ. Èç îáëàñ-

Ðàçíîîáðàçèå âüþðêîâ
Ãàëàïàãîññêèõ
îñòðîâîâ çàñòàâèëî
×.Äàðâèíà çàäóìàòüñÿ
îá ýâîëþöèè
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ëîâèÿõ îðãàíèçìû ìîãóò ïðèîáðåòàòü
ðàçíûå ÷åðòû.

Òàê ó÷åíûå óñòàíîâèëè: âèäû íåñòà-
áèëüíû, îíè ìîãóò èçìåíÿòüñÿ, � è
ïîìîãëè ýòî ïîíÿòü èìåííî äàëüíèå
ïóòåøåñòâèÿ. Íå ñëó÷àéíî ×àðëüç
Äàðâèí, êîòîðûé äî ñâîåãî çíàìåíè-
òîãî ïëàâàíèÿ íà «Áèãëå» «íå ñîìíå-
âàëñÿ â áóêâàëüíîì ñìûñëå êàæäîãî
ñëîâà â Áèáëèè», ïîñëå ýêñïåäèöèè
âäðóã çàäóìàëñÿ îá ýâîëþöèè. Èòîãè
ðàçìûøëåíèé çíàìåíèòîãî íàòóðàëè-
ñòà õîðîøî èçâåñòíû: âèä � íå áî-
ëåå ÷åì ñòóïåíüêà â áåñêîíå÷íîì ïðî-
öåññå ýâîëþöèè, à ìîæåò, äàæå è âîâ-
ñå óñëîâíîå ïîíÿòèå.

Èäåÿ îêàçàëàñü ñòîëü ïðîäóêòèâíîé,
÷òî íåêîòîðûì ïîñëåäîâàòåëÿì Äàð-
âèíà ñòàëî êàçàòüñÿ, ÷òî ñðåäà îáè-
òàíèÿ è èñïîëíèòåëü åå âîëè � åñòå-
ñòâåííûé îòáîð îáðàùàþòñÿ ñ âèäîì,
êàê ðåáåíîê ñ êóñêîì ïëàñòèëèíà, è
ïðèçíàêè âèäà ìåíÿþòñÿ ïî÷òè òàê æå
áûñòðî, êàê öâåò íåáà íà çàêàòå.

Îòáîð è âïðàâäó ìîæåò ìíîãîå �
ýòî õîðîøî âèäíî, åñëè ñðàâíèòü
êóëüòóðíûå ðàñòåíèÿ ñ èõ äèêèìè
ïðåäêàìè. Äà è ñêîðîñòü îòáîðà áû-
âàåò î÷åíü âåëèêà: èçâåñòíû ñëó÷àè,
êîãäà ìíîãîöâåòüå ó ðàñòåíèé âîçíè-
êàëî èç íè÷åãî ïðÿìî íà íàøèõ ãëà-
çàõ. Òàê, îêîëî ñòà ëåò íàçàä öâåòî-
âîäû-ëþáèòåëè ïðèâåçëè èç Àôðèêè
íåñêîëüêî ýêçîòè÷åñêèõ ðàñòåíèé ñ
ÿðêî-ñèíèìè öâåòêàìè, à ñåé÷àñ ìû
èìååì âîçìîæíîñòü ëþáîâàòüñÿ íå-
ñêîëüêèìè ñîòíÿìè ñîðòîâ óçàìáàð-
ñêèõ ôèàëîê � îò ìèíèàòþðíûõ äî
ïðÿìî-òàêè ãèãàíòñêèõ (ñì. «Õèìèþ è
æèçíü», 1998, ¹ 7). Îíè î÷åíü ñèëü-
íî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ôîð-
ìå öâåòêîâ è ëèñòüåâ, à îêðàñêà öâåò-
êîâ ìîæåò áûòü íå òîëüêî ñèíåé, íî è
áåëîé, êðàñíîé è äàæå íåæíî-çåëå-
íîé. Áûâàþò öâåòêè â êðàïèíêó, â ïî-
ëîñêó, ñ ãîôðèðîâàííîé êàéìîé êîí-
òðàñòíîãî öâåòà.

Îäíàêî â åñòåñòâåííûõ óñëîâèÿõ
îòáîð ìíîãîîáðàçèþ, êàê ïðàâèëî, íå
ñïîñîáñòâóåò. Íàïðîòèâ, îí ðàáîòàåò
êàê ñòðîãèé öåíçîð. Äåéñòâèòåëüíî,
âèäû ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ êî âñåì
íþàíñàì ñðåäû îáèòàíèÿ ñîòíè è òû-
ñÿ÷è ïîêîëåíèé. Íî â íà÷àëå, ïðè ïî-
ïàäàíèè â íîâûå óñëîâèÿ, âèä òðàíñ-
ôîðìèðóåòñÿ áûñòðî (åñëè, êîíå÷íî,
íå âûìèðàåò ñðàçó â íåïîäõîäÿùèõ
óñëîâèÿõ), à ïîòîì, êàê ãîâîðèòñÿ,
«êîñà íàõîäèò íà êàìåíü».

Åñëè ñðåäà îáèòàíèÿ ñòàáèëüíà,
îòáîð âåäåò ñåáÿ êàê õîðîøàÿ îâ÷àð-
êà. Âåäü îíà íå ïåðåãîíÿåò îâåö áåç
íàäîáíîñòè ñ ìåñòà íà ìåñòî, à âñå
áîëüøå ñëåäèò, ÷òîáû òå íå ðàçáðå-
äàëèñü ñ ïàñòáèùà. Òàê æå è îòáîð.
Îí çàáîòèòñÿ î òîì, ÷òîáû ïðèçíàêè
âèäà îñòàâàëèñü ñòàáèëüíûìè: âåäü,

ïî ñóòè, îíè-òî è îòðàæàþò óñëîâèÿ
îáèòàíèÿ âèäà, õàðàêòåðèçóþò åãî
ýêîëîãè÷åñêóþ íèøó.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñðåäà íèêîãäà íå
áûâàåò ñòàáèëüíîé àáñîëþòíî � è ýòî
çàñòàâëÿåò âèä ñîõðàíÿòü íåêîòîðóþ
ãèáêîñòü. Òàê, êðóïíûå ñàìöû ëîñîñÿ
ïîáåæäàþò â áîðüáå çà ñàìêó, íî â
ìàëîâîäíûå ãîäû ãèãàíòû íå ìîãóò
ïðîíèêíóòü â ðåêó, è ïðåèìóùåñòâî
ïîëó÷àþò êàðëèêîâûå ôîðìû (ñì. «Õè-
ìèþ è æèçíü», 2002, ¹ 10). À ïîòîìó
êàæäîìó ïîêîëåíèþ âèäà ïðèõîäèòñÿ,
ñëîâíî Îäèññåþ, ëàâèðîâàòü ìåæäó
Ñöèëëîé è Õàðèáäîé. ×òîáû ñîõðàíèòü
÷àñòü ñâîèõ ñïóòíèêîâ, Îäèññåé áûë
âûíóæäåí ïîæåðòâîâàòü îñòàëüíûìè,
ïîãèáøèìè â ïàñòè ÷óäîâèùà, � òî÷-
íî òàê æå è âèä, ÷òîáû âûæèòü, ïîñòî-
ÿííî ïðèíîñèò â æåðòâó åñòåñòâåííî-
ìó îòáîðó îñîáåé, íàèìåíåå ïðèñïî-
ñîáëåííûõ ê êîíêðåòíûì óñëîâèÿì, â
êîòîðûõ òåì ïðèøëîñü êîðîòàòü ñâîé
âåê. Êîãäà ðå÷ü èäåò î ëîñîñÿõ, â ìíî-
ãîâîäíûå ãîäû âèä ìîæåò ïîæåðòâî-
âàòü êàðëèêàìè, à â ìàëîâîäíûå �
ãèãàíòàìè.

Â ãåíåòè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèè
XX âåê ïðèíåñ ñ ñîáîé íîâûå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î âèäå. Çàðîäèëàñü ãåíå-
òèêà, è ìîðôîëîãèÿ êàê íàóêà îòîøëà
íà âòîðîé ïëàí.

Íà÷àëè îòêðûâàòüñÿ óäèâèòåëüíûå
ôàêòû. Òàê, ñîòðóäíèêè çíàìåíèòîé
ëàáîðàòîðèè Ñ.Ñ.×åòâåðèêîâà îáíà-
ðóæèëè, ÷òî ïëîäîâàÿ ìóøêà äðîçî-
ôèëà (ïî-ëàòûíè � Drosophila
obscura) èç Ìîñêîâñêîé îáëàñòè íå
ìîæåò ñêðåùèâàòüñÿ ñ âíåøíå íåî-
òëè÷èìîé ìóøêîé, ïðèâåçåííîé èç
Àìåðèêè. Êàê òóò áûëî íå âñïîìíèòü
Àðèñòîòåëÿ, êîòîðûé ïèñàë: «Ñïàðè-
âàíèå, ñîãëàñíîå ñ ïðèðîäîé, èìååò
ìåñòî ìåæäó æèâîòíûìè îäíîãî
âèäà». «Àìåðèêàíêó» ïðèøëîñü ïðè-
çíàòü íîâûì âèäîì, íàçâàâ åå
Drosophila pseudoobscura. (Ïîçæå òà-
êèå âíåøíå íåîòëè÷èìûå âèäû ñòàëè
íàçûâàòü âèäàìè-äâîéíèêàìè.) Îêà-
çàëîñü, ÷òî ñêðåùèâàíèþ ìåæäó ìó-
õàìè ìåøàþò ðàçëè÷èÿ â ôîðìå õðî-
ìîñîì, è ïðåïÿòñòâèå ýòî äåéñòâè-
òåëüíî íåïðåîäîëèìî.

Åùå áîëüøå âèäîâ-äâîéíèêîâ, íå
ñïîñîáíûõ ñêðåùèâàòüñÿ äðóã ñ äðó-
ãîì, áûëî îáíàðóæåíî, êîãäà èññëå-
äîâàòåëè íàó÷èëèñü íàõîäèòü ðàçëè-
÷èÿ íå òîëüêî â ÷èñëå è âíåøíåì âèäå
õðîìîñîì, íî è îòñëåæèâàòü îñîáåí-
íîñòè îòäåëüíûõ áåëêîâ, à òàêæå àíà-
ëèçèðîâàòü èõ ãåíåòè÷åñêóþ îñíîâó �
ôðàãìåíòû ÄÍÊ.

Áûëè ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ñïåöè-
ôè÷åñêîé îêðàñêè äëÿ ìíîãèõ ôåð-

ìåíòîâ, è îêàçàëîñü, ÷òî íåêîòîðûå
âèäû-äâîéíèêè ìîæíî ëåãêî ðàçëè-
÷àòü, åñëè ïðîàíàëèçèðîâàòü ïîäâèæ-
íîñòü õàðàêòåðíûõ áåëêîâ â ýëåêòðè-
÷åñêîì ïîëå. Êóñî÷åê àíàëèçèðóåìîé
òêàíè òùàòåëüíî ðàçìèíàëè, îáðàáà-
òûâàëè íåîáõîäèìûìè âåùåñòâàìè è
âíîñèëè â ãåëü (æåëåîáðàçíîå âåùå-
ñòâî âðîäå àãàðà èëè æåëàòèíà). Ïðè-
ëîæåííîå ê ãåëþ ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå
çàñòàâëÿëî ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûå
áåëêè ìåäëåííî ìèãðèðîâàòü ê êàòî-
äó, à îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûå � ê
àíîäó, ïðè÷åì êàæäûé áåëîê äâèãàë-
ñÿ ñî ñâîåé õàðàêòåðíîé ñêîðîñòüþ.
Ñïóñòÿ íåñêîëüêî ÷àñîâ ãåëü îêðàøè-
âàëè, è ðàçíèöà ìåæäó áåëêîâûìè
ñïåêòðàìè ó ðàçíûõ âèäîâ ïðîÿâëÿ-
ëàñü âî âñåé ñâîåé êðàñå.

Ïðàâîñëàâíàÿ èêîíà, èçîáðàæàþùàÿ
ñâÿòîãî Õðèñòîôîðà. Ñîãëàñíî ëåãåíäå,
ìó÷åíèê ïðîèñõîäèë èç ïëåìåíè
ñîáàêîãîëîâûõ ëþäåé
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Êàçàëîñü, åùå íåìíîãî, è â ìóçåÿõ
âìåñòî ÷ó÷åë è ãåðáàðèåâ ïîÿâÿòñÿ ãå-
íåòè÷åñêèå ïàñïîðòà æèâîòíûõ è ðàñ-
òåíèé â âèäå ðàçíîöâåòíûõ ïîëîñàòûõ
ãåëåé � ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè âêó-
ïå ñî ñïîñîáíîñòüþ èëè íåñïîñîáíîñ-
òüþ ê ñêðåùèâàíèþ ñäåëàëèñü ÷óòü ëè
íå åäèíñòâåííûì êðèòåðèåì âèäà.

Îäíàêî ðàäîñòü áèîëîãîâ, êàçàëîñü
íàøåäøèõ â êîíöå êîíöîâ ÷åòêèé êðè-
òåðèé âèäà, áûëà ïðåæäåâðåìåííîé.
Îòûñêàëèñü æèâûå ñóùåñòâà (è íåìà-
ëî!), îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ êîòî-
ðûõ ïîñòàâèëè ñïåöèàëèñòîâ â òóïèê.
Âåäü ìíîãèå îðãàíèçìû âîîáùå íå
ñêðåùèâàþòñÿ � äàæå ñ ñåáå ïîäîá-
íûìè! Íåìàëî ðàñòåíèé ðàçìíîæàþò-
ñÿ ïîáåãàìè è êëóáíÿìè, íå îáðàçóÿ
ñåìÿí íè ðàçó çà âñþ æèçíü. Ó æè-
âîòíûõ èçâåñòåí ïàðòåíîãåíåç � ðàç-
ìíîæåíèå ñàìîê áåç ó÷àñòèÿ ñàìöîâ.
Íàïðèìåð, ñàìêè ñåðåáðÿíîãî êàðà-
ñÿ âûìåòûâàþò èêðó, íå íóæäàþùóþ-
ñÿ â îïëîäîòâîðåíèè. Åå âïîëíå ìî-
ãóò àêòèâèðîâàòü ñïåðìàòîçîèäû ðûá
äðóãîãî âèäà, è îáìåíà ãåíåòè÷åñêèì
ìàòåðèàëîì ïðè ýòîì íå ïðîèñõîäèò.
Âñå ìàëüêè îêàçûâàþòñÿ ñàìêàìè �
òî÷íûìè êîïèÿìè ñâîåé ìàòåðè.

À ïîðîé ïðîèñõîäÿò è áîëåå ñòðàí-
íûå âåùè. Íàïðèìåð, äàæå â åñòå-
ñòâåííûõ óñëîâèÿõ ó ðûá ìîãóò ïîÿâ-
ëÿòüñÿ ìåæâèäîâûå ãèáðèäû. Íåñìîò-
ðÿ íà òî ÷òî ó íàøèõ îáû÷íûõ ëåùåé
è ïëîòâû íàáîðû õðîìîñîì ðàçíûå,
äà è âíåøíå ýòè ðûáû ðàçëè÷àþòñÿ
äîñòàòî÷íî ñèëüíî, èõ ñêðåùèâàíèå
âïîëíå âîçìîæíî. Áîëåå òîãî, ãèáðè-
äû îêàçûâàþòñÿ ïëîäîâèòûìè, à â
ïîòîìñòâå ñíîâà ïîÿâëÿþòñÿ ëåù è
ïëîòâà ñ õàðàêòåðíûìè äëÿ ýòèõ âè-
äîâ íàáîðàìè õðîìîñîì � êàê â ñêàç-
êå, öåëûå è íåâðåäèìûå! Âñå ãîâî-
ðèò î òîì, ÷òî â êëåòêå ìåæâèäîâîãî
ãèáðèäà ýòè äâà ãåíîìà íå ïåðåìå-
øèâàþòñÿ! Îäíàêî ïîäîáíûå ñëó÷àè
ðåäêè, è ÷àùå âñåãî èêðèíêà, îïëî-
äîòâîðåííàÿ ñïåðìàòîçîèäîì ðûáû
äðóãîãî âèäà, ïîãèáàåò.

Íà íàó÷íûõ êîíôåðåíöèÿõ

Êàçàëîñü áû, ïîñëå âñåõ ýòèõ ñåíñà-
öèîííûõ îòêðûòèé ñòðàñòè âîêðóã ïî-
íÿòèÿ «âèä» äîëæíû ðàçãîðåòüñÿ ñ
íîâîé ñèëîé. Êàêîâ æå âñå-òàêè êðè-
òåðèé âèäîâîé ïðèíàäëåæíîñòè? Îá-
ùíîñòü ìîðôîëîãèè? Ñïîñîáíîñòü ê
ñêðåùèâàíèþ? Õàðàêòåðíûé áåëêîâûé
ñïåêòð? À êàêîå îòíîøåíèå èìååò ê
ïîíÿòèþ «âèä» îïèñàííàÿ âûøå ñïî-
ñîáíîñòü âîññòàíàâëèâàòü íàáîð õðî-
ìîñîì ïîñëå ãèáðèäèçàöèè?

Îäíàêî â äåéñòâèòåëüíîñòè íàêàë
ñòðàñòåé äàæå íåñêîëüêî ïîóòèõ. Ïðè-
÷èíà ïðîñòà � ìîðôîëîãè è ãåíåòèêè
ïî÷òè íå ñòàëêèâàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì:
îíè ïóáëèêóþòñÿ â ðàçíûõ æóðíàëàõ,
ñîáèðàþòñÿ íà ðàçíûõ êîíôåðåíöèÿõ.
Òå, êòî çàíèìàåòñÿ ñèñòåìàòèêîé �
áóäü îíè èñõîäíî ìîðôîëîãàìè èëè
ãåíåòèêàìè, � ê ðàçíîãîëîñèöå ìíå-
íèé äàâíî ïðèâûêëè. Åñëè âîçíèêàåò
ïðîáëåìà, äîñòàòî÷íî ïðîèçíåñòè
«çàêëèíàíèå»: «Ïî äàííîìó âîïðîñó
àâòîð ïîääåðæèâàåò âçãëÿäû�» (äà-
ëåå çâó÷èò ôàìèëèÿ àâòîðèòåòíîãî
ïðåäøåñòâåííèêà). Òàê è ðåøàåòñÿ
ïîòèõîíüêó áîëüíîé âîïðîñ.

«Âèä ìîðôîëîãà» è «âèä ãåíåòèêà»
ìîãóò ñîâïàäàòü, à ìîãóò è íå ñîâïà-
äàòü � ðàçëè÷èÿ âî âçãëÿäàõ èìåþò â
äàííîì ñëó÷àå ñîâåðøåííî îáúåêòèâ-
íóþ îñíîâó. È íåóäèâèòåëüíî, ÷òî âñå
÷àùå ðàçäàþòñÿ â áèîëîãèè ãîëîñà,
ïðèçûâàþùèå óçàêîíèòü òàêîå ðàçäå-
ëåíèå.

Êñòàòè, ïîõîæå, ÷òî áèîëîãèÿ â öå-
ëîì îò ýòîãî òîëüêî âûèãðàåò. Âî âñÿ-
êîì ñëó÷àå, ðàçäåëåíèå äâóõ ïîíÿòèé
ïîçâîëÿåò ïðàâèëüíî ïîäîéòè ê ñëîæ-
íîé ïðîáëåìå âèäîîáðàçîâàíèÿ. Äî ñèõ
ïîð áèîëîãè çàòðóäíÿëèñü îáúÿñíèòü,
êàêèì îáðàçîì îñîáè âíîâü âîçíèêàþ-
ùåãî âèäà îäíîâðåìåííî îáðåòàþò
ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè, ïîçâîëÿ-
þùèå çàíÿòü íîâóþ ýêîëîãè÷åñêóþ
íèøó, è òåðÿþò ñïîñîáíîñòü ñêðåùè-
âàòüñÿ ñ îñîáÿìè âèäà-ïðåäøåñòâåí-

íèêà. Ïðè ðàçäåëåíèè äâóõ ïîíÿòèé
ïðåäñòàâèòü ìåõàíèçì òàêîãî ïðîöåñ-
ñà ñòàíîâèòñÿ çíà÷èòåëüíî ïðîùå.

Íàïðèìåð, â ïðåäåëàõ îäíîãî âèäà
ìîãóò äîëãî ñîñóùåñòâîâàòü ôîðìû,
çàíèìàþùèå ðàçíûå ýêîëîãè÷åñêèå
íèøè è ïîòîìó ðàçëè÷àþùèåñÿ âíåø-
íå. Ìîðôîëîãè îòíîñÿò èõ ê ðàçíûì
âèäàì, õîòÿ íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îíè íå
óòðàòèëè ñïîñîáíîñòè ñêðåùèâàòüñÿ
äðóã ñ äðóãîì � ïðîñòî â ïðèðîäå ýòè
ôîðìû ïî÷òè íèêîãäà íå âñòðå÷àþò-
ñÿ. Ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ìåæäó òàêè-
ìè ôîðìàìè ìîãóò íàêàïëèâàòüñÿ ãå-
íåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ, êîòîðûå âîçíè-
êàþò èíîãäà áûñòðî (íàïðèìåð, áëà-
ãîäàðÿ ïîëèïëîèäèè), à èíîãäà ïîñòå-
ïåííî, â ðåçóëüòàòå ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ òî÷å÷íûõ ìóòàöèé. Ðåçóëüòàò �
ïîÿâëåíèå äâóõ ïîëíîöåííûõ âèäîâ
âìåñòî îäíîãî.

Áûâàåò è ïî-äðóãîìó: êðóïíàÿ õðî-
ìîñîìíàÿ ïåðåñòðîéêà ëèøàåò ÷àñòü
îñîáåé âîçìîæíîñòè ñêðåùèâàòüñÿ ñ
äðóãèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè âèäà, çà
èñêëþ÷åíèåì áëèæàéøèõ ðîäñòâåííè-
êîâ. Åñëè ýòà ãðóïïà ðàçðàñòàåòñÿ, îíà
ñòàíîâèòñÿ ðîäîíà÷àëüíèöåé âèäà-
äâîéíèêà, êîòîðûé âïîñëåäñòâèè, âîç-
ìîæíî, çàéìåò íîâóþ ýêîëîãè÷åñêóþ
íèøó è ïîñòåïåííî ïðèîáðåòåò íîâûå
ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè.

Íî ïîêà îêîí÷àòåëüíîãî ðàçäåëåíèÿ
ïîíÿòèé íå ïðîèçîøëî, æèçíü ñèñòåìà-
òèêîâ ñëîæíà. Ìíîãèå èç íèõ, âåðîÿòíî,
ñ òîñêîé âñïîìèíàþò ñðåäíåâåêîâüå. Êàê
ïðîñòî áûëî òîãäà! Íå ñîîòâåòñòâóåò
îñîáü «àðõåòèïó» � çíà÷èò, «áàñòàðä»
èëè óðîä, î êîòîðîì ìîæíî òóò æå çà-
áûòü. À òåïåðü íåïîíÿòíûõ ñóùåñòâ, êàê
â ïîãîâîðêå, «íå çíàþò, êóäà óñàäèòü, êàê
âåëè÷àòü». Ê òîìó âèäó èõ îòíåñòè èëè,
ìîæåò, ê äðóãîìó? Èëè æå ýòî âîîáùå
ïðîìåæóòî÷íàÿ ôîðìà, èç êîòîðîé ñî-
âåðøåííî íîâûé âèä âîçíèêàåò? Îäíà
ðàäîñòü � ðàç âèäû ïîñòîÿííî ìåíÿþò-
ñÿ, à ñïîñîáîâ èõ èäåíòèôèêàöèè ñòà-
íîâèòñÿ âñå áîëüøå, ñèñòåìàòèêè íèêîã-
äà íå îñòàíóòñÿ áåç ðàáîòû!

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈßÐÀÇÌÛØËÅÍÈßÐÀÇÌÛØËÅÍÈßÐÀÇÌÛØËÅÍÈßÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

Â Çîîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå
Àêàäåìèè íàóê â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå
óæå ñòî ñåìüäåñÿò ëåò ðàáîòàþò
âåäóùèå ñèñòåìàòèêè
íàøåé ñòðàíû
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Äîêëàä íà Âòîðîé
íàó÷íîé êîíôåðåíöèè
Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî
ñîþçà ó÷åíûõ
10�12 àïðåëÿ 2002 ãîäà

Ïóáëèêóåòñÿ â ñîêðàùåíèè.

Àêàäåìèê ÐÀÍ

Å.Á.Àëåêñàíäðîâ

Òðè ãîäà íàçàä «Õèìèÿ è æèçíü» (1999, ¹ 10)
ïóáëèêîâàëà âûäåðæêè èç äîêëàäà íà çàñåäà-
íèè ïðåçèäèóìà ÐÀÍ àêàäåìèêà Ý.Ï.Êðóãëÿêî-
âà, ïðåäñåäàòåëÿ Êîìèññèè ïî áîðüáå ñ ëæå-
íàóêîé è ôàëüñèôèêàöèåé íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèé. (Ñì. òàêæå êíèãó Ý.Ï.Êðóãëÿêîâà «Ó÷åíûå
ñ áîëüøîé äîðîãè», Ì., «Íàóêà», 2001.) È äî
ýòîãî, è ïîçäíåå ìû íå ðàç îáðàùàëèñü ê ïðî-
áëåìå ëæåíàóêè, îíà æå ïî-àíãëèéñêè pseudo-
science, bogosity, flakiness, ïî-ðóññêè «íåíàñòî-
ÿùàÿ íàóêà» èëè ïñåâäîíàóêà. (Ïîñëåäíèé òåð-
ìèí, óïîòðåáëÿåìûé, â ÷àñòíîñòè, Ã.È.Àáåëå-
âûì è Ë.È.Êîðî÷êèíûì, íàì êàæåòñÿ ñàìûì ïîä-
õîäÿùèì. «Ëæåíàóêà» ïî ñàìîé ýòèìîëîãèè ïîä-
ðàçóìåâàåò ñîçíàòåëüíóþ ëîæü, òî åñòü ýòî ñëî-
âî îòíîñèòñÿ ñêîðåå íå ê ðàáîòå, à ê åå àâòîðó,
ëåãêî ïîçâîëÿÿ ïîâåðíóòü äèñêóññèþ îò ÷èñòî
íàó÷íûõ ïðîáëåì ê ëè÷íûì èëè ïîëèòè÷åñêèì.
Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü, êàê îïåðèðîâàëè ýòèì
òåðìèíîì áîðöû ñ ãåíåòèêîé è êèáåðíåòèêîé.
«Ïñåâäîíàóêà» � òî, ÷òî ñòàðàåòñÿ ïîõîäèòü íà

íàóêó, íî åþ íå ÿâëÿåòñÿ, ïðè-
÷åì ýòîãî ìîãóò íå çàìå÷àòü
ñàìè àäåïòû, � è òî÷íåå, è
ñïðàâåäëèâåé.)

Îòíîøåíèå íàó÷íîãî ìèðà ê
Êîìèññèè ñåãîäíÿ íåîäíî-
çíà÷íîå: àâòîðó äîêëàäà, êî-
òîðûé ìû ïðåäëàãàåì âíèìà-
íèþ ÷èòàòåëåé, ïðèõîäèëîñü
ñëûøàòü â ñâîé àäðåñ è «ñî-
âðåìåííûé Ëûñåíêî», è «÷ëåí
òðèáóíàëà èíêâèçèöèè». Ïî-
íÿòü òàêóþ ðåàêöèþ ëåãêî. Íî,
êàê ñêàçàë îäèí ìóäðûé ÷åëî-
âåê, äàæå äåÿòåëüíîñòü ñðåä-
íåâåêîâûõ îõîòíèêîâ íà âåäüì
áûëà áû îïðàâäàííà, åñëè áû
âåäüìû � íåíàâèñòíèöû ðîäà
ëþäñêîãî, èññóøàþùèå ïîëÿ è
îòðàâëÿþùèå êîëîäöû, ñóùå-
ñòâîâàëè íà ñàìîì äåëå. Ëæå-

Ïðîáëåìû
ýêñïàíñèè
ëæåíàóêè



23

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
3
, 
¹

 1
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

×òî åñòü èñòèíà
è êòî ñóäüè?

Ïðàâîìåðíî ëè ïîäâåðãàòü ñîìíåíèþ ñâî-
áîäó ïîèñêà? Ìîæíî ëè ëèøàòü èññëåäî-
âàòåëÿ ïðàâà íà îøèáêó? Êàê îòëè÷èòü ïðåä-
ìåò íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ îò ëæåíàóêè?
Òàêèå ðèòîðè÷åñêèå âîïðîñû ïîñòîÿííî
çâó÷àò ïðè ëþáîì ïóáëè÷íîì îáñóæäåíèè
òåìû ëæåíàóêè. Åå àäåïòû è çàùèòíèêè íå-
èçìåííî ïðèâîäÿò èñòîðè÷åñêèå ïðèìåðû
íåïîíèìàíèÿ ñîâðåìåííèêàìè èñòèííûõ çà-
ìå÷àòåëüíûõ îòêðûòèé è íåâåðíûõ ïðîãíî-
çîâ âåëèêèõ ó÷åíûõ ïðîøëîãî (îáû÷íî âñïî-
ìèíàþò Ãåðöà, Òîìñîíà, Ðåçåðôîðäà). Ïðè
ýòîì íåÿâíî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñèòóàöèÿ
â íàóêå òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ íå îòëè÷àåò-
ñÿ îò òîé, ÷òî áûëà òðèñòà èëè ñòî ëåò íà-
çàä. Ýòî ãëóáîêîå çàáëóæäåíèå. Ïåðâûå
ó÷åíûå øëè ïî öåëèíå, êîãäà ïðàêòè÷åñêè
ëþáàÿ ìàëî-ìàëüñêè ðàçóìíàÿ ãèïîòåçà
èìåëà ïðèìåðíî ðàâíûå øàíñû ïîäòâåð-
äèòüñÿ èëè áûòü îïðîâåðãíóòîé. Ñ òåõ ïîð
÷åëîâå÷åñêàÿ ïðèðîäà íå èçìåíèëàñü, ëþ-
äÿì òàê æå ñâîéñòâåííî îøèáàòüñÿ. Íî â
îáëàñòè íàóêè êàê òàêîâîé ñèòóàöèÿ èçìå-
íèëàñü ðàäèêàëüíî.

×åëîâå÷åñòâî íàêîïèëî ãðàíäèîçíîå êîëè-
÷åñòâî çíàíèé, êîòîðûå ðåøèòåëüíî îãðàíè-
÷èâàþò ôàíòàçèè èññëåäîâàòåëåé â îòíîøå-
íèè íîâûõ îòêðûòèé, è îñîáåííî ôóíäàìåí-
òàëüíûõ. Êàæäàÿ íîâàÿ ãèïîòåçà äîëæíà áûòü
ïðåæäå âñåãî óâÿçàíà ñ óæå èçâåñòíûìè áåñ-
ñïîðíûìè çàêîíàìè è ôàêòàìè. Èìåííî òà-
êîãî ðîäà «ïðèíöèï ñîîòâåòñòâèÿ» ïîçâîëÿ-
åò áåç êîëåáàíèé îòâåðãàòü ëæåíàó÷íûå ïðè-
òÿçàíèÿ, íàïðèìåð àáñóðäíûå ïðîåêòû ïðî-
èçâîäñòâà äàðîâîé ýíåðãèè èç «ôèçè÷åñêî-
ãî âàêóóìà» è ïîñòðîåíèÿ «áåçîïîðíîãî äâè-
æèòåëÿ», íàðóøàþùèå äâà ôóíäàìåíòàëüíûõ
çàêîíà � ñîõðàíåíèÿ ýíåðãèè è èìïóëüñà.

×òî êàñàåòñÿ ïðàâà ó÷åíîãî íà îøèáêó,
òî, ðàçóìååòñÿ, íèêàêîãî ïîäîáíîãî ïðàâà
íå ñóùåñòâóåò, õîòÿ äåëà ýòî íå ìåíÿåò:
îøèáêè ïðàêòè÷åñêè íåèçáåæíî ñîïðîâîæ-
äàþò ëþáîå íàó÷íîå èññëåäîâàíèå. Íî
îøèáêè îøèáêàì ðîçíü. Áûâàþò îøèáêè,
ñâÿçàííûå ñ íåïîëíîòîé ó÷åòà óæå èìåþ-
ùåãîñÿ çíàíèÿ î ïðåäìåòå � âñå çíàòü ñòà-
íîâèòñÿ âñå òðóäíåå. Áûâàþò ðóòèííûå ìå-
òîäè÷åñêèå îøèáêè. Ýòî ñâîåãî ðîäà íîð-
ìà � íåèçáåæíûå ñïóòíèêè èññëåäîâàíèÿ,
ñ êîòîðûìè ïðèõîäèòñÿ ìèðèòüñÿ. À âîò ïà-
òîëîãè÷åñêèå îøèáêè ëæåíàóêè ñâÿçàíû íå
ñ íåäîñòàòêîì çíàíèé î ïðåäìåòå, à ñ èã-
íîðèðîâàíèåì ýòèõ çíàíèé.

Àäåïòû ëæåíàóêè ñ ëåãêîñòüþ âûäâèãàþò
ïðîèçâîëüíûå ãèïîòåçû, êîòîðûå íåñîâìåñ-
òèìû ñ èìåþùèìñÿ äîñòîâåðíûì çíàíèåì.
Î÷åíü õàðàêòåðíû äëÿ ëæåíàóêè âñåõ âðåìåí
çàÿâëåíèÿ îá îòêðûòèè íîâûõ âèäîâ âçàèìî-
äåéñòâèÿ, íîâûõ ÷àñòèö, íîâûõ ñèë. Íî ëþ-
áàÿ íîâàÿ ñèëà äîëæíà áûòü óâÿçàíà ñ óæå
èçâåñòíûìè. Íàïðèìåð, íåëüçÿ ââåñòè íîâîå
äàëüíîäåéñòâèå áåç îãëÿäêè íà íåîáúÿòíûé
íàáëþäàòåëüíûé ìàòåðèàë â îáëàñòè íåáåñ-
íîé ìåõàíèêè. Ïðè ýòîì ñðàçó âîçíèêàþò
íåïðåîäîëèìûå îãðàíè÷åíèÿ íà âåëè÷èíó ãè-
ïîòåòè÷åñêîé íîâîé ñèëû � îíà äîëæíà áûòü

ÄÈÑÊÓÑÑÈÈÄÈÑÊÓÑÑÈÈÄÈÑÊÓÑÑÈÈÄÈÑÊÓÑÑÈÈÄÈÑÊÓÑÑÈÈ

íàóêà ñóùåñòâóåò è íà ñàìîì
äåëå ïðè÷èíÿåò âðåä.

Íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî,
Êîìèññèÿ íå ïðèçûâàåò ê îò-
âåòó âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ àâ-
òîðîâ ñïåêóëÿòèâíûõ ãèïîòåç
èëè ýêñòðàâàãàíòíûõ òåîðèé.
Ìûñëÿùèé ÷åëîâåê äîëæåí
èíîãäà âûäóìûâàòü ÷òî-íè-
áóäü àáñîëþòíî íîâîå, õîòÿ
áû äëÿ òîãî, ÷òîáû, ïî ñîâåòó
Êîíðàäà Ëîðåíöà, êàæäîå óòðî
ðàññòàâàòüñÿ ñ îäíîé ëþáè-
ìîé ãèïîòåçîé. Íî âðÿä ëè
êòî-òî èç ÷èòàòåëåé «Õèìèè è
æèçíè» ñî÷òåò íîðìàëüíûì,
÷òî ãîñóäàðñòâî ôèíàíñèðóåò
ïðîåêòû, ïîäîáíûå îïèñàííûì
íèæå, â òî âðåìÿ êàê ïî ñî-
ñåäñòâó â èíñòèòóòå èç-çà íå-
õâàòêè äåíåã ïðåêðàùàåò ðà-

áîòó óñòàíîâêà, êîòîðàÿ ôóíêöèîíèðîâàëà â
ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè ôèçèêè.
Êòî-òî äîëæåí ñ ýòèì áîðîòüñÿ.

Äàâíåå çíàêîìñòâî «Õèìèè è æèçíè» ñ àêà-
äåìèêîì Å.Á.Àëåêñàíäðîâûì âîçîáíîâèëîñü
â ñâÿçè ñ «ôåíîìåíîì Áðîííèêîâà» (2002,
¹ 10, 11). Å.Á.Àëåêñàíäðîâ óâåðåí, ÷òî «àëü-
òåðíàòèâíîå çðåíèå» åñòü ìèñòèôèêàöèÿ è
÷òî ðàíî èëè ïîçäíî ýòî áóäåò äîêàçàíî.
Òàêàÿ ïîçèöèÿ ìîæåò êîãî-òî çàäåâàòü, íî
íè÷åãî íå ïîäåëàåøü: åñëè äîêòîð Áðîííè-
êîâ äåéñòâèòåëüíî õî÷åò âîéòè â íàóêó, äëÿ
íåãî íåò äðóãîãî ïóòè, êðîìå êàê ÷åðåç «òðè-
áóíàë». Ôèçèêà è ôèçèîëîãèÿ � íå òå îáëà-
ñòè, ãäå ñîìíåíèå â èñòèííîñòè íîâîãî ôàê-
òà ñ÷èòàåòñÿ íåó÷òèâûì. Åùå Ì.Â.Âîëüêåí-
øòåéí ãîâîðèë î «ïðåçóìïöèè âèíîâíîñòè»
ó÷åíîãî, à ïî ìíåíèþ Äæåéìñà Óîòñîíà,
òîìó, êòî íå âûíîñèò êðèòèêè, ëó÷øå ïîèñ-
êàòü ðàáîòó âíå íàóêè.

À òåïåðü ïåðåéäåì ê èñòîðèè âîïðîñà.

Õ
ó
ä

î
æ

í
è

ê
 
Ï

.Ï
å
ð

å
â
å
ç
å
í
ö

å
â

Õ
ó
ä

î
æ

í
è

ê
 
Ï

.Ï
å
ð

å
â
å
ç
å
í
ö

å
â

Õ
ó
ä

î
æ

í
è

ê
 
Ï

.Ï
å
ð

å
â
å
ç
å
í
ö

å
â

Õ
ó
ä

î
æ

í
è

ê
 
Ï

.Ï
å
ð

å
â
å
ç
å
í
ö

å
â

Õ
ó
ä

î
æ

í
è

ê
 
Ï

.Ï
å
ð

å
â
å
ç
å
í
ö

å
â



24

òàê ñëàáà, ÷òîáû íè÷åãî íå èçìåíèòü â
êàðòèíå ìèðà â ïðåäåëàõ äîñòèãíóòîé
òî÷íîñòè íàáëþäåíèé.

Çàìåòèì, ÷òî òðåáîâàíèÿ «ïðèíöè-
ïà ñîîòâåòñòâèÿ» íå îãðàíè÷èâàþòñÿ
îáëàñòüþ òî÷íûõ íàóê. Ïðèìåðîì ïðè-
ìåíåíèÿ ýòîãî æå ïîäõîäà ìîæåò ñëó-
æèòü îïðîâåðæåíèå ïðîôåññèîíàëüíû-
ìè èñòîðèêàìè ýêñòðàâàãàíòíûõ è îò-
êðîâåííî ëæåíàó÷íûõ ïîñòðîåíèé ìà-
òåìàòèêà À.Ò.Ôîìåíêî, àêàäåìèêà ÐÀÍ
(ñì., íàïðèìåð, ïóáëèêàöèè â «Âåñò-
íèêå ÐÀÍ»: 1999, ¹ 12; 2000, ¹ 5, 7 è
9 è 2002, ¹ 2).

Òàêèì îáðàçîì, ïî ïåðâîìó âîïðîñó
ïîäçàãîëîâêà ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî èñòè-
íà, ðàçóìååòñÿ, äîëæíà âûÿâëÿòüñÿ â
õîäå ìíîãèõ íåçàâèñèìî âîñïðîèçâîäè-
ìûõ èññëåäîâàíèé, ýêñïåðèìåíòîâ èëè
íàáëþäåíèé, íî è ýòîãî íåäîñòàòî÷íî:
íîâàÿ èñòèíà äîëæíà áûòü ñîâìåñòèìà
ñ èñòèíàìè, äîñòîâåðíî óñòàíîâëåííû-
ìè ðàíåå. Íå ñëåäóåò ïðåóâåëè÷èâàòü
ðîëü ýêñïåðèìåíòà � îí ìîæåò áûòü
îøèáî÷íûì, íåâåðíî èñòîëêîâàííûì
èëè ôàëüñèôèöèðîâàííûì. È äàæå íå-
çàâèñèìîå âîñïðîèçâåäåíèå íå ÿâëÿåò-
ñÿ àáñîëþòíîé ãàðàíòèåé: áûâàþò èí-
äóöèðîâàííûå êîëëåêòèâíûå çàáëóæäå-
íèÿ, äàæå åñëè íå ó÷èòûâàòü âîçìîæ-
íîñòè ñãîâîðà. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ
âåêà íåîäíîêðàòíî áûâàëè îøèáî÷íûå
ñåíñàöèîííûå ïóáëèêàöèè â àâòîðèòåò-
íûõ èçäàíèÿõ, âûçûâàâøèå ñåðèþ íå-
çàâèñèìûõ ïîäòâåðæäåíèé. Ïðèìåðîì
ìîãóò ñëóæèòü ñåíñàöèè êîíöà ÕÕ âåêà
âîêðóã «õîëîäíîãî òåðìîÿäà» è â ñâÿçè
ñ ÿêîáû îáíàðóæåííûì äåéñòâèåì ðå-
àêòèâîâ ïðè èõ ðàçáàâëåíèè çà ïðåäå-
ëàìè íàëè÷èÿ åäèíñòâåííîé àêòèâíîé
ìîëåêóëû â àíàëèçèðóåìîì îáúåìå.

À íà âîïðîñ î òîì, êòî ñóäüè, åñòå-
ñòâåííî îòâåòèòü, ÷òî âåðõîâíûé ñó-
äüÿ � ìèðîâîå íàó÷íîå ñîîáùåñòâî,
îïèðàþùååñÿ íà íåïðåðûâíî ðàñòó-
ùèé ñâîä ôàêòîâ è îáúåêòèâíûõ çàêî-
íîâ ïðèðîäû, òî åñòü íà íàêîïëåííîå
êîëëåêòèâíîå íàó÷íîå çíàíèå. È ñóä
ýòîò äîñòàòî÷íî áåçàïåëëÿöèîíåí. Â
íàóêå (ïî êðàéíåé ìåðå, â îáëàñòè
òî÷íûõ íàóê) íåïðèìåíèì ïðèíöèï
ñâîáîäû ñîâåñòè, ïîçâîëÿþùèé êàæ-
äîìó âåðèòü ïî-ñâîåìó: íàóêà æèâåò
çíàíèåì, à íå âåðîé. À òî÷íîå çíàíèå
îñòàâëÿåò ìàëî ïðîñòðàíñòâà äëÿ ðàç-
ëè÷íûõ âçãëÿäîâ � íàóêà íå äåìîêðà-
òè÷íà. Äèñêóññèè â íàóêå óìåñòíû íà
ñòàäèè ãèïîòåç. Äèñêóññèè ïðåêðàùà-
þòñÿ, êîãäà íà ñìåíó ãèïîòåçå ïðèõî-
äèò òåîðèÿ.

Ýêñòðàñåíñû ñ Ëóáÿíêè
Ñîâðåìåííàÿ ëæåíàóêà ñî÷åòàåò âåð-
íîñòü òðàäèöèÿì ñ âåëè÷àéøåé ãèáêî-
ñòüþ ñëåäîâàíèÿ ìîäå. Áàçèðóÿñü òðà-
äèöèîííî íà ñðåäíåâåêîâûõ ïðåäðàñ-
ñóäêàõ, èìåÿ êîðíè â ìàãèè è îêêóëü-
òèçìå, ëæåíàóêà áåðåò íà âîîðóæåíèå

òåðìèíîëîãèþ ïåðåäíåãî êðàÿ èñòèííîé
íàóêè, ðàçãëàãîëüñòâóÿ î êîãåðåíòíîñ-
òè «áèîïîëåé», î ãîëîãðàôè÷åñêîì
ïðèíöèïå êîäèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè
«àóðîé», îá èíôîðìàöèîííîì ïîëå
«êâàðê-ãëþîííîãî êîíäåíñàòà», î íåèñ-
÷åðïàåìûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñàõ
«ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà», î ïîëåâîé ïðè-
ðîäå ïîñìåðòíîé æèçíè äóøè è ïðî÷åì.
Ýòèì ñâîéñòâîì ìèìèêðèè ïîä ñîâðå-
ìåííóþ íàóêó îòëè÷àåòñÿ ïðåæäå âñåãî
îòêðîâåííî ìîøåííè÷åñêàÿ ëæåíàóêà,
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé, ïî ñóùåñòâó,
îäíó èç íîâûõ ôîðì êðèìèíàëüíîãî
áèçíåñà. Òèïè÷íûì ïðèìåðîì ìîæåò
ñëóæèòü øèðîêàÿ êàìïàíèÿ âîêðóã òàê
íàçûâàåìûõ «òîðñèîííûõ» ïîëåé.

Èñòîðèÿ ýòîé àôåðû âîñõîäèò, ïî-
âèäèìîìó, ê 60-ì ãîäàì ÕÕ âåêà. Èäåÿ
òåëåïàòèè áûëà â áîëüøîé ìîäå ñ êîí-
öà 50-õ ãîäîâ, êîãäà «îòòåïåëü» Õðó-
ùåâà ïîðîäèëà ðåíåññàíñ èíòåðåñà ê
ìåäèóìèçìó, èëè ê ïàðàïñèõîëîãèè, êàê
åãî ñòàëè èìåíîâàòü. Äî íàøèõ ñïåö-
ñëóæá òîãäà äîøëè ñâåäåíèÿ î ïîïûò-
êàõ ÑØÀ (íåèçìåííî áåñïëîäíûõ) óñ-
òàíîâëåíèÿ òåëåïàòè÷åñêîé ñâÿçè ñ
ïîäâîäíûìè ëîäêàìè. Áûëè ïðåäïðè-
íÿòû ïîïûòêè ìûñëåííîé ïåðåäà÷è
áèíàðíîãî ïîñëàíèÿ èç ïîäâàëà íà Ëó-
áÿíêå ðåöèïèåíòó-ýêñòðàñåíñó íà îê-
ðàèíå Ìîñêâû. Ðàáîòîé ðóêîâîäèë
À.Å.Àêèìîâ, êîòîðûé «óñîâåðøåíñòâî-
âàë» òðàäèöèîííóþ ïðîöåäóðó � îí
ÿêîáû ïîäâåðãàë ýêñòðàñåíñà-èíäóêòî-
ðà äîïîëíèòåëüíîìó äåéñòâèþ íîâîãî
ôèçè÷åñêîãî ïîëÿ, íàçâàííîãî «ñïèíîð-
íûì». Ïî óòâåðæäåíèþ Àêèìîâà, ýòî
ïîëå îáðàçîâûâàëî «øíóðîâîé» êàíàë
è ïåðåíîñèëî ìåíòàëüíóþ èíôîðìàöèþ
áåç çàòóõàíèÿ ñ ðàññòîÿíèåì è áåç
ïîãëîùåíèÿ ïðîìåæóòî÷íûìè ñðåäàìè.
Àêèìîâ îáúÿâèë îá îòêðûòèè èäåàëü-
íîé ñâÿçè � ñòðîãî àäðåñíîé, òî åñòü
íå ïîäâåðæåííîé ïåðåõâàòó, âñåïðîíè-
êàþùåé, áåçãðàíè÷íîé è, êàê óòâåðæ-
äàëîñü ïîçäíåå, ìãíîâåííîé.

Îôèöèàëüíûå âåäîìñòâåííûå îò÷å-
òû ýòî äîñòèæåíèå íå ïîäòâåðæäàëè,
÷òî íå ïîìåøàëî äàëüíåéøåìó ðàçâè-
òèþ òåìû «ñïèíîðíûõ» ïîëåé, ïðèâåä-
øåìó â 1987 ãîäó ê ñåêðåòíîìó ïîñòà-
íîâëåíèþ ïðàâèòåëüñòâà î âñåìåðíîì
ðàçâèòèè «ñïèíîðíûõ» òåõíîëîãèé è
«áèîýíåðãåòèêè» (íå ïóòàòü ñ áèîýíåð-
ãåòèêîé áåç êàâû÷åê � ñåðüåçíîé îò-
ðàñëüþ áèîëîãèè, èçó÷àþùåé ïðåâðà-
ùåíèÿ ýíåðãèè â æèâîé êëåòêå. � Ïðè-
ìå÷. ðåä.). Â ýòó äåÿòåëüíîñòü áûëè
âîâëå÷åíû ñîòíè ëþäåé èç äåñÿòêîâ
îáîðîííûõ îòðàñëåâûõ ó÷ðåæäåíèé è
äàæå èç íåêîòîðûõ àêàäåìè÷åñêèõ èí-
ñòèòóòîâ. Â íà÷àëå 1991 ãîäà äåëî ïî-
ëó÷èëî îãëàñêó è ïîäâåðãëîñü ðàçáîðó
â ÀÍ ÑÑÑÐ è â Êîìèññèè ïî íàóêå Âåð-
õîâíîãî Ñîâåòà, ïîñëå ÷åãî «Öåíòð íå-
òðàäèöèîííûõ òåõíîëîãèé» ïðè Ãîñó-
äàðñòâåííîì êîìèòåòå ïî íàóêå è òåõ-
íèêå áûë íåìåäëåííî ðàñôîðìèðîâàí.

Ïðîäîëæåíèå ñëåäóåò?..

Ïîòåðÿâ îôèöèàëüíóþ äîëæíîñòü, Àêè-
ìîâ òóò æå íàøåë ñâîå ìåñòî â íîâîì
ìèðå âåí÷óðíûõ ïðåäïðèÿòèé, ñîõðà-
íèâ ñâÿçè è ïîääåðæêó ñïåöñòðóêòóð.
Ñ òåõ ïîð î ñåêðåòíîñòè áûëî çàáûòî,
è íà÷àëñÿ ïåðèîä èíòåíñèâíûõ ïîïû-
òîê âûõîäà íà ðûíîê ñ ÷óäîäåéñòâåí-
íûìè ãåíåðàòîðàìè «òîðñèîííûõ» (îíè
æå «ñïèíîðíûå» è «ìèêðîëåïòîííûå» �
òåðìèíîëîãèÿ ïîñòîÿííî ìóòèðîâàëà)
òî ëè ïîëåé, òî ëè èçëó÷åíèé. Ïîñêîëü-
êó íè îäíî èç ìíîãèõ äåñÿòêîâ øèðî-
êîâåùàòåëüíûõ îáåùàíèé â îáëàñòè
îáîðîííîé è ãðàæäàíñêîé òåõíèêè íå
áûëî âûïîëíåíî (è íå ìîãëî áûòü âû-
ïîëíåíî � ïîïðîñòó ââèäó îòñóòñòâèÿ
ýòèõ âñåìîãóùèõ ïîëåé!), òî äëÿ êîì-
ïàíèè Àêèìîâà îñòàëñÿ ëèøü îäèí ãà-
ðàíòèðîâàííûé ó÷àñòîê ðûíêà, íå ïîä-
ðàçóìåâàþùèé îáúåêòèâíûõ äîêàçà-
òåëüñòâ äåéñòâåííîñòè, � öåëèòåëü-
ñòâî.

×åðåç ÑÌÈ (âêëþ÷àÿ ðåñïåêòàáåëü-
íûå «Èçâåñòèÿ», ñì., íàïðèìåð, îá
ýòîì ðåïëèêó àâòîðà â íîìåðå «Èçâå-
ñòèé» îò 26 ñåíòÿáðÿ 1997 ãîäà, ðàç-
äåë «Ðåçîíàíñ») ñòàëè ðàñïóñêàòüñÿ
ñëóõè î ðàçðàáîòàííîì â íåäðàõ ñòà-
ðîãî ÊÃÁ ìîãó÷åì «ïñèõîòðîííîì» îðó-
æèè íà îñíîâå òåõ ñàìûõ ïîëåé, êàêî-
âîå îðóæèå ìîæíî, ïðè æåëàíèè, îá-
ðàòèòü âî áëàãî. Â Èíòåðíåòå ïîÿâè-
ëàñü ðåêëàìà «òîðñèîííûõ ãåíåðàòî-
ðîâ», îáëåã÷àþùèõ ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ
õâîðü ïî äîñòóïíîé öåíå: îêîëî òðèä-
öàòè äîëëàðîâ äëÿ ðîññèÿíèíà è ïî
ñîòíå äëÿ èíîñòðàíöåâ. Çàìåòèì ìè-
ìîõîäîì, ÷òî ïîëüçû îò ýòèõ ìóëÿæ-
íûõ ãåíåðàòîðîâ ñòîëüêî æå, ñêîëüêî
îò ëþáûõ äðóãèõ àìóëåòîâ. Òàê æå îá-
ñòîèò äåëî è ñ âðåäîì � áóäó÷è îáúåê-
òèâíî áåñïîëåçíûìè, îíè âíóøàþò
ëþäÿì íàäåæäó è óäåðæèâàþò èõ îò
îáðàùåíèÿ ê âðà÷àì.

Ìû íå çíàåì, êàê èäóò äåëà â ýòîì
áèçíåñå. Íî ìû çíàåì, ÷òî êîìïàíèè
Àêèìîâà ýòîãî ìàëî è îíà íåïðåðûâ-
íî ïûòàåòñÿ ñíîâà ïðèñîñàòüñÿ ê ãîñ-
áþäæåòó. Â ãàçåòàõ ïîñòîÿííî ïîÿâ-
ëÿþòñÿ èíòåðâüþ Àêèìîâà, åãî îáåùà-
íèÿ ðåøèòü ýíåðãåòè÷åñêóþ ïðîáëåìó
ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðîâ ýíåðãèè èç
âàêóóìà èëè çàâîåâàòü êîñìîñ ñ ïî-
ìîùüþ áåçîïîðíûõ äâèãàòåëåé. Íåçà-
äîëãî äî íîâîãî 2002 ãîäà ïî òåëåâè-
äåíèþ ñîîáùàëîñü, ÷òî ïîäîáíûé ïðî-
åêò ëåæàë íà ñòîëå â ïðàâèòåëüñòâå.

Îñòàíîâèìñÿ íà íåêîòîðûõ õàðàêòåð-
íûõ îñîáåííîñòÿõ ýòîé ìàñøòàáíîé
àôåðû. Âî-ïåðâûõ, â îòëè÷èå îò ñõîä-
íîé ïî ìàñøòàáó àôåðû Ëûñåíêî, ýòà
ðàçâèâàëàñü ïðåèìóùåñòâåííî ïîä
ãðèôîì «ñîâåðøåííî ñåêðåòíî», ÷òî
âûâîäèëî åå èç-ïîä íàó÷íîé êðèòèêè.
Âòîðîå îòëè÷èå â òîì, ÷òî âñÿ ýòà äå-
ÿòåëüíîñòü íå èìåëà ïî÷òè íèêàêîãî
ìàòåðèàëüíîãî âûðàæåíèÿ (êðîìå, ïî-
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æàëóé, âûïóùåííîé â êîíöå 80-õ ãî-
äîâ ñåðèè ìóëÿæíûõ ãåíåðàòîðîâ òîð-
ñèîííîãî ïîëÿ, êîòîðûå íàâÿçûâàëèñü
îáîðîííûì ÍÈÈ ñ ïðåäïèñàíèåì èñ-
ñëåäîâàòü èõ âîçäåéñòâèå íà âñå, ÷òî
ïðèäåò â ãîëîâó) è èìåëà ÷èñòî áóìàæ-
íîå âîïëîùåíèå â âèäå îò÷åòîâ.

Ââèäó îòñóòñòâèÿ íåîáõîäèìîñòè,
ôèãóðàíòû ýòîé äåÿòåëüíîñòè íå îçà-
áîòèëèñü äàæå ôàëüñèôèöèðîâàííîé
äåìîíñòðàöèåé äîñòèæåíèé, îãðàíè÷è-
âàÿñü áàñíÿìè â âûñîêîïîñòàâëåííûõ
çàêðûòûõ àóäèòîðèÿõ. Òàì âñåõ óñòðà-
èâàëè çàÿâëåíèÿ âðîäå òàêîãî: «Êàê
èçâåñòíî, ïðîòîòèï òîðñèîííîãî ãåíå-
ðàòîðà ýíåðãèè ñ ÊÏÄ 1000% ïðè ìîù-
íîñòè 400 Âò íåñêîëüêî ëåò áåç ïåðå-
ðûâà ïðîðàáîòàë íà êàôåäðå ýíåðãå-
òèêè ÌÃÓ». Ïðè ýòîì ìîãëà íàçûâàòü-
ñÿ ôàìèëèÿ çàâåäóþùåãî êàôåäðîé.
Èçëèøíå ãîâîðèòü, ÷òî ïðè ïðîâåðêå
ïîäîáíîãî «èçâåñòíîãî ôàêòà» íèêàêèõ
êîíöîâ íàéòè áûëî íåâîçìîæíî. Øè-
ðîêî èñïîëüçîâàëèñü ññûëêè íà íàó÷-
íûå àâòîðèòåòû. Òàê, â îò÷åòàõ â êà-
÷åñòâå ñîþçíèêà ïîñòîÿííî óêàçûâà-
ëè çíàìåíèòîãî ìàòåìàòèêà àêàäåìè-
êà Í.Í.Áîãîëþáîâà. Íà çàïðîñ î ìåðå
åãî ó÷àñòèÿ ñàì Áîãîëþáîâ çàâåðèë, ÷òî
îí íèêîãäà íå ñëûõàë íè î ÷åì ïîäîá-
íîì. (Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íàäî ñêà-
çàòü, ÷òî â îò÷åòàõ Àêèìîâà âñòðå÷àëèñü
è ïîäëèííûå ïîäïèñè óâàæàåìûõ ëþäåé.
Îáúÿñíÿëîñü ýòî ïðîñòî � Àêèìîâ õî-
ðîøî ïëàòèë ïî÷òåííûì êîíòðàãåíòàì,
à ñåêðåòíîñòü ïðèêðûâàëà ãðåõ áåñ-
ïðèíöèïíîñòè.)

Íàêîíåö, òðåòüÿ îñîáåííîñòü ýòîé
ëæåíàó÷íîé ýïîïåè � åå âûðàæåííûé
êîììåð÷åñêèé óêëîí, ÷òî äëÿ ëæåíàó-
êè ïðîøëîãî íå ñëèøêîì õàðàêòåðíî:
ðàíüøå ïîáóäèòåëüíûì ìîòèâîì áûëè
ïðåæäå âñåãî ñëàâà è âëàñòü. Ïîõîæå,
÷òî è â óïîìÿíóòîé âûøå ñîâðåìåí-
íîé èñòîðèè ñ àêàäåìèêîì À.Ò.Ôîìåí-
êî íà ïåðâîì ìåñòå òàêæå ñòîÿò êîì-
ìåð÷åñêèå èíòåðåñû � åãî ñåíñàöè-
îííûå êíèãè ðàñõîäÿòñÿ îãðîìíûìè
òèðàæàìè.

Âîåííûå àñòðîëîãè

Âòîðûì ìàñøòàáíûì ïðîÿâëåíèåì ñî-
âðåìåííîé ëæåíàóêè, òàêæå íå áåç ãî-
ñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè, ñòàëî ïðî-
ðèöàòåëüñòâî. Ãàçåòû ïóáëèêóþò àñò-
ðîëîãè÷åñêèå ãîðîñêîïû è ðåêëàìó óñ-
ëóã ÿñíîâèäöåâ, è ýòî âûãëÿäèò êàê
äîñòàòî÷íî íåâèííîå ìàññîâîå ðàçâëå-
÷åíèå ñ ïðèâêóñîì ðåòðî. Ââèäó ïîë-
íîé àáñóðäíîñòè àñòðîëîãèè ñåðüåçíàÿ
íàóêà ïðàêòè÷åñêè íå çàíèìàåòñÿ åå
ðàçîáëà÷åíèåì. Îäíàêî âðåìÿ îò âðå-
ìåíè ïîÿâëÿþòñÿ ñîîáùåíèÿ, ÷òî àñò-
ðîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû èñïîëüçóþò ïðè
âûðàáîòêå ãîñóäàðñòâåííûõ ðåøåíèé,
âêëþ÷àÿ âîïðîñû âîéíû è ìèðà. Ïðè
ýòîì ñòàðóøêà àñòðîëîãèÿ èñïîëüçóåò

«ìàêèÿæ», ìèìèêðèðóÿ äëÿ óáåäèòåëü-
íîñòè ïîä ñîâðåìåííóþ íàóêó.

Â àïðåëå 2002 ãîäà â Âîåííî-ìîð-
ñêîé àêàäåìèè â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå
ïðîâîäèëèñü îôèöèàëüíûå çàñåäàíèÿ
êîìèññèè, ñîñòîÿùåé èç âîåííûõ è íà-
ó÷íûõ ýêñïåðòîâ. Âñå îíè áûëè ïðè-
çâàíû îöåíèòü ìåòîä ïðåäñêàçàíèÿ
ïðèðîäíûõ è òåõíîãåííûõ êàòàñòðîô
ïðîôåññîðà À.Í.Ñèíÿêîâà, èñïîëüçó-
þùèé â êà÷åñòâå âõîäíûõ äàííûõ òîëü-
êî òåêóùèå êîîðäèíàòû ïëàíåò Ñîëíå÷-
íîé ñèñòåìû! Ïðîôåññîð Àêàäåìèè
àâèàöèîííîãî è êîñìè÷åñêîãî ïðèáî-
ðîñòðîåíèÿ ïðåòåíäóåò íà îòêðûòèå
íîâîãî ÿâëåíèÿ: «ëîêàëüíîãî ãåîôèçè-
÷åñêîãî ðåçîíàíñà». Ñóùíîñòü ÿâëåíèÿ
êîìèññèè ðàñêðûòà íå áûëà ââèäó çà-
òðóäíåíèé ñ ïîíèìàíèåì òàêîâîé ñà-
ìèì ïðîôåññîðîì, íî ïðåäïîëîæè-
òåëüíî ñâÿçûâàëàñü èì ñ çàãàäî÷íûì
«âîçáóæäåíèåì ôèçè÷åñêîãî âàêóóìà»,
âûçâàííûì äâèæåíèåì ïëàíåò. «Âîç-
áóæäåíèå âàêóóìà» ÿêîáû ïðèâîäèò ê
íåñòàáèëüíîñòè àòîìíûõ ÿäåð, ìîëå-
êóë, êðèñòàëëîâ è ïðîâîöèðóåò êàòà-
ñòðîôû, â òîì ÷èñëå íàâîäíåíèÿ, çåì-
ëåòðÿñåíèÿ è òàéôóíû. Ïðîôåññîð
îòíîñèò 90% ìèðîâûõ êàòàñòðîô íà
ñ÷åò îòêðûòîãî èì ðîêîâîãî âëèÿíèÿ
ïëàíåò! Íåñìîòðÿ íà âîïèþùóþ áåñ-
ñìûñëåííîñòü ýòîé èäåè, îíà áûëà
ðåêîìåíäîâàíà êîìèññèåé (õîòÿ îò-
íþäü íå åäèíîãëàñíî è ñ ðÿäîì îãî-
âîðîê) äëÿ äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè:
àâòîð èäåè ñóëèë øèðîêèå ïåðñïåêòè-
âû ñíèæåíèÿ àâàðèéíîñòè â àâèàöèè,
íà ôëîòå è â íàðîäíîì õîçÿéñòâå. Ãî-
ðÿ÷èìè ñòîðîííèêàìè Ñèíÿêîâà íà
êîìèññèè âûñòóïèëè âîåííûå àñòðî-
ëîãè À.Ñ.Áóçèíîâ, ïðîñëàâèâøèéñÿ
ïðåäñêàçàíèåì � çàäíèì ÷èñëîì �
àâàðèè ïîäâîäíîãî àòîìíîãî ðàêåòî-
íîñöà «Êóðñê», è åãî ñûí À.À.Áóçèíîâ,
ñîòðóäíèê ÍÈÈ ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì
ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ. «Ìåòîä» Ñèíÿêî-
âà óæå ïðîïàãàíäèðóþò ÑÌÈ, è, ïî-
âèäèìîìó, åãî áóäóò ôèíàíñèðîâàòü
îáîðîííûå âåäîìñòâà.

Ãðàâèòàöèîííûå áèîïîëÿ
Â çàêëþ÷åíèå êîñíåìñÿ íàïðàâëåíèÿ
â ëæåíàóêå, êîòîðîå ñâÿçàíî ñ «òàèí-
ñòâåííûìè» ÿâëåíèÿìè ïñèõèêè, îáú-
åäèíÿåìûìè òåðìèíîì «ïàðàïñèõîëî-

ãèÿ». Ñþäà îòíîñÿòñÿ øèðîêî èçâåñò-
íûå ìèôè÷åñêèå, òî åñòü ðåàëüíî íå
ñóùåñòâóþùèå ÿâëåíèÿ: ìåäèóìèçì,
ÿñíîâèäåíèå, òåëåïàòèÿ, òåëåêèíåç,
òåëåïîðòàöèÿ, ëåâèòàöèÿ è ïð. (Èçâå-
ñòíûå è ïðè ýòîì íåñóùåñòâóþùèå �
ýòî íå îãîâîðêà. Õîðîøî èçâåñòíû,
íàïðèìåð, ÷åðòè, ðóñàëêè, êåíòàâðû,
ñèðåíû è ò. ä.) Âåðà â ýòè «ôåíîìå-
íû» ñàìîâîñïðîèçâîäèòñÿ èç ïîêîëå-
íèÿ â ïîêîëåíèå, ïîñêîëüêó òàê æå
ñâîéñòâåííà ÷åëîâå÷åñêîé ïðèðîäå,
êàê ñíû èëè ãîëîâíàÿ áîëü. Áóêâàëüíî
êàæäûé ñëûøàë â ñâîåé æèçíè âíóò-
ðåííèé ãîëîñ, ìûñëè áëèæíåãî èëè
ÿñíî ïðåäâèäåë áóäóùåå. Íî íåìíî-
ãèå ñïîñîáíû òðåçâî ïðîàíàëèçèðî-
âàòü ñâîè ÷óâñòâà è ïðîñëåäèòü ðàöè-
îíàëüíûå èñòîêè ñîîòâåòñòâóþùèõ
àáåððàöèé âîñïðèÿòèÿ � êàê ãîâîðÿò,
óñòîÿòü ïðîòèâ èñêóøåíèÿ ìèñòèêîé.

Ìèôè÷íîñòü óêàçàííûõ ÿâëåíèé âû-
ðàæàåòñÿ, ê ïðèìåðó, â òîì, ÷òî èõ
ðåàëüíîñòü ïðîäîëæàåò âûçûâàòü ñïî-
ðû ñòîëåòèå çà ñòîëåòèåì. Ïîïûòêè æå
èõ îáúåêòèâíîé ðåãèñòðàöèè íåèçìåí-
íî îêàçûâàþòñÿ òùåòíûìè ââèäó íå-
âîñïðîèçâîäèìîñòè. Ýòî íåóäèâèòåëü-
íî, ïîñêîëüêó îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ôàíòîìû ïñèõèêè � ñëåäñòâèÿ îáìà-
íà, ñàìîîáìàíà, âíóøåíèÿ èëè ñàìî-
âíóøåíèÿ.

Êàê óæå îòìå÷àëîñü, â øåñòèäåñÿ-
òûå ãîäû ÕÕ âåêà èìåë ìåñòî ðåíåñ-
ñàíñ âåðîâàíèé â ïàðàïñèõîëîãèþ.
Âåòõîçàâåòíûå êîëäóíû è âåäüìû áûëè
ïåðåèìåíîâàíû â ýêñòðàñåíñîâ è ïîä-
âåðãëèñü èíñòðóìåíòàëüíîìó èçó÷åíèþ
(êàê, âïðî÷åì, ýòî äåëàëîñü åùå ïîë-
òîðà ñòîëåòèÿ íàçàä). Â ÑÑÑÐ ïîñëå-
äîâàòåëüíûé ïîèñê ãèïîòåòè÷åñêîãî
«áèîïîëÿ» ýêñòðàñåíñîâ, ÿêîáû îòâåò-
ñòâåííîãî çà âñå ÷óäåñà, áûë ïðåäïðè-
íÿò â ñåìèäåñÿòûå ãîäû ïî èíèöèàòè-
âå àêàäåìèêà Í.Ä.Äåâÿòêîâà â Èíñòè-
òóòå ðàäèîòåõíèêè è ýëåêòðîíèêè â
ëàáîðàòîðèè Þ.Â.Ãóëÿåâà (íûíå àêà-
äåìèêà ÐÀÍ). Îäíèì èç ñóáúåêòîâ èñ-
ñëåäîâàíèÿ áûëà èçâåñòíàÿ àôåðèñò-
êà Íèíåëü Êóëàãèíà, ïóáëè÷íî äåìîí-
ñòðèðîâàâøàÿ äî òîãî ÷òåíèå òåêñòîâ
â çàêëååííûõ êîíâåðòàõ, âîçäåéñòâèå
âçãëÿäà íà ñòðåëêó êîìïàñà è ìíîãèå
äðóãèå ÷óäåñà. (Åå íåîäíîêðàòíî óëè-
÷àëè â ìîøåííè÷åñòâå, íî, êàê âñåãäà,
ýòî íå âñåõ óáåæäàëî. Ýíòóçèàñòû ïà-
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ðàïñèõîëîãèè ïðåäïîëàãàëè, ÷òî îíà
âñå æå îáëàäàåò ñâåðõúåñòåñòâåííû-
ìè ñïîñîáíîñòÿìè, íî ýòè ñïîñîáíîñ-
òè åå èíîãäà îñòàâëÿþò è òîãäà îíà
âûíóæäåíà ïðèáåãàòü ê îáìàíó.)

Â êîíöå êîíöîâ èññëåäîâàòåëè ïðè-
øëè ê âïîëíå î÷åâèäíîìó âûâîäó, ÷òî
íèêàêîãî ñïåöèôè÷åñêîãî áèîïîëÿ íå
ñóùåñòâóåò. ×åëîâåê ÿâëÿåòñÿ èñòî÷íè-
êîì åñòåñòâåííûõ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé �
ýëåêòðîìàãíèòíîãî (ãëàâíûì îáðàçîì,
òåïëîâîé ïðèðîäû), ïîëåé èçäàâàåìûõ
èì çâóêîâ è çàïàõîâ, î÷åíü ñëàáîãî êâà-
çèñòàòè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñâÿ-
çàííîãî ñ áèåíèåì ñåðäöà, ñ êðîâîòî-
êîì è ýëåêòðè÷åñêèìè òîêàìè íåðâíîé
ñèñòåìû. (Î ãðàâèòàöèîííîì ïîëå ÷å-
ëîâåêà ãîâîðèòü íå ïðèõîäèòñÿ � îíî
íåîáíàðóæèìî ìàëî.) Íèêàêèõ îñîáûõ
ñâîéñòâ ó «âåäüìû» òàê è íå áûëî íàé-
äåíî. Ýòî íå ïîìåøàëî åå ñëàâå, è
âïîñëåäñòâèè îíà ìîðî÷èëà ãîëîâó îñ-
òåïåíåííûì ïðîñòàêàì â ËÈÒÌÎ � â
ëåíèíãðàäñêîì Èíñòèòóòå òî÷íîé ìå-
õàíèêè è îïòèêè. Òàì, â ÷àñòíîñòè, îíà
ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ñïîñîáíîñòü
âçãëÿäîì èëè ïîäíåñåíèåì ðóêè èçìå-
íÿòü íàïðàâëåíèå ëàçåðíîãî ëó÷à!

Ôèçèêà âåðû
Ñåãîäíÿ â Ðîññèè íàáëþäàåòñÿ î÷å-
ðåäíîé âñïëåñê ìàññîâîãî èíòåðåñà ê
«ïàðàíîðìàëüíûì» ÿâëåíèÿì. Ðàçâè-
ëîñü öåëîå ïñåâäîíàó÷íîå íàïðàâëå-
íèå, íàçûâàåìîå «áèîýíåðãåòèêîé»
èëè «áèîýíåðãîèíôîðìàòèêîé», â êî-
òîðîì ïðè÷óäëèâî ñëèâàþòñÿ íàóêîîá-
ðàçíûå áàñíè î òîðñèîííûõ ïîëÿõ,
ïàðàïñèõîëîãèÿ, àñòðîëîãèÿ è ýëåìåí-
òû ðàçëè÷íûõ ðåëèãèîçíûõ êóëüòîâ.
Ïðåäñòàâëåíèå îá ýòîì äèêîì ñïëàâå
ìîæåò äàòü îäèîçíàÿ ìîíîãðàôèÿ ïîä
íàçâàíèåì «Ôèçèêà âåðû» (àâòîðû
Â.Þ.Òèõîïëàâ è Ò.Ñ.Òèõîïëàâ, èçäà-
òåëüñòâî ÑÏá. «Äîáðûå Âåñòè», 2002),
íà îáëîæêó êîòîðîé âûíåñåíà êëþ÷å-
âàÿ öèòàòà: «Êîãäà íàä ñâå÷îé ÷èòàþò
ìîëèòâû, çâóêîâûå âèáðàöèè âûçûâà-
þò êîëåáàíèÿ ïëàçìû, è îíà ïåðåâî-
äèò èõ â òîðñèîííûå âîëíû, êîòîðûå
âîñõîäÿò ê Áîãó».

Âïðî÷åì, ñïèñîê ïîäîáíîé ëèòåðàòó-
ðû íåñêîí÷àåì. Óêàæåì åùå ëèøü íà
îäèí ìîíîãðàôè÷åñêèé ñáîðíèê ñòàòåé,
ïðåòåíäóþùèé íà ñóãóáóþ íàó÷íîñòü
(«Îò ýôôåêòà Êèðëèàí ê áèîýëåêòðî-

ãðàôèè» ïîä ðåäàêöèåé Ê.Ã.Êîðîòêîâà,
èçäàòåëüñòâî «Îëüãà», ÑÏá, 1998). Îí
èíòåðåñåí òåì, ÷òî â íåì ïðîäîëæåíà
òðàäèöèÿ èíñòðóìåíòàëüíîãî èññëåäî-
âàíèÿ «êîëäóíîâ». Ïðîôåññîð òîãî æå
ËÈÒÌÎ (íûíå ÑÏÁÃÈÒÌÎ) Ê.Ã.Êîðîòêîâ
èçó÷àåò «òàèíñòâåííûå» ñïîñîáíîñòè
ïå÷àëüíî çíàìåíèòîãî À.Â.×óìàêà, êî-
òîðûé ôèãóðèðóåò â êà÷åñòâå èññëåäî-
âàòåëÿ! Êíèãà ïðîèçâîäèò êðàéíå òÿãî-
ñòíîå âïå÷àòëåíèå. Ãëàâíûé ðåäàêòîð
è àâòîð áîëüøèíñòâà ñòàòåé â ñáîðíè-
êå, íàçûâàþùèé ñåáÿ ôèçèêîì, çàíè-
ìàåòñÿ ãàçîðàçðÿäíîé âèçóàëèçàöèåé
«àóðû», âñåðüåç ïèøåò î «Âåðõîâíîì
äóõå» è «Òîíêîì ìèðå», âåðèò â ìåäèó-
ìèçì è èçó÷àåò «òàèíñòâåííûé ôàêòîð
Õ» çàïèñíîãî øàðëàòàíà, «çàðÿæàâøå-
ãî» ñâîèì «áèîýíåðãåòè÷åñêèì ïîëåì»
âîäó íà ñòîëå òåëåçðèòåëåé. È âñå ýòî
ãóñòî çàìåøèâàåòñÿ íà íàóêîîáðàçíîé
ôðàçåîëîãèè. ×åãî ñòîèò, íàïðèìåð, çà-
ÿâëåíèå î òîì, ÷òî â áèîëîãè÷åñêîì
îðãàíèçìå êîãåðåíòíû àêóñòè÷åñêèå,
ýëåêòðîìàãíèòíûå è ãðàâèòàöèîííûå (!)
ïîëÿ. Âïðî÷åì, åñëè íà÷àòü öèòèðîâàòü
íåëåïîñòè èç ýòîé êíèãè, òî ïðèäåòñÿ
åå ïåðåïèñàòü íàïîëîâèíó. Íàäî îòäàòü
äîëæíîå ïðîôåññîðó Êîðîòêîâó � ÷àñòü
ïðåäñòàâëåííûõ èì ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
äàííûõ ãîâîðèò ñàìà çà ñåáÿ, äåìîíñò-
ðèðóÿ îñíîâíîé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ïîçè-
òèâíûõ ðåçóëüòàòîâ â ïàðàïñèõîëîãè÷åñ-
êèõ îïûòàõ � òåíäåíöèîçíàÿ âûáîðêà
èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëó÷àéíûõ ñî-
áûòèé èëè òåíäåíöèîçíàÿ òðàêòîâêà
øóìîâûõ çàïèñåé.

Ïðîòèâîäåéñòâèå
Ëæåíàóêà ñîïóòñòâóåò íàóêå ñ íà÷àëà
ñóùåñòâîâàíèÿ ïîñëåäíåé è íå îáíà-
ðóæèâàåò íèêàêèõ òåíäåíöèé ê óâÿäà-
íèþ. Åå òåìû, áåñ÷èñëåííîå ÷èñëî ðàç
ðàçîáëà÷åííûå è îñìåÿííûå, íåèçìåí-
íî âîçðîæäàþòñÿ â ïîäíîâëåííîì
âèäå, êàê ýòî ïðåêðàñíî âèäíî íà ïðè-
ìåðå àñòðîëîãèè. Êîðåíÿñü â ñâîé-
ñòâàõ ÷åëîâå÷åñêîé ïðèðîäû, ëæåíàó-
êà, ïî-âèäèìîìó, òàê æå ïðèíöèïèàëü-
íî íåïðåîäîëèìà, êàê ïðåñòóïíîñòü
èëè íàðêîìàíèÿ. Òåì íå ìåíåå, êàê è
â ïîñëåäíèõ äâóõ ñëó÷àÿõ, îáùåñòâî â
öåëÿõ ñàìîñîõðàíåíèÿ äîëæíî áîðîòü-
ñÿ ñ ýòèì ÿâëåíèåì.

Ðàçóìååòñÿ, â äåìîêðàòè÷åñêîì îá-
ùåñòâå íè î êàêèõ çàïðåòàõ â ñôåðå
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óáåæäåíèé ðå÷ü èäòè íå ìîæåò. Íèêòî
íå ìîæåò ïðåïÿòñòâîâàòü ãðàæäàíèíó
ñâîáîäíîé ñòðàíû â åãî æåëàíèè áûòü
îáìàíóòûì ïðîðèöàòåëÿìè èëè ïñåâäî-
öåëèòåëÿìè (õîòÿ â ïîñëåäíåì ñëó÷àå
ãîñóäàðñòâåííûé íàäçîð âñå æå íåîá-
õîäèì). Íî íèêòî íå âïðàâå îòíèìàòü
äåíüãè íàëîãîïëàòåëüùèêîâ äëÿ îïëà-
òû çàâåäîìî áåññìûñëåííûõ ïðîåêòîâ.

Èìåííî íà ýòèõ ïîçèöèÿõ ñòîèò Ðîñ-
ñèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê, îáðàçîâàâøàÿ
ïðè ñâîåì ïðåçèäèóìå Êîìèññèþ ïî
áîðüáå ñ ëæåíàóêîé è ôàëüñèôèêàöè-
åé íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Êîìèññèÿ
ñòàâèò ñâîåé çàäà÷åé ïðåæäå âñåãî
ïîëîæèòü êîíåö ïðîøëîé ïðàêòèêå áåñ-
êîíòðîëüíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ëæåíà-
óêè ãîñóäàðñòâîì è ñ ýòîé öåëüþ äî-
áèâàåòñÿ íåïðåìåííîé îôèöèàëüíîé
ýêñïåðòèçû ëþáûõ ìàñøòàáíûõ ãîñó-
äàðñòâåííûõ ïðîåêòîâ â îáëàñòè íàóêè
è òåõíèêè. ÐÀÍ íè â êîåé ìåðå íå ïðå-
òåíäóåò íà èñêëþ÷èòåëüíîå ïðàâî ïðî-
âîäèòü ïîäîáíûå ýêñïåðòèçû. Åñòå-
ñòâåííî ïîäêëþ÷àòü ê íèì âñå ñóùå-
ñòâóþùèå â ñòðàíå íàó÷íûå ñèëû �
âûñøóþ øêîëó, íàó÷íûå îáùåñòâà è
îòðàñëåâóþ íàóêó, à â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè è ìåæäóíàðîäíûå íàó÷íûå
ðåñóðñû. Äðóãàÿ çàäà÷à Êîìèññèè �
îçíàêîìëåíèå îáùåñòâà ñ ìíåíèÿìè
ñïåöèàëèñòîâ ÐÀÍ (êàê îðãàíèçàöèè,
íàèáîëåå èíòåãðèðîâàííîé â ìèðîâóþ
íàóêó) î òîì, ÷òî ïèøóò ñðåäñòâà ìàñ-
ñîâîé èíôîðìàöèè ïðî íîâîñòè è äî-
ñòèæåíèÿ íàóêè è òåõíèêè. È â ýòîì
äåëå ÐÀÍ íå ïðåòåíäóåò íà ìîíîïî-
ëèþ. Â Ðîññèè óæå äåéñòâóåò Ðîññèé-
ñêîå ãóìàíèñòè÷åñêîå îáùåñòâî (ÐÃÎ),
êîòîðîå ñòàâèò ïåðåä ñîáîé ñõîäíûå
çàäà÷è â îáëàñòè ïðîñâåùåíèÿ è ïðî-
òèâîäåéñòâèÿ ëæåíàóêå. Îíî, â ÷àñò-
íîñòè, ïðîâåëî â 2001 ãîäó ìåæäóíà-
ðîäíûé ñèìïîçèóì «Íàóêà, àíòèíàóêà
è ïàðàíîðìàëüíûå âåðîâàíèÿ» (â êîî-
ïåðàöèè ñ ÐÀÍ è ÌÃÓ). Îò÷åò î íåì
ìîæíî ïðî÷èòàòü â æóðíàëå ÐÃÎ
«Çäðàâûé ñìûñë», ¹ 1 (22) çà 2002
ãîä.
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ëèìîâà «Æèçíü è ñìåðòü» è ðåøèë âàì
íàïèñàòü. Íàëèìîâà ÿ ìîãó ïðè÷èñëèòü
ê ñâîèì ó÷èòåëÿì � åñëè íå â ìàòåìà-
òèêå, òî óæ â ôèëîñîôèè òî÷íî. Áëèçêî
ÿ ñ íèì íå îáùàëñÿ, âñòðå÷àëñÿ ëèøü
îäíàæäû, íî òðóäû åãî ïðîèçâåëè íà
ìåíÿ â ñâîå âðåìÿ î÷åíü ñèëüíîå âïå-
÷àòëåíèå è â îãðîìíîé ñòåïåíè ñïî-
ñîáñòâîâàëè ôîðìèðîâàíèþ ìîèõ
âçãëÿäîâ � ïðåæäå âñåãî òåì, ÷òî ïî-
ìîãëè èçáàâèòüñÿ îò õîäÿ÷èõ ôèëîñîô-
ñêèõ ñòåðåîòèïîâ. Ïðàâäà, ñ ñîæàëåíè-
åì âèäåë è âèæó, ÷òî ñàì Íàëèìîâ îò
âñåõ ýòèõ ñòåðåîòèïîâ äî êîíöà îñâî-
áîäèòüñÿ òàê è íå ñìîã.

Ì-äà. Íà÷íåì ñ ôîðìóëèðîâîê ýòîé
ñàìîé òåîðåìû; îäíà èç íèõ (ñì., íà-
ïðèìåð, êíèãó Ð.Ë.Ãóäñòåéíà «Ìàòåìà-
òè÷åñêàÿ ëîãèêà») ãëàñèò, ÷òî òåîðå-
òèêî-÷èñëîâàÿ àðèôìåòèêà íåïîëíà.
Òóò ïðåæäå âñåãî ñëåäóåò ñäåëàòü íå-
êîòîðûå ïîÿñíåíèÿ, ïîñêîëüêó åñòü ïî-
äîçðåíèå, ÷òî äëÿ ìíîãèõ ëþäåé, ôè-
ëîñîôñòâóþùèõ íà òåìó òåîðåìû Ãå-
äåëÿ, ïîëíàÿ èëè íåïîëíàÿ ëîãè÷åñ-
êàÿ ñèñòåìà � ýòî ÷òî-òî âðîäå áî÷-
êè, ïîëíîé èëè íå ïîëíîé âîäû.

Íî îáðàòèìñÿ ê óêàçàííîìó âûøå èñ-
òî÷íèêó. Ñîãëàñíî åìó, â ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ëîãèêå ïîëíîòà ñèñòåìû � ýòî âû-
âîäèìîñòü åå óíèâåðñàëüíî-îáùåçíà-
÷èìûõ ïðåäëîæåíèé èç îïðåäåëåííîãî
íàáîðà àêñèîì. È òîëüêî. Åñëè ó÷åñòü,
÷òî òàêîâûìè ïðåäëîæåíèÿìè ñëóæàò
â îñíîâíîì ñàìûå áàíàëüíûå óòâåðæ-
äåíèÿ (íàïðèìåð, òàâòîëîãèè), òî ëåã-
êî ïîíÿòü, ïî÷åìó ó Ãèëüáåðòà, îäíîãî
èç âåëè÷àéøèõ ìàòåìàòèêîâ âñåõ âðå-
ìåí è íàðîäîâ, íå ñðàáîòàëà ïðîôåñ-
ñèîíàëüíàÿ èíòóèöèÿ (îí âåäü ñ÷èòàë
àðèôìåòèêó ïîëíîé).

Ïóáëèêàöèÿ
â ôåâðàëüñêîì
íîìåðå
«Õèìèè è æèçíè»
çà 2002 ãîä
îòðûâêîâ èç êíèãè
Â.Â.Íàëèìîâà
íå ïðîøëà
íåçàìå÷åííîé.
Ñåãîäíÿ íà íàøèõ
ñòðàíèöàõ � îòêëèêè
÷èòàòåëåé.

ñìûñëà, âìåñòî äîòîøíîãî è êðîïîòëè-
âîãî íàó÷íîãî àíàëèçà � âñå ýòî ïîòåñ-
íèëî áûëóþ íåîáûêíîâåííóþ ãëóáèíó è
ïðîíèöàòåëüíîñòü îäíîãî èç âûäàþùèõ-
ñÿ ôèëîñîôñêèõ óìîâ íàøåé ýïîõè, êà-
êèì äëÿ ìåíÿ áûë è, íåñìîòðÿ íè íà
÷òî, îñòàíåòñÿ Íàëèìîâ. Â îáùåì, è ýòà
ñòàòüÿ, è êîììåíòàðèé ê íåé âðÿä ëè
äàþò è ìîãóò äàòü íàèëó÷øåå ïðåäñòàâ-
ëåíèå î åãî èäåÿõ è ìîòèâàõ.

Î öåëè ìîåãî ïèñüìà. ß äóìàþ, ðå-
äàêöèþ «Õèìèè è æèçíè» è ÷èòàòåëåé
æóðíàëà ìàëî èíòåðåñóåò ìîå ìíåíèå
î Íàëèìîâå, à ìîè ôèëîñîôñêèå âçãëÿ-
äû � è òîãî ìåíåå. Íî îá îäíîé óïîðíî
ïîâòîðÿþùåéñÿ â ïîïóëÿðíîé ëèòåðà-
òóðå ôèëîñîôñêîé íåòî÷íîñòè ÿ õîòåë
áû çäåñü ïîãîâîðèòü è íàäåþñü, ÷òî ìîè
ñëîâà çàèíòåðåñóþò õîòÿ áû àâòîðà êîì-
ìåíòàðèÿ ê ñòàòüå Íàëèìîâà. Îí, êàê ÿ
ïîíÿë, ìàòåìàòèê, è åìó ïîâòîðÿòü ÿâ-
íûå ìàòåìàòèêî-ôèëîñîôñêèå íåòî÷íî-
ñòè íå ñòîèò. Ðå÷ü ïîéäåò î òåîðåìå
Ãåäåëÿ, î êîòîðîé â ïîïóëÿðíîé ëèòå-
ðàòóðå áûëî âûäàíî äîñòàòî÷íî ìíîãî
«ïåðëîâ». Ìîæåòå ïðåäñòàâèòü ñåáå
ìîþ äîñàäó, êîãäà ÷àñòü ýòèõ ïåðëîâ ÿ
îáíàðóæèë è â ñòàòüå Íàëèìîâà, è â êîì-
ìåíòàðèè ê íåé.

Èòàê, Íàëèìîâ ñ÷èòàåò, ÷òî òåîðåìà
Ãåäåëÿ ÿâëÿåòñÿ îãðàíè÷èòåëüíîé äëÿ
íàó÷íîãî çíàíèÿ, à àâòîð êîììåíòàðèÿ
óòâåðæäàåò, áóäòî îíà ñòðîãî ìàòåìà-
òè÷åñêè äîêàçûâàåò, ÷òî àáñîëþòíàÿ
èñòèíà íåäîñòèæèìà.

ÏÏÏÏÏðî÷åë âî âòîðîì íîìåðå «Õèìèè è
æèçíè» çà ýòîò ãîä ñòàòüþ Â.Â.Íà-

Âåðà
è
Çíàíèå

ÒÒÒÒÒ îìó ïîäòâåðæäåíèå � ñòàòüÿ â
«Õèìèè è æèçíè». Áàíàëüíîå ìî-

ðàëèçèðîâàíèå âìåñòî õëàäíîêðîâíîé
ìóäðîñòè, ïðèÿòíîå ïàðåíèå ìûñëè, íå
ñâÿçàííîé ïîñòûëûìè óçàìè ëîãèêè è

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈßÐÀÇÌÛØËÅÍÈßÐÀÇÌÛØËÅÍÈßÐÀÇÌÛØËÅÍÈßÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

ÄÄÄÄÄ åéñòâèòåëüíî, íóæíà áûëà êà-
êàÿ-òî ïàòîëîãè÷åñêàÿ ôàíòà-

çèÿ, ÷òîáû âîîáðàçèòü, áóäòî ñðåäè
ôðàç, ïðèíàäëåæàâøèõ èçâåñòíîìó ÷å-
õîâñêîìó ãåðîþ, âðîäå «ýòîãî íå ìî-
æåò áûòü, ïîòîìó ÷òî ýòîãî íå ìîæåò
áûòü íèêîãäà», íå íàéäåòñÿ è òàêàÿ,
êîòîðóþ íåâîçìîæíî íè äîêàçàòü, íè
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îïðîâåðãíóòü. Ãåäåëü áûë íå ïèñàòåëåì, à ìà-
òåìàòèêîì, íî è åãî èíòóèöèÿ ïîäâåëà � êîã-
äà Ãèëüáåðò ïðåäëîæèë Ãåäåëþ äîêàçàòü ïîë-
íîòó àðèôìåòèêè, òîò ñ æàðîì ïðèíÿëñÿ çà
äåëî è ëèøü ïîòîì âûÿñíèë, ÷òî â äåéñòâè-
òåëüíîñòè èìååò ìåñòî ïðÿìî ïðîòèâîïîëîæ-
íîå óòâåðæäåíèå. Íî ýòà íå ñòîëü äàâíî äî-
êàçàííàÿ òåîðåìà � ëþáîïûòíàÿ âåùü, ïî-
ñêîëüêó ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòåìàòè÷åñêèé
ïàðàôðàç «ïàðàäîêñà ëæåöà»: Ãåäåëü, â ñóù-
íîñòè, îáîáùèë ýòîò ïàðàäîêñ íà ñëó÷àé ïðî-
èçâîëüíîé ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû.

Â îáû÷íîé êëàññè÷åñêîé ëîãèêå «ïàðàäîêñ
ëæåöà» (íåêòî âñåãäà ëæåò; ëæåò ëè îí, êîãäà
ãîâîðèò, ÷òî ëæåò?), â îñíîâå êîòîðîãî ëåæèò
ñóùåñòâîâàíèå íåäîêàçóåìûõ îïðåäåëåíèé,
áûë èçâåñòåí ñ àíòè÷íûõ âðåìåí, íî íèêàê íå
ïîâëèÿë íà âåðó â ìîùü ôîðìàëüíîãî ðàçó-
ìà. Òàêæå íå ïîâëèÿëè íà ýòó âåðó è àïîðèè
Çåíîíà Ýëåéñêîãî, â îñíîâå êîòîðûõ ëåæèò
ñóùåñòâîâàíèå â ìûøëåíèè íåñðàâíèìûõ ñå-
ìàíòè÷åñêèõ êàòåãîðèé.

Òàêèì îáðàçîì, òåîðåìà Ãåäåëÿ äîêàçûâà-
åò, ÷òî ïîëíîòà è íåïðîòèâîðå÷èâîñòü â ðàì-
êàõ îäíîé ëîãè÷åñêîé ñèñòåìû íå ñî÷åòàþòñÿ.
Ïî÷åìó æå êîå-êòî èç ýñòåòîâ îò ôèëîñîôèè
óñìîòðåë â ýòîì íå ñâîéñòâî ëîãèêè, à íåêèé
åå äåôåêò? Ýòî ñêîðåå ïñèõîëîãè÷åñêàÿ, íå-
æåëè ëîãè÷åñêàÿ çàãàäêà. Ìû æå íå ñ÷èòàåì
äåôåêòîì àðèôìåòèêè íåâîçìîæíîñòü äåëå-
íèÿ íà íóëü!

Äà, ôîðìàëüíîå ìûøëåíèå íå ïîçâîëÿåò äî-
âåñòè ñâîþ «ôîðìàëüíîñòü» äî àáñîëþòà. Íî
ýòî ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî ìûøëåíèå, äóõîâíàÿ äå-
ÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà � êàê ïîçíàâàòåëüíàÿ, òàê
è ýìîöèîíàëüíàÿ � âñåãäà èìåþò äâà àñïåêòà,
ôîðìàëüíûé è íåôîðìàëüíûé. Ýòî äâà êðàå-
óãîëüíûõ êàìíÿ íàøåãî âîñïðèÿòèÿ ìèðîçäà-
íèÿ, è óïðàçäíèòü îäèí èç íèõ � âñå ðàâíî, ÷òî
óíè÷òîæèòü îäèí èç áåðåãîâ ðåêè.

Òàê ÷òî íè êëàññè÷åñêèå ëîãè÷åñêèå ïàðà-
äîêñû, íè èõ ñîâðåìåííûé àíàëîã, òåîðåìà
Ãåäåëÿ, íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íà íàó÷íûé ïðî-
ãðåññ íå íàëàãàþò. Îíè ëèøü óêàçûâàþò, ÷òî
ëîãèêà êàê èíñòðóìåíò ôîðìàëüíîé ÷àñòè ïî-
çíàíèÿ � øòóêà íåòðèâèàëüíàÿ è îáðàùàòüñÿ
ñ íåé êàê ïîïàëî íåëüçÿ.

òåðàòóðíîé ïðîäóêöèè! Êàê ãëîòîê âîäû èç ÷èñòîãî ðîäíèêà ÿ
âîñïðèíÿë îòðûâêè èç áðîøþðû ïîêîéíîãî ïðîôåññîðà ÌÃÓ
Â.Â.Íàëèìîâà (1910�1997) «Íà ãðàíè òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ: ÷òî
îñìûñëèëè ìû, ïðèáëèæàÿñü ê XXI âåêó», îïóáëèêîâàííûå â ¹ 2
«Õèìèè è æèçíè» çà ïðîøëûé ãîä,

Íåïðîñòû âîïðîñû î æèçíè è ñìåðòè, êîòîðûå çàäàåò àâòîð;
åùå ñëîæíåå íàéòè îòâåòû íà íèõ. Ãëàâíàÿ æå öåííîñòü êíèãè
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà áóêâàëüíî ïðèíóæäàåò ÷èòàòåëÿ äó-
ìàòü î òîì, ÷òî åìó åùå â÷åðà è íå ïðèõîäèëî â ãîëîâó. Ïðè÷åì
àâòîð íå ïûòàåòñÿ âñòàòü â ïîçó âñåçíàþùåãî ìýòðà è íå ñêðû-
âàåò ñîìíåíèé â íåçíàíèè ìíîãèõ îòâåòîâ. Áûòü ìîæåò, èìåííî
ïîýòîìó ñòîëü òðàãè÷íî âîëíóþùå åãî âîñïðèÿòèå ïðîáëåìû:
îí ïîíèìàë, ÷òî íå ñìîæåò (èëè íå óñïååò) íàéòè íóæíûå ñëîâà
äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðàâèëüíî âûðàçèòü ñâîè ìûñëè.

Î÷åíü æàëü, ÷òî ìíå íå óäàëîñü ïðî÷åñòü ýòî ñî÷èíåíèå ïîë-
íîñòüþ: â íàøåé áèáëèîòåêå åãî, åñòåñòâåííî, íåò...

Òàê ëè
âñå
ïëîõî?

ÈÈÈÈÈ

ÊÊÊÊÊ àê ðåäêî â íûíåøíåå âðåìÿ óäàåòñÿ íàéòè ïî-íàñòîÿùåìó
óìíóþ êíèãó ñðåäè óäóøàþùåé ëàâèíû íèçêîïðîáíîé ëè-

ÎÎÎÎÎ
âàííûå) âîçðàæåíèÿ, è ÿ õî÷ó èìè ïîäåëèòüñÿ ñ ÷èòàòåëÿìè «Õè-
ìèè è æèçíè». Âîïðîñû, îáñóæäàâøèåñÿ Íàëèìîâûì, èç ðàçðÿäà
âå÷íûõ. Èìåííî âåêàìè ÷åëîâå÷åñòâî èñêàëî íà íèõ îòâåòû è
íàõîäèëî èõ â ìåðó ðàçâèòèÿ ñîçíàíèÿ è îáùåñòâà è â çàâèñè-
ìîñòè îò çàäà÷, ñòîÿâøèõ ïåðåä îòâå÷àâøèìè.

Åñëè ãîâîðèòü î õðèñòèàíñòâå, òî îíî äàëî îòâåò, êîòîðûé
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âñå ïðîèñõîäèò ïî âîëå Áîæüåé. Òî
åñòü ñìûñë âñåãî, ïðîèñõîäÿùåãî ñ ÷åëîâå÷åñòâîì, âåäîì
òîëüêî Âñåâûøíåìó, à íàì ñëåäóåò ëèøü ìîëèòüñÿ è íå ãðå-
øèòü. Èíûå ìèðîâûå ðåëèãèè îòâå÷àþò íà ýòîò âîïðîñ ïðè-
ìåðíî òàê æå: âåðà â åäèíîãî Áîãà è âûñøóþ ñïðàâåäëèâîñòü
äàåò ìíîãèì óòåøåíèå â íàøåì æåñòîêîì ìèðå.

Íî ñ òî÷êè çðåíèÿ íàóêè ýòîò îòâåò âûçûâàåò ñîìíåíèÿ. ×òî
òàêîå Âûñøèé ðàçóì (îáû÷íî èìåíóåìûé Áîãîì)? Îí êòî �
ýêñïåðèìåíòàòîð, à ìû âðîäå ïîäîïûòíûõ êðîëèêîâ? (Íàïîì-
íèì, ÷òî Íàëèìîâ íàçûâàë èñòîðèþ «êîñìè÷åñêèì ýêñïåðè-
ìåíòîì». � Ðåä.).

ÓÓÓÓÓ

Äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Â.Á.Çëîêàçîâ (Äóáíà)

äíàêî ïî ñóùåñòâó íåêîòîðûõ ïðîáëåì, çàòðîíóòûõ àâòî-
ðîì, ó ìåíÿ âîçíèêëè íåêîòîðûå (áûòü ìîæåò, íåîáîñíî-

 Íàëèìîâà íåñêîëüêî íåÿñíî èçëîæåíà ñâÿçü ìåæäó Êîñ-
ìîñîì è íàøåé ñåãîäíÿøíåé ðåàëüíîñòüþ, õîòÿ â öå-

ëîì íåëüçÿ íå ñîãëàñèòüñÿ ñî âçãëÿäîì àâòîðà íà âñå ïðîèñ-
õîäÿùåå â íàøåì îáùåñòâå. Îäíàêî ïðè÷èíà ýòîãî ñôîðìó-
ëèðîâàíà íå ïðîñòî íåîæèäàííî, à ñòðàííî è íåïîíÿòíî.

Íåëüçÿ ñîìíåâàòüñÿ â òîì, ÷òî èíòåðåñ ê ïðîáëåìå æèçíè
è ñìåðòè ñóùåñòâîâàë âñåãäà, íî âîò ñ òåçèñîì î òîì, ÷òî
ýòà ïðîáëåìà íå ðåøåíà, ìîæíî ïîñïîðèòü. Îíà ðåøåíà â
áèîëîãèè: ñìåðòü åñòü íåîáõîäèìîå óñëîâèå ýâîëþöèè, à ñëå-
äîâàòåëüíî, è æèçíè; îíà ðåøåíà è íåêîòîðûìè ôèëîñîôà-
ìè, ñ÷èòàþùèìè ñìåðòü íåîáõîäèìûì àòðèáóòîì æèçíè. Íà-
ëèìîâ ñàì ïðèçíàåò, ÷òî ýòî äâà àñïåêòà îäíîãî è òîãî æå
ÿâëåíèÿ: ïðîòèâîðå÷à äðóã äðóãó, îíè ñîñòàâëÿþò äèàëåêòè-
÷åñêîå åäèíñòâî.

ñòîðè÷åñêè òåîðåìà Ãåäåëÿ ïîëîæèëà
êîíåö ïîïûòêàì ïîëíîñòüþ ôîðìàëèçî-

âàòü ìàòåìàòèêó. Íî ýòî òîëüêî äîêàçûâàåò, ÷òî
â ïðåñëåäîâàíèè àáñóðäíûõ öåëåé ëîãèêà �
íå ïîìîùíèê. Õîòÿ ìàòåìàòèêà è ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé íàóêó î ôîðìàõ è ôîðìàëèçàöèÿõ,
ôîðìàëèçîâàòü åå íà âñå ñòî ïðîöåíòîâ â ïðèí-
öèïå íåâîçìîæíî.

Èñòèíåí ëè ñóáúåêòèâíûé îáðàç ìèðà? Îãðà-
íè÷åíû ëè íàøè âîçìîæíîñòè âîçäåéñòâîâàòü íà
íåãî? Íè îäíà ëîãèêà íå ìîæåò îòâåòèòü íà ýòè
âîïðîñû. Â ëþáîì ñëó÷àå òàêèå îòâåòû � ïðåä-
ìåòû Âåðû, à íå Çíàíèÿ. Òî åñòü ìû èìååì íå
«êðèçèñ ïîçíàíèÿ», à çàêîíîìåðíûé êðàõ ïîãîíè
çà àáñóðäíîé öåëüþ.
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Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è î âçà-
èìîîòíîøåíèè ìàòåðèè è ñîçíàíèÿ; ïî-
ýòîìó íå ñòîèò óêëàäûâàòü íàøå çíà-
íèå î Ìèðå â íåêóþ æåñòêóþ òåðìèíî-
ëîãèþ. Ñëåäóÿ çà ìàòåðèàëèñòàìè,
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìåíòàëüíîå åñòü
ñâîéñòâî ìàòåðèè è íå ñóùåñòâóåò âíå
íåå. Äà è äåéñòâèòåëüíî, òðóäíî âîîá-
ðàçèòü ñåáå íå÷òî íåìàòåðèàëüíîå, Äóõ
â ÷èñòîì âèäå!

Íî â ëþáîì ñëó÷àå ìåíòàëüíîå äîë-
æíî êàê-òî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ìà-
òåðèåé (ñêàæåì, ñ ìîçãîì) � âåäü åãî
ìàòåðèàëüíîñòü íèêòî íå îòðèöàåò.
Èíà÷å ãîâîðÿ, õîòÿ ìåíòàëüíîå è
èäåëüíîå ïðîòèâîðå÷àò äðóã äðóãó, îíè
ñîñòàâëÿþò äèàëåêòè÷åñêîå åäèíñòâî,
íå ìîãóò äðóã áåç äðóãà ñóùåñòâîâàòü,
è ïîòîìó íåò íåîáõîäèìîñòè ãîâîðèòü
îá îäóõîòâîðåííîñòè ìàòåðèè. Ìàòå-
ðèÿ, áóäó÷è êîñíîé, ìîæåò ñòàòü îäó-
õîòâîðåííîé òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè
áóäåò îïðåäåëåííûì îáðàçîì îðãàíè-
çîâàííîé. Òî åñòü íå ñóùåñòâóåò ÷åò-
êîé ãðàíè, îòäåëÿþùåé ìåíòàëüíîå
íà÷àëî îò ìàòåðèàëüíîãî.

Îïûòû C.Ãðîôà ñ LSD íå ñïîñîáíû
ñëóæèòü äîêàçàòåëüñòâîì ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòè ìåíòàëüíîãî, èáî ãàëëþöè-
íàöèè, âûçâàííûå õèìè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîäóêò
äåÿòåëüíîñòè ñîâåðøåííî ðàññòðîåí-
íîãî ìîçãà, ðàáîòàþùåãî áåññèñòåì-
íî è áåñïîðÿäî÷íî. Èíòåðïðåòàöèÿ
ãàëëþöèíàöèé, äàâàåìàÿ Ãðîôîì, ìî-
æåò áûòü ñîâåðøåííî ôàíòàñòè÷åñêîé.
Âåñüìà ñîìíèòåëüíî è óòâåðæäåíèå,
÷òî íàóêà è ïñèõèàòðèÿ íå ìîãóò ñêà-
çàòü òóò íè÷åãî. Ïî-ìîåìó, íà ýòîò ñ÷åò
è ó ó÷åíûõ, è ó âðà÷åé âî âñåì ìèðå
ñóùåñòâóåò ñîâåðøåííî îäíîçíà÷íîå
ìíåíèå: òàê íàçûâàåìûå ïñèõîäåëèêè
(ê êîòîðûì, â ÷àñòíîñòè, îòíîñèòñÿ
LSD) ïðèçíàíû îïàñíûìè íàðêîòèêà-
ìè è çàïðåùåíû ê óïîòðåáëåíèþ äàæå
â ìåäèöèíñêèõ öåëÿõ.

ìè. Ýòî è åñòü ñâîéñòâî íàóêè � ïðè-
âîäèòü íàøå çíàíèå íå ê ðàçìûòîñòè
îáùåé êàðòèíû Ìèðà, à ê âîçíèêíîâå-
íèþ íîâûõ âîïðîñîâ áîëåå âûñîêîãî
óðîâíÿ. È ýòîò ïðîöåññ áåñêîíå÷åí,
êàê óòâåðæäàåò èçâåñòíàÿ òåîðåìà Ãå-
äåëÿ î íåïîëíîòå àêñèîìàòè÷åñêîãî
îïèñàíèÿ. Åå ìîæíî ïîíÿòü òàê: àáñî-
ëþòíîé èñòèíû íå ñóùåñòâóåò. Òàê,
íàïðèìåð, ïðîèçîøëî ñ îïðåäåëåíè-
åì óðîâíÿ ñîçíàíèÿ: îñíîâàòåëü ýòî-
ëîãèè Êîíðàä Ëîðåíö óáåäèòåëüíî
äîêàçàë, ÷òî ïîâåäåíèå æèâîòíûõ îï-
ðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî óñëîâíûìè è
áåçóñëîâíûìè ðåôëåêñàìè, íî âî ìíî-
ãèõ îòíîøåíèÿõ íîñèò ëè÷íîñòíûé õà-
ðàêòåð.

Íå ìîãó ñîãëàñèòüñÿ ñ Íàëèìîâûì
è â òîì, ÷òî â ãëóáèíàõ ñîçíàíèÿ ñòðàõ
ñìåðòè òÿæêî ìó÷àåò ÷åëîâåêà, è ïî-
äàâíî ñ òåì, ÷òî ýòîò «òÿæêèé íåäóã»
îêàçûâàåò îïðåäåëÿþùåå íåãàòèâíîå
âëèÿíèå íà âñþ êóëüòóðó, â òîì ÷èñëå
è íà íàóêó. Êîíå÷íî, óìèðàòü íèêîìó
íå õî÷åòñÿ, íî êîëü ñêîðî ñìåðòü ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé íåîòúåìëåìîå ñâîé-
ñòâî æèçíè, òî æåëàíèå æèòü âå÷íî
èìååò íå ôèëîñîôñêèé, à áèîëîãè÷åñ-
êèé õàðàêòåð.

Áîëåçíüþ íàóêè ñëåäóåò ñ÷èòàòü òî,
÷òî îíà ðàçäåëåíà íà ìíîæåñòâî äèñ-
öèïëèí, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþò Âñå-
ëåííóþ ÷åðåç óçêèå ùåëè, ìàëî âçàè-
ìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì è ïîä÷àñ
ïî-ðàçíîìó ðåøàþò îäíè è òå æå ïðî-
áëåìû. Êîíå÷íî, âðåìÿ ýíöèêëîïåäè-
ñòîâ ïðîøëî, íî òî, ÷òî Íàëèìîâ ñäå-
ëàë ïîïûòêó íàéòè íåêèå îáîáùåíèÿ,
âûçûâàåò îãðîìíîå óâàæåíèå.

Ê ïðèìåðó, ýòî êàñàåòñÿ îáðàùåíèÿ
ê êâàíòîâîé ìåõàíèêå è, â ÷àñòíîñòè, ê
ïðîáëåìå íåëîêàëüíîñòè. Ê òîìó, ÷òî
ñêàçàíî â áðîøþðå, ìîæíî äîáàâèòü
ñëåäóþùåå. Î÷åâèäíî, ÷òî åñëè ñóäü-
áà êàæäîé ÷àñòèöû ñâÿçàíà ñ ñóäüáîé
âñåãî Êîñìîñà, òî äîëæíî áûòü ñïðà-
âåäëèâûì è îáðàòíîå óòâåðæäåíèå:
êàæäàÿ ÷àñòèöà âëèÿåò íà âåñü Êîñìîñ,
÷òî âîâñå íå òðèâèàëüíî. Ýòî çíà÷èò,
÷òî âñå ïðîöåññû âî Âñåëåííîé ñèíõ-
ðîíèçèðîâàíû, ñâÿçè äàæå ìåæäó âåñü-
ìà óäàëåííûìè ÷àñòèöàìè âîâñå íå
ýôåìåðíû, íå óìîçðèòåëüíû.

Âûçûâàåò âîçðàæåíèå è âçãëÿä àâ-
òîðà íà ñâÿçü ôèçè÷åñêèõ êîíñòàíò ñ
ñóùåñòâîâàíèåì Âñåëåííîé. Íå èìåÿ
âîçìîæíîñòè ïîëåìèçèðîâàòü ñ ïîêîé-
íûì ó÷åíûì, ïðèâåäó ëèøü öèòàòó èç
ïðîèçâåäåíèÿ, ïðèíàäëåæàùåãî ïåðó
èçâåñòíîãî àíãëèéñêîãî àñòðîíîìà
Ô.Õîéëà: «Ìû çíàåì, ÷òî Âñåëåííàÿ
ïîñòðîåíà â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòîðû-
ìè îñíîâíûìè çàêîíàìè ïðèðîäû, êî-
òîðûå ïîñòèãàåò èëè ïûòàåòñÿ ïîñòè÷ü
íàøà íàóêà. Ìû ñêëîííû ê íåêîòîðî-
ìó çàçíàéñòâó, êîãäà <...> ãîâîðèì, ÷òî
Âñåëåííàÿ ïîñòðîåíà ëîãè÷íî ñ íàøåé
òî÷êè çðåíèÿ. Íî ýòî òî æå, ÷òî çà-
ïðÿãàòü òåëåãó âïåðåäè ëîøàäè. Íå

Âñåëåííàÿ ïîñòðîåíà ëîãè÷íî ñ íàøåé
òî÷êè çðåíèÿ; ýòî ìû è íàøà ëîãèêà
ðàçâèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé
Âñåëåííîé. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ðàçóìíàÿ æèçíü åñòü íå-
÷òî, îòðàæàþùåå ñàìóþ ñóòü ñòðîåíèÿ
Âñåëåííîé <...>. Ìû ïîñòðîåíû ïî
ïðèíöèïàì, êîòîðûå âûòåêàþò èç îá-
ùåãî óñòðîéñòâà Âñåëåííîé».

Î÷åíü èíòåðåñåí âîïðîñ î ðåèíêàð-
íàöèè. Îäíàêî âðÿä ëè ñòîèò äëÿ
îáúÿñíåíèÿ ýòîãî ÿâëåíèÿ ñòàíîâèòü-
ñÿ íà ïîçèöèè èíäóèçìà. Íåñêîëüêî
íàèâíî îáúÿñíÿòü âñïûøêè ðåëèãèîç-
íîñòè ðåèíêàðíàöèîííûìè ýôôåêòà-
ìè; â ñâÿçè ñ ýòèì íå îòêàæó ñåáå â
óäîâîëüñòâèè ïðîöèòèðîâàòü ñâ. Àâãó-
ñòèíà, æèâøåãî âî II�III ââ. íàøåé ýðû.
Îí ïèñàë: «Åäâà ëèøü ïðèíàäëåæíîñòü
ê öåðêâè õðèñòèàíñêîé ñäåëàëàñü ïî-
ëåçíîé äëÿ ïîëîæåíèÿ ÷åëîâåêà â ãî-
ñóäàðñòâå, êàê ìíîãèå íåäîáðîñîâåñò-
íûå áðîñèëèñü ê ñâÿòîé êóïåëè!» Ýòè
ñëîâà âïîëíå ñïðàâåäëèâû è â íàñòî-
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ÿùåå âðåìÿ...

ïå÷àòëÿþò ìûñëè àâòîðà î ÷åëî-
âå÷åñêîé êóëüòóðå. Íî äóìàþ, ÷òî îä-
ðÿõëåëà íå ñàìà êóëüòóðà, à åå îáî-
ëî÷êà, ñîòêàííàÿ èç ìíîæåñòâà èäåî-
ëîãèé, ðåëèãèé, çàáëóæäåíèé, ìèñòè-
êè, îøèáîê è íàõîäîê, è âñå ýòî ïåðå-
ïóòàëîñü, ïåðåïëåëîñü è äîëæíî áûòü
ñáðîøåíî, êàê çìåèíàÿ êîæà. Äëÿ ýòî-
ãî íóæíà ñìåëîñòü � íå òîëüêî íàó÷-
íàÿ, íî è ãðàæäàíñêàÿ; íóæíû ëþäè,
êîòîðûå îäíàæäû ïðèáüþò ê âðàòàì
õðàìà êóëüòóðû ñâîé ìàíèôåñò.

Âñïîìíèì èñòîðèþ: ïîñëå ìðà÷íîé
ïîðû ñðåäíåâåêîâüÿ íàñòóïèëà ýïîõà
Âîçðîæäåíèÿ, îäíàêî íà ýòî ïîòðåáî-
âàëèñü äåñÿòêè ëåò. Èñòîðèÿ ìåäëè-
òåëüíà, íî åå íåëüçÿ ïîäãîíÿòü êíó-
òîì è çàñòàâèòü íåñòèñü âñêà÷ü. ×åì
êîí÷àþòñÿ ïîäîáíûå ýêñïåðèìåíòû,
ìû ëó÷øå äðóãèõ óçíàëè íà ñîáñòâåí-
íîé øêóðå. Íî íå ñòîèò íàäåÿòüñÿ è
íà òî, ÷òî âñå îáðàçóåòñÿ ñàìî ñîáîé.
Ïîýòîìó ìûñëè Íàëèìîâà ìîæíî ñ÷è-
òàòü ïåðâûìè øàãàìè ê íîâîé ýïîõå
Âîçðîæäåíèÿ.

ÂÂÂÂÂ

Ð.Â.Óøàêîâ
ãîð. Çåëåíîãîðñê

Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ

 âåëè÷àéøåìó ñîæàëåíèþ, ëîãèêà
íàóêè ôîðìèðîâàëàñü ïîä æåñòêèì

âîçäåéñòâèåì áîðüáû èäåîëîãèé, è ìû
äî ñèõ ïîð íàâåøèâàåì ÿðëûêè íà ÿâ-
ëåíèÿ ïðèðîäû, èñòîëêîâûâàÿ èõ âñÿ-
êèé ðàç â ñîîòâåòñòâèè ñ íàøèìè ñèþ-
ìèíóòíûìè âîççðåíèÿìè. Ñåé÷àñ, âïðî-
÷åì, ñòàë çàìåòåí îòêàç îò ýòîé òåí-
äåíöèè, è â ïå÷àòè ïîÿâëÿåòñÿ âñå
áîëüøå è áîëüøå ïóáëèêàöèé, â êîòî-
ðûõ Âñåëåííàÿ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê
åäèíîå öåëîå. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâó-
åò óäèâèòåëüíàÿ è  ñòðàííàÿ ðàáîòà Íà-
ëèìîâà.

Â äàííûé ìîìåíò íàøå çíàíèå î
ïðèðîäå íèêàê íå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ
îêîí÷àòåëüíûì: îíî ïîñòîÿííî èçìå-
íÿåòñÿ ïî ìåðå îòêðûòèÿ íîâûõ ôàê-
òîâ è ñâÿçåé ìåæäó íèìè, è åñëè â
îäíîé îáëàñòè íàøè çíàíèÿ ïîäâåð-
ãàþòñÿ ñîìíåíèþ, òî â äðóãîé îáëàñ-
òè îíè ñòàíîâÿòñÿ áîëåå îò÷åòëèâû-
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Ëþäè, áàêòåðèè, ôàãè:
òîíêîñòè ñîâìåñòíîé æèçíè

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

Â.Í.Êðûëîâ

áàêòåðèîôàãîâ (èëè ïðîñòî «ôàãîâ»). Â ìàðòîâñêîì íîìåðå «Õèìèè è

æèçíè» çà ïðîøëûé ãîä ìû ðàññêàçàëè îá èñïîëüçîâàíèè ôàãîâ äëÿ

áîðüáû ñ áàêòåðèàëüíûìè èíôåêöèÿìè. Íî åñòü è äðóãàÿ ïðè÷èíà, ïî

êîòîðîé âðà÷è è ó÷åíûå èíòåðåñóþòñÿ ôàãàìè: ìíîæåñòâî íîâûõ äàííûõ,

ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î òîì, ÷òî ôàãè ìîãóò âûçûâàòü ïîÿâëåíèå íîâûõ

ïàòîãåííûõ áàêòåðèé è, ñëåäîâàòåëüíî, íîâûõ çàáîëåâàíèé. Òåïåðü ìû

èíà÷å ïîíèìàåì çíà÷åíèå ôàãîâ â ïðèðîäå � îíè íå ïðîñòî ñàìûå ìåëêèå

õèùíèêè, à ïåðåíîñ÷èêè ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçðîäèëñÿ èíòåðåñ ê èçó÷åíèþ ãåíåòèêè,

ãåíîìèêè è ýâîëþöèè áàêòåðèàëüíûõ âèðóñîâ �

Êàê îíè ýòî äåëàþò

Óìåðåííûå ôàãè (äàëüøå ðå÷ü ïîéäåò
èìåííî î íèõ), â îòëè÷èå îò âèðóëåíò-
íûõ, ìîãóò âûáðàòü îäèí èç äâóõ ïó-
òåé ðàçâèòèÿ, ëèòè÷åñêèé èëè ëèçîãåí-
íûé � òî åñòü óáèòü çàðàæåííóþ áàê-
òåðèþ èëè ñîñóùåñòâîâàòü ñ íåé. Âî
âòîðîì ñëó÷àå, êàê ïðàâèëî, ôàã âíå-
äðÿåò ñâîé ãåíîì â òå èëè èíûå ó÷àñò-

êè áàêòåðèàëüíîé õðîìîñîìû. Ïðè ýòîì
ãåíû ôàãà îñòàþòñÿ íåàêòèâíûìè áëà-
ãîäàðÿ äåéñòâèþ îñîáîãî áåëêà � ðåï-
ðåññîðà. Ãåíîì ôàãà ñòàíîâèòñÿ ïðîôà-
ãîì è êîïèðóåòñÿ âìåñòå ñ áàêòåðèàëü-
íîé õðîìîñîìîé. Îäíàêî åñëè ðåïðåñ-
ñîð ïî òîé èëè èíîé ïðè÷èíå ïåðåñòàåò
äåéñòâîâàòü, ïðîèñõîäèò èíäóêöèÿ ïðî-
ôàãà � ãåíîì ôàãà âûðåçàåòñÿ èç õðî-
ìîñîìû, è íà÷èíàåòñÿ ëèòè÷åñêèé öèêë.

Òàê âîò, ïðè íåòî÷íîì âûðåçàíèè
ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ôàã, óòðàòèâøèé
÷àñòü ñîáñòâåííûõ ãåíîâ, íî çàòî ïðè-
õâàòèâøèé íåêîòîðûå èç ãåíîâ õîçÿè-
íà, ïðèëåæàâøèõ ê ëåâîìó èëè ïðàâî-
ìó êîíöó ïðîôàãà. Åñëè ïðè ýòîì ôàã
ïîòåðÿë íå ñëèøêîì âàæíûå ãåíû, òî
îí ñïîñîáåí íîðìàëüíî ðàçâèâàòüñÿ
è, çàðàæàÿ íîâîãî õîçÿèíà, ïðèâíîñèò
â íåãî ãåíû, çàõâà÷åííûå ó ïðåäûäó-
ùåãî. Ýòî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íûé è ïðîñòîé ìåõàíèçì ãîðèçîíòàëü-
íîãî ïåðåíîñà ãåíîâ � ñïåöèàëèçèðî-
âàííàÿ òðàíñäóêöèÿ.

Ãîðèçîíòàëüíûì ïåðåíîñîì íàçûâà-
åòñÿ ïåðåäà÷à ãåíîâ èëè èõ áëîêîâ
ìåæäó ðàçíûìè âèäàìè èëè øòàììà-
ìè áàêòåðèé (â îòëè÷èå îò âåðòèêàëü-
íîãî ïåðåíîñà � ïåðåäà÷è ãåíîâ ïî íà-
ñëåäñòâó). Ýòîò ïðîöåññ ñóùåñòâåííî
óñêîðÿåò ýâîëþöèþ. Î÷åâèäíî, ÷òî äè-
âåðãåíöèÿ � ñëó÷àéíûå èçìåíåíèÿ íóê-
ëåîòèäíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ãåíà,
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þùèå èõ âíåäðåíèþ â ìàêðîîðãàíèçì,
îñóùåñòâëåíèþ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ, à òàêæå ïðåïÿòñòâóþùèå äåé-
ñòâèþ ïðèðîäíûõ çàùèòíûõ ôàêòîðîâ
èëè ëåêàðñòâ. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
áàêòåðèÿ ñòàíîâèòñÿ ïàòîãåííîé, ïðè-
îáðåòÿ íîâûå ãåíû, õîòÿ èíîãäà (î÷åíü
ðåäêî) óðîâåíü ïàòîãåííîñòè ïîâûøà-
åòñÿ, íàïðîòèâ, ïîñëå óäàëåíèÿ ãåíîâ,
ïîäàâëÿþùèõ ñèíòåç òîêñèíîâ. Ó áàê-
òåðèè ìîãóò èçìåíèòüñÿ ïîâåðõíîñò-
íûå êîìïîíåíòû, ïîâûñèâ åå óñòîé÷è-
âîñòü ê äåéñòâèþ àíòèòåë, ìàêðîôà-
ãîâ, àíòèáèîòèêîâ, áàêòåðèîôàãîâ.
Ïîÿâëåíèå äîïîëíèòåëüíîé ïîëèñàõà-
ðèäíîé êàïñóëû âîêðóã êëåòêè ìåõà-
íè÷åñêè çàùèùàåò áàêòåðèþ îò âíåø-
íèõ âîçäåéñòâèé. Áàêòåðèÿ ìîæåò òàê-
æå «íàó÷èòüñÿ» ñèíòåçèðîâàòü ýêçîòîê-
ñèíû � ÿäû, äåéñòâóþùèå íà òå èëè
èíûå ñèñòåìû ìàêðîîðãàíèçìà, èëè
ñïåöèôè÷åñêèå áåëêè (èíòåðíàëèíû è
èíâàçèíû), ñïîñîáñòâóþùèå ïðîíèê-

ïðåâðàùàþùèå åãî â íîâûé ïîëåçíûé
ãåí, � ïðîòåêàåò ãîðàçäî ìåäëåííåå.

Ôàãè ìîãóò ïåðåíîñèòü, íàïðèìåð,
ãåíû, êîíòðîëèðóþùèå òîêñèíû èëè
èíûå áåëêè, êîòîðûå âëèÿþò íà ïàòî-
ãåííîñòü áàêòåðèè. Ýêñïðåññèÿ ýòèõ
ãåíîâ â íîâîì õîçÿèíå íàçûâàåòñÿ
ôàãîâîé (â ðàññìîòðåííîì ñëó÷àå �
ëèçîãåííîé) êîíâåðñèåé, à ôàã � êîí-
âåðòèðóþùèì. Ìíîãîêðàòíûé ïåðåíîñ
ãåíîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê âîçíèêíîâå-
íèþ ïàòîãåííûõ îñòðîâêîâ (pathogenic
islands), êîòîðûå èíîãäà çàìåòíî óâå-
ëè÷èâàþò ðàçìåð ãåíîìà áàêòåðèè.

Âíîâü âîçíèêøèé ïîñëå èíäóêöèè ôàã
íå âñåãäà ñïîñîáåí ïðÿìî èíôèöèðî-
âàòü êëåòêè íîâîãî õîçÿèíà. Íî åñòü
åùå îäíà âîçìîæíîñòü: ôàãîâûé ãåíîì
ìîæåò âñòðîèòüñÿ â ïëàçìèäó � êîëü-
öåâóþ ìîëåêóëó ÄÍÊ, óìåþùóþ ïóòå-
øåñòâîâàòü èç áàêòåðèè â áàêòåðèþ.
Ìíîãèå ïëàçìèäû ëåãêî ïðåîäîëåâà-
þò ìåæâèäîâûå áàðüåðû. Èíòåãðàöèè

êîíâåðòèðóþùèõ ôàãîâ â ïëàçìèäû
ñïîñîáñòâóþò îñîáûå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè ÄÍÊ, òàêæå îáëàäàþùèå ñïî-
ñîáíîñòüþ âûðåçàòüñÿ è âñòðàè-
âàòüñÿ, � ìîáèëüíûå ãåíåòè÷åñêèå
ýëåìåíòû (ÌÃÝ). È íàêîíåö, êîíâåð-
òèðóþùèìè ìîãóò ñòàòü è ôàãè-òðàíñ-
ïîçîíû (ÔÒ) � îñîáàÿ ðàçíîâèäíîñòü
áàêòåðèàëüíûõ âèðóñîâ, ñîâìåùàþ-
ùèõ â ñåáå ñâîéñòâà ôàãîâ è ÌÃÝ.

Íàïîñëåäîê îäíî ìàëåíüêîå çàìå-
÷àíèå. Çäåñü è äàëåå ðå÷ü ïîéäåò î
ëèçîãåííîé êîíâåðñèè. Îäíàêî íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî è âèðóëåíòíûå ôàãè, êàê
íè êîðîòêî èõ ïðåáûâàíèå â áàêòåðèè,
ìîãóò ñèíòåçèðîâàòü áåëêè, âëèÿþùèå
íà ìàêðîîðãàíèçì, è òàêèì îáðàçîì
èçìåíÿòü òå÷åíèå çàáîëåâàíèÿ.

Ãåíû ïàòîãåíà

Óñëîâèìñÿ ñ÷èòàòü ïàòîãåííûìè ëþ-
áûå ñâîéñòâà áàêòåðèé, ñïîñîáñòâó-
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íîâåíèþ ÷åðåç êëåòî÷íûå áàðüåðû, â
òîì ÷èñëå ïîïàäàíèþ â êðîâåíîñíóþ
ñèñòåìó. Íåêîòîðûå ãåíû áàêòåðèé
ñïîñîáñòâóþò îáðàçîâàíèþ áèîôèëü-
ìîâ � ñîîáùåñòâà-ïëåíêè, êîòîðûå
ïëîòíî ïðèêðåïëÿþòñÿ ê ýïèòåëèàëü-
íûì êëåòêàì è òåì ñàìûì ïðèîáðåòà-
þò äîïîëíèòåëüíóþ ñïîñîáíîñòü ïðî-
òèâîñòîÿòü íåáëàãîïðèÿòíûì ôàê-
òîðàì. Íàêîíåö, îäèí èç ñàìûõ èçâå-
ñòíûõ ïðèìåðîâ � ôàãè ìîãóò ïåðå-
íîñèòü ãåíû ìíîæåñòâåííîé ëåêàð-
ñòâåííîé óñòîé÷èâîñòè.

Äîêàçàíî, ÷òî ãîðèçîíòàëüíûé ïå-
ðåíîñ ãåíîâ ñ ïîìîùüþ óìåðåííûõ
ôàãîâ ïîðîæäàë íîâûõ ïàòîãåíîâ â
ñàìûõ ðàçíûõ ãðóïïàõ áàêòåðèé: âîç-
áóäèòåëåé õîëåðû, ðàçëè÷íûõ ôîðì
äèàðåè, äèôòåðèè, êîêëþøà, ñêàðëà-
òèíû, áîòóëèçìà, åðñèíèîçîâ, ñïèðî-
õåòîçîâ, çàáîëåâàíèé, âûçâàííûõ ñòà-
ôèëîêîêêàìè, è äðóãèõ. Äëÿ ïðèìåðà
ìû ðàññìîòðèì âñåãî íåñêîëüêî áàê-
òåðèé è ôàãîâ: ñèíåãíîéíóþ ïàëî÷êó
Pseudomonas aeruginosa è íåêîòîðûå
âèäû ñåìåéñòâà êèøå÷íûõ áàêòåðèé.
Ñ ôàãàìè ñèíåãíîéíîé ïàëî÷êè àâòîð
ðàáîòàåò îêîëî 30 ëåò, è â íàøåé ëà-
áîðàòîðèè íàêîïèëîñü äîñòàòî÷íî
íàáëþäåíèé, ïðÿìî ñâÿçàííûõ ñ ãî-
ðèçîíòàëüíûì ïåðåíîñîì ãåíîâ è
ìåæâèäîâîé ìèãðàöèåé ýòèõ ôàãîâ.
Âûáîð áàêòåðèé ñåìåéñòâà êèøå÷íûõ
îáóñëîâëåí ïðåæäå âñåãî èõ âàæíîñ-
òüþ â æèçíè ÷åëîâåêà. Êèøå÷íàÿ ïà-
ëî÷êà, Escherichia coli, äîáðîïîðÿäî÷-
íûé è î÷åíü ïîëåçíûé îáèòàòåëü òîë-
ñòîãî êèøå÷íèêà, ÷àñòî èìåííî âñëåä-
ñòâèå ãîðèçîíòàëüíîãî ïåðåíîñà ãå-
íîâ ïåðåõîäèò â òîêñèãåííûå è ïàòî-
ãåííûå ôîðìû. Äðóãîé âèä áàêòåðèé
ýòîãî ñåìåéñòâà, øèãåëëû, ìîãóò âû-
çûâàòü äèçåíòåðèþ (êñòàòè, ðîëü êîí-
âåðòèðóþùèõ ôàãîâ çäåñü òàêæå õî-
ðîøî óñòàíîâëåíà).

×åëîâåê è áàêòåðèÿ:
ìèð èëè âîéíà?
Ñèíåãíîéíàÿ ïàëî÷êà � óñëîâíûé ïà-
òîãåí: îíà íå ìîæåò ñóùåñòâîâàòü â
çäîðîâîì ÷åëîâå÷åñêîì òåëå, à ïî-
ðàæàåò ëèøü ïîâðåæäåíèÿ. Áîëüøèí-
ñòâî âèäîâ óìåðåííûõ ôàãîâ ñèíå-
ãíîéíîé ïàëî÷êè ñïîñîáíî îáìåíè-
âàòüñÿ ó÷àñòêàìè ãåíåòè÷åñêîãî ìà-
òåðèàëà, ïðÿìî ïîäòâåðæäàÿ ïðèìå-
íèìîñòü ìîäóëüíîé òåîðèè ýâîëþöèè
(ýòà òåîðèÿ, íàïîìíèì, óòâåðæäàåò,
÷òî íîâûå ïðèçíàêè ìîãóò áûòü ðå-
çóëüòàòîì íå òîëüêî ìóòàöèé, íî è
îáìåíà ãåíàìè èëè áëîêàìè ãåíîâ) è
íà ìåæâèäîâîì óðîâíå. Ñðåäè íèõ
åñòü ôàãè, ôèëîãåíåòè÷åñêè ðîä-
ñòâåííûå ôàãàì E.coli è äðóãèõ áàê-
òåðèé. Ôàãè-òðàíñïîçîíû ñèíåãíîé-
íîé ïàëî÷êè P.aeruginosa âåñüìà ìíî-

ãî÷èñëåííû. Èçó÷åíèå ýòèõ ôàãîâ,
ïðèíàäëåæàùèõ ê ÷åòûðåì ðàçíûì
âèäàì, âûÿâèëî ìîäóëüíóþ ñòðóêòó-
ðó èõ ãåíîìîâ è ñïîñîáíîñòü èñïîëü-
çîâàòü äëÿ àäñîðáöèè îäíè è òå æå
ðåöåïòîðû � ïèëè, ìàëåíüêèå ïðÿìûå
âîëîñêè íà ïîâåðõíîñòè áàêòåðèé.
Ïèëè ñîäåðæàò àäãåçèíû � âåùåñòâà,
ïîçâîëÿþùèå áàêòåðèÿì ïðî÷íî ïðè-
êðåïëÿòüñÿ ê ëþáûì æèâûì è íåæè-
âûì ïîâåðõíîñòÿì è îáðàçîâûâàòü íà
íèõ ïëåíêè.

Ãåíîì ôàãà-òðàíñïîçîíà D3112 ïå-
ðåíîñèòñÿ ñ ïîìîùüþ ãèáðèäíîé
ïëàçìèäû RP4::D3112 (÷åòûðüìÿ òî÷-
êàìè îáîçíà÷àþò âñòðîéêó ìîáèëüíî-
ãî ýëåìåíòà â ãåíîì) êàê â áàêòåðèè
áëèçêîðîäñòâåííîãî âèäà P.putida,
òàê è â íåðîäñòâåííûå âèäû, íàïðè-
ìåð â êèøå÷íóþ ïàëî÷êó E.coli. Íî
ðåçóëüòàò ñîâåðøåííî ðàçíûé. Â
P.putida îí âåäåò ñåáÿ êàê îáû÷íûé
óìåðåííûé ôàã. E.coli, ïîëó÷èâ ïëàç-
ìèäó RP4::D3112, ïåðåñòàåò äåëèòü-
ñÿ ïðè 30°Ñ è áûñòðî ðàçðóøàåòñÿ. À
ïðè 42°Ñ åå äåëåíèå è ðîñò ïðîèñõî-
äÿò íîðìàëüíî, è êëåòêè ñîõðàíÿþò â
ñåáå ïëàçìèäó ñ ôàãîì.

Îêàçàëîñü, ÷òî ðîñò E.coli ñî âñòðî-
åííîé ïëàçìèäîé ïðè 42°Ñ îáóñëîâ-
ëåí íåàêòèâíîñòüþ ïðè ýòîé òåìïå-
ðàòóðå áåëêà òðàíñïîçàçû, êîíòðîëè-
ðóþùåãî âûðåçàíèå è âñòðîéêó ôàãà-
òðàíñïîçîíà (õîòÿ ãåí òðàíñïîçàçû íå
ïîâðåæäåí, íî áåëîê ìîæåò áûòü èç-
ìåíåí èç-çà íåñîîòâåòñòâóþùåãî âû-
áîðà êîäîíîâ). Òàê äåéñòâóåò ïðèðîä-
íàÿ ãåííàÿ èíæåíåðèÿ: âíåäðåíèå
ïðîôàãà â íåñâîéñòâåííîãî åìó õî-
çÿèíà (äàæå áåç ãåíîâ äðóãîé áàêòå-
ðèè!) ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî êèøå÷íàÿ
ïàëî÷êà ñ ïðîôàãîâûìè ãåíàìè ïîãè-
áàåò ïðè îäíîé òåìïåðàòóðå, íî âû-
æèâàåò ïðè äðóãîé (áëèçêîé ê òåìïå-
ðàòóðå òåëà ÷åëîâåêà!) Ýòè äîïîëíè-
òåëüíûå ãåíû â õîäå ïîñòåïåííîé
äèâåðãåíöèè ìîãóò ñòàòü àêòèâíûìè
êîìïîíåíòàìè ãåíîìà áàêòåðèè.

À ÷òî æå «ðîäíûå» ôàãè Escherichia
coli? Êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà � îáÿçàòåëü-
íûé êîìïîíåíò íîðìàëüíîé ìèêðîôëî-
ðû çäîðîâîãî ÷åëîâåêà. Îäíàêî èíîã-
äà ïîñëå èíôåêöèè ôàãàìè îíà ïðå-
òåðïåâàåò ïðåâðàùåíèå, êàê â «Ñòðàí-
íîé èñòîðèè äîêòîðà Äæåêèëà è ìèñ-
òåðà Õàéäà» � ìèëîå ñîçäàíèå, âåð-
íûé äðóã è ñïóòíèê ÷åëîâåêà ïðèîáðå-
òàåò òîêñèãåííîñòü. Áåëêè-òîêñèíû (èõ
íàçûâàþò âåðîòîêñèíàìè èëè øèãà-
ïîäîáíûìè òîêñèíàìè) â ïàòîãåííûõ
øòàììàõ êèøå÷íîé ïàëî÷êè ïîõîæè íà
òîêñèíû äèçåíòåðèéíûõ áàêòåðèé
Shigella, íàçâàííûõ â ÷åñòü ÿïîíñêîãî
ó÷åíîãî Êèéîøè Øèãà, îòêðûâøåãî ýòè
áàêòåðèè áîëåå ñòà ëåò íàçàä. Åñòü
íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé ýòèõ òîêñè-
íîâ ñî ñõîäíûìè ñòðóêòóðîé è äåéñòâè-

åì. Ëþáîé èç íèõ óáèâàåò êëåòêó â äâå
ñòàäèè: ñíà÷àëà ñóáúåäèíèöà B òîêñè-
íà ïðèñîåäèíÿåòñÿ ê òðèñàõàðèäó â
ñîñòàâå ãëþêîëèïèäíîãî ðåöåïòîðà
Gb3 â ìåìáðàíå êëåòêè ýïèòåëèÿ, à
çàòåì ñóáúåäèíèöà À ïîäàâëÿåò â êëåò-
êå áåëêîâûé ñèíòåç. (Çàïîìíèì ýòó
äâóñòàäèéíîñòü, ÷òîáû âåðíóòüñÿ ê íåé
â êîíöå ñòàòüè.)

Ó ðàçíûõ áîëüíûõ â õîäå îäíîé è
òîé æå ýíäåìè÷åñêîé âñïûøêè ìîæ-
íî íàéòè áàêòåðèè ñ ïðîôàãàìè, êîí-
òðîëèðóþùèìè ðàçíûå øèãà-òîêñèíû.
Äà è ñàìè ôàãè ìîãóò çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àòüñÿ äðóã îò äðóãà. È íàêîíåö,
áàêòåðèè, êîòîðûå çàðàæàþòñÿ ôàãà-
ìè, òàêæå îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé
(îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì ñåðîòèïàì). Â
ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿþòñÿ âîçáóäèòåëè,
âûçûâàþùèå çàáîëåâàíèÿ ñ ðàçíûìè
ïðîÿâëåíèÿìè: äèàðåþ, ãåìîððàãè-
÷åñêèé êîëèò, ãåìîëèòè÷åñêèé óðåìè-
÷åñêèé ñèíäðîì.

Ðàññìîòðèì òåïåðü âàæíûå è èíòå-
ðåñíûå ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ â ïàòîãåí-
íîì øòàììå E.coli O157:H7 ñ êëàññè-
÷åñêèì îáúåêòîì ìîëåêóëÿðíîé ãåíå-
òèêè, øòàììîì K12. Øòàìì E.coli
O157:H7 áûë îáíàðóæåí â 1982 ãîäó
âî âðåìÿ âñïûøêè ãåìîððàãè÷åñêîãî
êîëèòà � âïåðâûå ðàñïîçíàííîãî ñèí-
äðîìà, ïðè êîòîðîì íàáëþäàëèñü êðî-
âàâûé ïîíîñ è ñèëüíàÿ áîëü â æèâîòå
ïðàêòè÷åñêè áåç ïîâûøåíèÿ òåìïåðà-
òóðû. Ó áîëüíûõ íå îáíàðóæèëè íè
îäíîãî èç ðàíåå èçâåñòíûõ ïàòîãåíîâ,
êîòîðûå ìîãëè áû âûçâàòü òàêèå ñèìï-
òîìû. Ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé àíàëèç
ïîêàçàë, ÷òî âñå çàáîëåâøèå åëè îäèí
è òîò æå ìÿñíîé ïàøòåò, èíôèöèðî-
âàííûé áàêòåðèÿìè ðåäêîãî ñåðîòèïà.
Ñåé÷àñ áàêòåðèè ýòîãî ñåðîòèïà ÷ðåç-
âû÷àéíî ðàñïðîñòðàíèëèñü è â ðÿäå
ñëó÷àåâ ìîãóò âûçâàòü ñèñòåìíûå çà-
áîëåâàíèÿ ñî ñìåðòåëüíûì èñõîäîì.
Îáû÷íûå èõ íîñèòåëè � êðóïíûé ðî-
ãàòûé ñêîò, ñâèíüè, ïòèöà. Íàõîäÿò èõ
è íà ðàçëè÷íûõ îâîùàõ è ôðóêòàõ, è â
âîäå âîçëå ïëÿæåé. Ïðè÷åì, êàê îêà-
çàëîñü, øòàììû, âûäåëåííûå èç ðàç-
íûõ èñòî÷íèêîâ, ñóùåñòâåííî îòëè÷à-
þòñÿ ìåæäó ñîáîé. ×òî æå ëåæèò â
îñíîâå òàêîé ïðèñïîñîáëÿåìîñòè è
ðàçíîîáðàçèÿ?

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóêëåîòèäîâ
ðàçìåðîì 4,1 ìèëëèîíîâ ïàð íóêëåî-
òèäîâ â ãåíîìàõ ó ëàáîðàòîðíîãî øòàì-
ìà Ê12 è ó ïàòîãåíà O157:H7 î÷åíü
ñõîäíû: ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî ýòî è åñòü
õàðàêòåðíûé äëÿ âñåãî âèäà E.coli ãå-
íîì. Íî õðîìîñîìà øòàììà O157:H7
ñîäåðæèò äîïîëíèòåëüíî åùå îêîëî 1,4
ìèëëèîíîâ ïàð íóêëåîòèäîâ. Èìåííî
òàì íàõîäÿòñÿ ïàòîãåííûå îñòðîâêè,
ïðè÷åì îêîëî ïîëîâèíû ýòîãî äîâåñêà
ñîñòàâëÿþò 24 (!) ôàãîâûõ ãåíîìà. Ýòà
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îáëàñòü êîäèðóåò ïðèìåðíî 1600 áåë-
êîâ, êîòîðûõ íåò ó Ê12 (èç íèõ äëÿ 131
óæå äîêàçàíà ñâÿçü ñ âèðóëåíòíîñòüþ
øòàììà), è 20 òðàíñïîðòíûõ ÐÍÊ. (Íà-
ïîìíèì, ÷òî ìîëåêóëû òÐÍÊ ñëóæàò
«ìîñòèêàìè» ìåæäó èíôîðìàöèîííîé
ÐÍÊ è áåëêîì, óñòàíàâëèâàÿ ñîîòâåò-
ñòâèÿ ìåæäó íóêëåîòèäíûìè òðèïëåòà-
ìè è àìèíîêèñëîòàìè â ïðîöåñå ñèí-
òåçà áåëêîâîé ìîëåêóëû.) Äîïîëíè-
òåëüíûå òÐÍÊ, êîòîðûõ íåò ó íîðìàëü-
íîé E.coli, íóæíû ïàòîãåííîé ôîðìå
èìåííî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ýôôåêòèâíîé
ýêñïðåññèè íîâûõ ãåíîâ, êàê ñâèäå-
òåëüñòâóåò àíàëèç èñïîëüçîâàíèÿ òðèï-
ëåòîâ â îáû÷íûõ è «áëàãîïðèîáðåòåí-
íûõ» ãåíàõ. Èíûìè ñëîâàìè, çëîâðåä-
íûå ãåíû áûëè ïðèâíåñåíû áàêòåðèî-
ôàãàìè èç áàêòåðèé, èìåþùèõ èíóþ
÷àñòîòó òðèïëåòîâ � ñêîðåå âñåãî, ñî-
âåðøåííî äðóãèõ âèäîâ.

Óïîìÿíåì åùå îäíó ïî÷òè äåòåêòèâ-
íóþ èñòîðèþ, ïîñëåäíèå ñòðàíèöû êî-
òîðîé ïîêà íå äîïèñàíû. Ýòèîëîãè÷åñ-
êè íåÿñíîå çàáîëåâàíèå, òàê íàçûâàå-
ìûé ñèíäðîì âíåçàïíîé ñìåðòè íî-
âîðîæäåííûõ (àíãëèéñêàÿ àááðåâèàòó-
ðà � SIDS), â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè
ñâÿçûâàòü ñ èíôåêöèåé äåòåé âíóòðè-
áîëüíè÷íûì øòàììîì E.coli, âûðàáà-
òûâàþùèì òîêñèí êóðëèí. Ýòîò òîêñèí
îáðàçóåò îñîáûå êëåòî÷íûå ïîâåðõíî-
ñòíûå ñòðóêòóðû, «êóð÷àâûå âîëîñêè»
(îòñþäà íàçâàíèå), è îáëàäàåò âûñî-
êîé àäãåçèâíîé àêòèâíîñòüþ � îí ñïî-
ñîáåí ñâÿçûâàòü áåëêè êðîâè, ÷òî âû-
çûâàåò øîê ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîò-
íûõ. Çàìåòèì, ÷òî ñèíòåçèðîâàòü êóð-
ëèí ìîãóò è äðóãèå âèäû áàêòåðèé ñå-
ìåéñòâà êèøå÷íûõ áàêòåðèé. Áûëî áû
èíòåðåñíî âûÿñíèòü ðîëü áàêòåðèîôà-
ãîâ â ðàñïðîñòðàíåíèè åãî ãåíà.

Ïîïðîáóåì ïîäâåñòè èòîãè
1. Ìåæäó ïàòîãåííûìè áàêòåðèÿìè è
ðîäñòâåííûìè èì íåïàòîãåííûìè âà-
ðèàíòàìè ñóùåñòâóåò ïåðåíîñ ãåíîâ,
êîòîðûé âûïîëíÿþò óìåðåííûå áàê-
òåðèîôàãè, ïëàçìèäû è ìîáèëüíûå
ãåíåòè÷åñêèå ýëåìåíòû. Ýòî ïðèâîäèò
ê âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ âîçáóäèòåëåé.

2. Âíîâü âîçíèêøèé øòàìì íåñåò
ïàòîãåííûå ïðèçíàêè, ïðîÿâëåíèå êî-
òîðûõ (òî åñòü îñîáåííîñòè ïðîòåêà-
íèÿ çàáîëåâàíèÿ) çàâèñèò è îò ãåíå-
òè÷åñêîé ñòðóêòóðû áàêòåðèè-íîñèòå-
ëÿ, è îò ãåíåòè÷åñêîé ñòðóêòóðû êîíê-
ðåòíîãî ôàãà-ïåðåíîñ÷èêà, è îò ðåàê-
öèè ìàêðîîðãàíèçìà.

3. Íè äëÿ âèðóëåíòíûõ, íè äëÿ óìå-
ðåííûõ ôàãîâ äî ñèõ ïîð íå ðåøåí
âîïðîñ î âîçìîæíîñòè ïàòîãåííîãî
èëè òîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïðîäóêòîâ,
êîäèðóåìûõ ñîáñòâåííûìè ãåíàìè
ôàãà. Ññûëêè íà îòñóòñòâèå ÿâíî íå-
ãàòèâíûõ ýôôåêòîâ ïðè èñïîëüçî-

âàíèè ôàãîòåðàïèè íå ñëèøêîì óáå-
äèòåëüíû. Âî-ïåðâûõ, îíè êàñàþòñÿ
òîëüêî âèðóëåíòíûõ ôàãîâ, âî-âòîðûõ,
íà ôîíå áîëåçíè òàêîé ýôôåêò ìî-
æåò ïðîéòè íåçàìå÷åííûì.

Êîìó-òî èç ÷èòàòåëåé ïîêàæåòñÿ,
÷òî ðàññìîòðåííûå ñëó÷àè, ïðè âñåì
èõ ìíîãîîáðàçèè, � íåêàÿ ÷àñòíîñòü,
êóðüåç ìèêðîìèðà. Ïðèâåäåì åùå äâà
àðãóìåíòà, ÷òîáû ïîêàçàòü, êàê îïàñ-
íî íåäîîöåíèâàòü ðîëü ôàãîâ.

Ìíîãèå óìåðåííûå ôàãè ÿâëÿþòñÿ
èíäóöèáåëüíûìè � èõ ãåíû ìîæíî
àêòèâèðîâàòü ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî
âîçäåéñòâèÿ. Òàê, îáëó÷åíèå ñîëíå÷-
íûì ñâåòîì ñòèìóëèðóåò ñèíòåç õî-
ëåðíîãî òîêñèíà â ñëó÷àå ôàãà Vibrio
cholerae, à ïðèìåíåíèå íåêîòîðûõ
àíòèáèîòèêîâ, íàïðèìåð øèðîêî èñ-
ïîëüçóåìîãî ñåé÷àñ öèïðîôëîêñàöè-
íà, � ñèíòåç øèãà-òîêñèíîâ. Ñòèìó-
ëÿöèÿ îòìå÷åíà êàê in vitro, òàê è in
vivo è ïðîèñõîäèò, î÷åâèäíî, çà ñ÷åò
óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà êîïèé ôàãîâîãî ãå-
íîìà (ïðèìåðíî â 10 000 ðàç). Òàêèì
îáðàçîì, ïðèìåíåíèå àíòèáèîòèêà
ìîæåò ðåçêî óõóäøèòü òå÷åíèå çàáî-
ëåâàíèÿ, åñëè äóìàòü òîëüêî î áàêòå-
ðèè è çàáûòü î ôàãå.

Íî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî èíôåêöèîí-
íûå áîëåçíè � íå åäèíñòâåííûé «ïî-
äàðîê» ôàãîâ ÷åëîâå÷åñòâó. Âîçìîæ-
íî, ñóùåñòâóåò êàíàë äëÿ ãåíåòè÷åñ-
êîãî îáìåíà ìåæäó ôàãàìè è ìàêðî-
îðãàíèçìàìè. Íåêîòîðûå ôàãîâûå
ãåíû êîäèðóþò ïðîäóêòû, ñõîäíûå ñ
ïðîäóêòàìè ñàìûõ ðàçíûõ ìèêðî- è
ìàêðîîðãàíèçìîâ, è ýòî âñå ÷àùå ñâÿ-
çûâàþò ñ ïðÿìûì çàõâàòîì ôàãîì
ýòèõ ãåíîâ ó ñîîòâåòñòâóþùèõ îðãà-
íèçìîâ. Õîðîøèé ïðèìåð íà ñåé ðàç
äàåò íå óìåðåííûé, à âèðóëåíòíûé
ôàã � ãèãàíòñêèé áàêòåðèîôàã fKZ,
àêòèâíûé íà P. aeruginosa. Ðîäñòâåí-
íûå åìó ôàãè, îáðàçóþùèå íå ìåíåå
òðåõ âèäîâ, ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ è â ïðè-
ðîäå. Ñðåäè èõ áåëêîâ ìíîãî â ðàçíîé
ñòåïåíè ñõîäíûõ ñ ïðîäóêòàìè íå òîëü-
êî ïàòîãåííûõ áàêòåðèé (íàïðèìåð,
Haemophilus influenza, Listeria murrayi,
Campylobacter jejuni, Mycoplasma homi-
nis, Vibrio cholerae, Ricketsia prowa-
zakeii, Mycobacterium tuberculosis, Chla-
mydia trachomatis, Caulobacter crescen-
tus, Escherichia coli, Salmonella typhimu-

rium), íî è ýóêàðèîòîâ � ìûøè, êðûñû
è� ÷åëîâåêà. ×àñòü ýòèõ áåëêîâ âû-
ïîëíÿåò ôóíêöèè, ñâÿçàííûå ñ ìåòà-
áîëèçìîì ÄÍÊ, ïðîöåññàìè òðàíñ-
êðèïöèè è òðàíñëÿöèè ãåíîìà ôàãà.
Îäíàêî, ïîñêîëüêó ó ýòîãî ôàãà ôóíê-
öèÿ áîëåå 200 ãåíîâ èç 306 îáíàðó-
æåííûõ îñòàåòñÿ íåèçâåñòíîé, íåëüçÿ
èñêëþ÷èòü, ÷òî íåêîòîðûå ãåíû ñ íå-
èçâåñòíîé ôóíêöèåé ìîãóò êîäèðîâàòü
âðåäíûå ïðîäóêòû. Îêîí÷àòåëüíûé
âûâîä äåëàòü ðàíî, êðîìå ðàçâå ÷òî
ñàìîãî îáùåãî: ìíîãîå â íàøèõ âçà-
èìîîòíîøåíèÿõ ñ ôàãàìè åùå îñòà-
åòñÿ òàéíîé.

Èçìåí÷èâàÿ áàêòåðèÿ �
ìàòåðèàë èëè àðõèòåêòîð?
Äî ñèõ ïîð íå âïîëíå ÿñíî è äðóãîå:
÷òî æå òàêîå � ïàòîãåííûå áàêòåðèè,
âîçíèêàþò ëè îíè ñëó÷àéíî èëè ïî
îïðåäåëåííûì çàêîíàì, ïîêà íàì íå
èçâåñòíûì. Åñòü äâà ìíåíèÿ. Ñîãëàñ-
íî îäíîìó èç íèõ, ïàòîãåíû ïðîèñõî-
äÿò îò áàêòåðèé-êîììåíñàëîâ (íàïîì-
íèì, ÷òî êîììåíñàëèçì � ðàçíîâèä-
íîñòü ñèìáèîçà, ïðè êîòîðîé îäèí
ïàðòíåð ïîëíîñòüþ îòêàçûâàåòñÿ îò
ñâÿçåé ñ âíåøíèì ìèðîì, ïðåäîñòàâ-
ëÿÿ èõ äðóãîìó, ïðè÷åì ãîñòü íå ïðè-
íîñèò õîçÿèíó çàìåòíîé ïîëüçû èëè
âðåäà) âñëåäñòâèå íåêèõ ñëó÷àéíûõ
ñîáûòèé ñ ó÷àñòèåì ïåðåíîñ÷èêîâ
ãåíîâ: ôàãîâ, ïëàçìèä è ÌÃÝ.

Äåéñòâèòåëüíî, èçâåñòíî, ÷òî íåêî-
òîðûå ãåíû ïàòîãåííîñòè ìîãóò ïðè-
ñóòñòâîâàòü è â ãåíîìàõ êîììåíñàëîâ,
êîòîðûì ýòè ãåíû ïîìîãàþò âûæèâàòü
â èõ ñîáñòâåííîé íèøå, íàïðèìåð â
êèøå÷íèêå ìëåêîïèòàþùèõ. Âåäü äî
ñèõ ïîð íå âïîëíå ÿñíî ïðîèñõîæäå-
íèå ãåíîâ òîêñèíîâ è èõ ðåàëüíîå
çíà÷åíèå. ×èòàòåëè «Õèìèè è æèçíè»,
íåñîìíåííî, ïîìíÿò ãèïîòåçó, êîòî-
ðóþ ïðåäëîæèë â ¹ 11 «Õèìèè è æèç-
íè» çà ïðîøëûé ãîä Â.Ï.Ñêóëà÷åâ, �
òîêñèíû (íàïðèìåð, äèôòåðèéíûé)
ìîãóò áûòü çà÷åì-òî íóæíû ñàìîìó
ìàêðîîðãàíèçìó. Âîçìîæíî, ýòà ãè-
ïîòåçà ïîêàæåòñÿ ìåíåå ýêçîòè÷íîé,
åñëè âñïîìíèòü ïðåäïîëîæåíèå, âû-
ñêàçàííîå íåäàâíî À.Ñ.Íåéøåì («Mic-
robes Infect.» 2002, ò.4(3), ñ.309�317):
òîêñèíû ìîãëè áûòü ïðîèçâîäíûìè
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áåëêîâ áàêòåðèé-êîììåíñàëîâ, êîòî-
ðûå ïîìîãàëè òåì óäåðæèâàòüñÿ â
ìàêðîîðãàíèçìå. (Èíòåðåñíî ðàñ-
ñìîòðåòü ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ äâóñòà-
äèéíûé ìåõàíèçì äåéñòâèÿ øèãà-òîê-
ñèíîâ, î êîòîðîì ìû ðàññêàçûâàëè
âûøå. ×òî, åñëè áåçîáèäíàÿ ïåðâàÿ
ñòàäèÿ è óáèéñòâåííàÿ âòîðàÿ � ýòî
äâà ýòàïà ýâîëþöèîííîãî ïðîöåññà,
ïðåâðàòèâøåãî ñèìáèîíòà â àãðåññî-
ðà? Íî ðàçóìååòñÿ, ýòî ïðåäïîëîæå-
íèå òðåáóåò äàëüíåéøèõ ïîäòâåðæäå-
íèé.)

Ñîãëàñíî äðóãîìó ìíåíèþ, ïàòîãå-
íû âîçíèêàþò íå ñëó÷àéíî, à çàêîíî-
ìåðíî, è ñóùåñòâóåò ãåíåòè÷åñêèé
ìåõàíèçì, ðåãóëèðóþùèé è íàïðàâ-
ëÿþùèé èõ ñîâåðøåíñòâîâàíèå è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå. Òî åñòü ïàòîãåíû ðàñ-
ñìàòðèâàþò íå êàê ïðè÷óäó ýâîëþöèè,
à êàê îñîáóþ ãðóïïó æèâûõ ñóùåñòâ,
êîòîðûå ëó÷øå âñåãî ïðèñïîñîáëåíû
èìåííî ê îáèòàíèþ â ìàêðîîðãàíèç-
ìå è «öåëåíàïðàâëåííî» çàùèùàþò-
ñÿ îò íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé
ñî ñòîðîíû õîçÿèíà, â òîì ÷èñëå ìî-
äèôèöèðóÿ ñâîé ãåíîì.

Èñõîäÿ èç òîãî ÷òî ïðèðîäà, â îòëè-
÷èå îò ÷åëîâåêà, ãëóïîñòåé íå äåëàåò,
ÿ ñêëîíåí ïðèíÿòü, ÷òî ïàòîãåííûå
áàêòåðèè � íå ñëó÷àéíîñòü è íå êàï-
ðèç, à îñîáûé ôàêòîð ýâîëþöèè. Òîã-
äà ïîÿâëåíèå ïàòîãåíîâ ñ íîâûìè
ñâîéñòâàìè � òîæå íå ñëó÷àéíîñòü, à
ðåàêöèÿ íà ñòðåññ, âîçíèêàþùèé òîã-
äà, êîãäà áàêòåðèè íå ìîãóò ñóùåñòâî-
âàòü ïî-ïðåæíåìó â îáëþáîâàííîé
èìè ïðèðîäíîé íèøå � â ìàêðîîðãà-
íèçìå. (Ïðèìåð � ââåäåíèå â ìåäè-
öèíñêóþ ïðàêòèêó íîâîãî ëåêàðñòâà.)
Çíà÷èò, ìåõàíèçì îòâåòà íà ñòðåññ
äîëæåí áûòü çàëîæåí â ãåíåòè÷åñêîé
ñòðóêòóðå ïàòîãåíîâ. Ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî ýâîëþöèîííûå èçìåíåíèÿ
çàïóñêàåò ñèñòåìà ñåíñîðîâ, íàñòðî-
åííûõ íà âîñïðèÿòèå êàêèõ-òî îñîáûõ
óñëîâèé â ìíîãîêëåòî÷íîì îðãàíèçìå.
Òàêèå ñèñòåìû â ïðèíöèïå èçâåñòíû.
Ñêàæåì, P.aeruginosa ïðè íåõâàòêå
èîíîâ æåëåçà îáðàçóåò ìíîãèå ôàê-
òîðû âèðóëåíòíîñòè, â òîì ÷èñëå ñè-
äåðîôîðû, ýêçîòîêñèí, ïðîòåçàçû è
ãåìîëèçèí. Âîîáùå ïðè ãîëîäàíèè
õîçÿèíà ïî æåëåçó ó íåå óâåëè÷èâàåò-
ñÿ âûðàæåíèå ïðèìåðíî 120 ãåíîâ â 5

ðàç, à âûðàæåíèå ïðèìåðíî 90 ãåíîâ
âî ñòîëüêî æå ðàç óìåíüøàåòñÿ, õîòÿ
êàêîâà ôóíêöèÿ áîëüøèíñòâà ýòèõ ãå-
íîâ � îñòàåòñÿ íåÿñíûì. Õîðîøî èçó-
÷åííàÿ, âîøåäøàÿ â ó÷åáíèêè ñèñòå-
ìà SOS-îòâåòà áàêòåðèé íà íåáëàãî-
ïðèÿòíûå âîçäåéñòâèÿ òîæå âåäåò ê
èíäóêöèè ïðîôàãîâ.

Çäåñü ìîæíî âñïîìíèòü, ÷òî è ïà-
òîãåííûé øòàìì êèøå÷íîé ïàëî÷êè, î
êîòîðîì øëà ðå÷ü âûøå, íå âîçíèê «èç
íè÷åãî» â ìîìåíò íà÷àëà ýïèäåìèè, à,
ñêîðåå âñåãî, ñóùåñòâîâàë î÷åíü äîë-
ãîå âðåìÿ. Ïðèîáðåñòè áîëåå 29 ïðî-
ôàãîâ è ëèøíèé ìèëëèîí ïàð íóêëåî-
òèäîâ çà êîðîòêèé ñðîê íåâîçìîæíî �
ýòî âàì íå òî÷å÷íàÿ ìóòàöèÿ. Î÷åâèä-
íî, øòàìì îáèòàë â êèøå÷íèêå äîìàø-
íèõ æèâîòíûõ, íî àêòèâíîñòè íà ÷åëî-
âåêå íå ïðîÿâëÿë: äî îïðåäåëåííîãî
âðåìåíè ìÿñíûå ïðîäóêòû âðåäà ëþ-
äÿì íå ïðèíîñèëè. Íî íà îäíîì èç
ýòàïîâ ñîñóùåñòâîâàíèÿ ýòîãî øòàì-
ìà è æèâîòíîãî óñëîâèÿ èçìåíèëèñü.
Âîçìîæíî, æèâîòíîå ïîëó÷èëî êàêîé-
òî àíòèáèîòèê (èõ ÷àñòî äîáàâëÿþò â
êîðìà), ÷òî è ìîãëî ñòàòü ïðè÷èíîé
èëè èíäóêöèè êàêîãî-òî ïðîôàãà, èëè
çàïóñêà èíîé ãèïîòåòè÷åñêîé ñèñòåìû
îòâåòà íà ñòðåññ). Ïðîèçîøåäøåå â ãå-
íåòè÷åñêîì àïïàðàòå èçìåíåíèå àäàï-
òèðîâàëî ïàòîãåí ê íîâûì óñëîâèÿì è
îäíîâðåìåííî ðàñøèðèëî åãî íîðìó
ðåàêöèè � ýòà êèøå÷íàÿ ïàëî÷êà ñòà-
ëà âûçûâàòü çàáîëåâàíèÿ è ó ëþäåé.

Íà ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå îòâåò íà
ñòðåññ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì: ó áàê-
òåðèé âîçíèêàþò èíòåãðîíû ñ êàññå-
òàìè ãåíîâ óñòîé÷èâîñòè ê àíòèáèî-
òèêàì, ìîáèëüíûå îñòðîâêè ïàòîãåí-
íîñòè, ïîâûøàåòñÿ ìóòàòîðíàÿ àêòèâ-
íîñòü, àêòèâèçèðóþòñÿ ôàãîâàÿ êîí-
âåðñèÿ ïðèçíàêîâ, ïåðåñòðîéêè ãåíî-
ìà è òîìó ïîäîáíîå. Êîíå÷íûì ðå-
çóëüòàòîì ìîæåò ñòàòü ïîâûøåíèå
ïàòîãåííîñòè è âèðóëåíòíîñòè � è
ïðèñïîñîáëåíèå ê èçìåíèâøèìñÿ óñ-
ëîâèÿì â ìàêðîîðãàíèçìå. Êðîìå
òîãî, áëàãîäàðÿ ãîðèçîíòàëüíîìó ïå-
ðåíîñó ãåíîâ ÷àñòîòû ãåíîòèïîâ â
ïîïóëÿöèè áàêòåðèé ñìîãóò áûñòðî
èçìåíÿòüñÿ â ïîëüçó ãèïåðâèðóëåíò-
íûõ, ëó÷øå ïðèñïîñîáëåííûõ ê íîâûì
óñëîâèÿì, âàðèàíòîâ. (Êñòàòè, èìåí-
íî ýòî ïîêàçàë ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç
ãåíîìîâ ïàòîãåííûõ ñòàôèëîêîêêîâ.)
Ñëåäóåò îæèäàòü, ðàçóìååòñÿ, è áûñ-
òðîãî ïðèîáðåòåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ê
ðàçëè÷íûì ñïîñîáàì ëå÷åíèÿ, ñòàðûì
è íîâûì: ê àíòèáèîòèêàì, áàêòåðèî-
ôàãàì, ëèòè÷åñêèì ôåðìåíòàì, áàê-
òåðèîöèíàì, âàêöèíàì è ñûâîðîòêàì,
ê ðàçíûì âàðèàíòàì ASR-òåõíîëîãèè
(îò «Ànti-Sence RNA» � ââåäåíèå â
ïàòîãåííûå áàêòåðèè ãåíîâ, êîäèðó-
þùèõ àíòèñìûñëîâóþ ÐÍÊ, êîòîðàÿ
«çàãëóøàåò» äåéñòâèå âðåäíûõ ãåíîâ).

Äåéñòâèòåëüíî, äàæå íà ýòó ïîñëåä-
íþþ õèòðîñòü ïàòîãåíû ìîãóò îòâåòèòü
(è, ñêîðåå âñåãî, îòâåòÿò) ñâîèìè õèò-
ðîñòÿìè. Êàê ñëåäñòâèå ASR-òåðà-
ïèè îíè ìîãóò: óâåëè÷èòü ÷èñëî êîïèé
çàãëóøàåìîãî ãåíà, çàìåíèòü åãî íà
äðóãîé, ôóíêöèîíàëüíî ýêâèâàëåíòíûé,
íî ñòðóêòóðíî îòëè÷íûé, òàê ÷òî àíòè-
ñìûñëîâàÿ ÐÍÊ ê íåìó áîëüøå «íå ïîä-
õîäèò», èëè æå, íàêîíåö, áàêòåðèÿ ìî-
æåò ïîëó÷èòü (÷åðåç ãîðèçîíòàëüíûé
ïåðåíîñ) ôåðìåíòû ðåñòðèêöèè, ðàç-
ðåçàþùèå íà ÷àñòè ASR-ãåíû. Ïî÷òè âî
âñåõ ýòèõ ïðîöåññàõ ìîãóò ó÷àñòâîâàòü
êîíâåðòèðóþùèå ôàãè.

Ïàðàäîêñàëüíî, íî ôàêò: ïðè÷èíàìè,
âåäóùèìè ê âîçíèêíîâåíèþ íîâûõ èí-
ôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé, ñòàíîâÿòñÿ
òå ñàìûå îáëàñòè ÷åëîâå÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, êîòîðûå äîëæíû áîðîòüñÿ
ñ áîëåçíÿìè, â ÷àñòíîñòè ïðàêòè÷åñ-
êàÿ ìåäèöèíà � êëèíèêè, áîëüíèöû,
ðîääîìà. Êîíöåíòðàöèÿ â îäíîì ëå÷åá-
íîì ó÷ðåæäåíèè, íàïðèìåð, áîëüíûõ
êèñòîçíûì ôèáðîçîì (ìóêîâèñöèäî-
çîì), ñ îäíîé ñòîðîíû, óëó÷øàåò êà÷å-
ñòâî èõ ëå÷åíèÿ, ñ äðóãîé ñòîðîíû �
ñîçäàåò íîâóþ, ñîâåðøåííî îñîáóþ
íèøó äëÿ îáèòàíèÿ è ýâîëþöèè ïàòî-
ãåíîâ. Îïàñíîñòü, èñõîäÿùàÿ îò íàóêè,
îò ïðîìûøëåííûõ áèîòåõíîëîãèé, ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíà ñ èñïîëüçîâàíèåì â
ïðîèçâîäñòâå èëè ëàáîðàòîðíûõ èññëå-
äîâàíèÿõ áàêòåðèé, èìåþùèõ íèøó â
îðãàíèçìå ÷åëîâåêà (åñëè ýòè áàêòå-
ðèè èç-çà íàðóøåíèÿ ïðàâèë ïîïàäóò
â îêðóæàþùóþ ñðåäó). Ëþäè âñòðå÷à-
þòñÿ ñ íîâûìè âîçáóäèòåëÿìè è â õîäå
îñâîåíèÿ íîâûõ ïðèðîäíûõ íèø, à ìå-
ñòíûå ýíäåìè÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ íà íåïðèâû÷íûå ê íèì
êîíòèíãåíòû ëþäåé ïðè ìàññîâûõ ïå-
ðåñåëåíèÿõ, âîéíàõ.

Ñìîæåò ëè ÷åëîâå÷åñòâî îòêàçàòü-
ñÿ îò âñåãî ýòîãî? Âðÿä ëè. Ïðîãðåññ
(íàçîâåì ýòî òàê) ìîæíî ñ÷èòàòü áëà-
ãîì èëè çëîì, íî â ëþáîì ñëó÷àå åãî
íå îñòàíîâèòü. Îäíàêî ñåðüåçíûì
ó÷åíûì, äóìàþùèì íå òîëüêî î ãðàí-
òàõ, è êâàëèôèöèðîâàííûì âðà÷àì, äó-
ìàþùèì íå òîëüêî î ãîíîðàðàõ, íåëüçÿ
íå ïîìíèòü î âîçìîæíûõ ïîñëåäñòâè-
ÿõ èõ ðàáîòû. Íàñòàëà ïîðà îáñóäèòü
íåîáõîäèìîñòü çàêîíîäàòåëüíîãî çàï-
ðåòà íà èñïîëüçîâàíèå â êëèíè÷åñêîé
ïðàêòèêå âñåõ � ïóñòü äàæå î÷åíü ýô-
ôåêòèâíûõ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ �
ïðîöåäóð è ìåòîäîâ, âêëþ÷àþùèõ â
ñåáÿ íàïðàâëåííîå èçìåíåíèå ãåíîìà
ïàòîãåííîé áàêòåðèè (èëè ìîãóùèõ
ïðèâåñòè ê ýòîìó) . Èíà÷å ìû íåèçáåæ-
íî ïðèäåì ê íîâîìó âèòêó ýâîëþöèè
ïàòîãåíîâ, è íèêòî íå çíàåò, ÷òî íàñ
áóäåò æäàòü íà ýòîì âèòêå.
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Â òå÷åíèå òûñÿ÷åëåòèé ÷åëîâåê èñ-
ïîëüçóåò â õîçÿéñòâå äðîææè, è óæå
íåñêîëüêî ñòîëåòèé ýòè îäíîêëåòî÷íûå
ãðèáû ñëóæàò óäîáíûìè îáúåêòàìè
äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ èññëåäîâàíèé (ñì.
«Õèìèþ è æèçíü», 2002, ¹ 5). Öåëûå
íàó÷íûå äèñöèïëèíû (íàïðèìåð, ýí-
çèìîëîãèÿ, ðàäèîáèîëîãèÿ) âåäóò
íà÷àëî îò ïèîíåðñêèõ ðàáîò, âûïîë-
íåííûõ ñ «ó÷àñòèåì» äðîææåé. Çàìåò-
íàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò èì è â ñòàíîâ-
ëåíèè êëåòî÷íîé òåîðèè èììóíèòåòà,
ðàçðàáîòàííîé È.È.Ìå÷íèêîâûì è
óäîñòîåííîé Íîáåëåâñêîé ïðåìèè â
1908 ãîäó.

Èññëåäóÿ ìåõàíèçìû óñòîé÷èâîñòè
ðàçíûõ ïðåäñòàâèòåëåé æèâîòíîãî
ìèðà ê èíôåêöèîííûì áîëåçíÿì,
Ìå÷íèêîâ îáíàðóæèë äðîææè, îáèòà-
þùèå â âîäîåìàõ è âûçûâàþùèå çà-
áîëåâàíèå ìåëêèõ ïðåñíîâîäíûõ ðà-
êîîáðàçíûõ � äàôíèé (âîäÿíûõ áëîõ),
êîòîðûõ îñíîâîïîëîæíèê èììóíîëî-
ãèè ëîâèë â ïðóäó Ïàðèæñêîãî áîòà-
íè÷åñêîãî ñàäà. Ýòè äðîææè, êîòîðûì
ïîçäíåå ìèêðîáèîëîã Ô.Ì.Êàìåíñêèé
äàë íàçâàíèå Metschnikowia bicuspi-
data, ðàçìíîæàþòñÿ ïî÷êîâàíèåì è
îáðàçóþò èãëîâèäíûå àñêîñïîðû
(ðèñ. 1á). Çäîðîâûå äàôíèè çàðàæà-
þòñÿ, çàãëàòûâàÿ ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå äðîææåâûå êëåòêè (àñêè), â êî-
òîðûõ òàêèå ñïîðû ôîðìèðóþòñÿ.
Äàëåå, ïîëàãàë Ìå÷íèêîâ, îáîëî÷êà
àñêîâ ðàçðóøàëàñü ïîä äåéñòâèåì ïè-
ùåâàðèòåëüíîãî ñîêà äàôíèè, è îñ-

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Â.È.Ãîëóáåâ,
Å.Â.Ãîëóáåâà

Âñåðîññèéñêàÿ êîëëåêöèÿ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ã. Ïóùèíî

Äðîææè
àòàêóþò

Îäíàêî ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðî-
íèêøèõ àñêîñïîð êàêèå-òî èç íèõ ñî-
õðàíÿëèñü è ïðîðàñòàëè, îáðàçóÿ ïî÷-
êóþùèåñÿ êëåòêè, êîòîðûå ðàçíîñè-
ëèñü ïî âñåìó òåëó. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ
äàôíèÿ îáû÷íî ïîãèáàåò.

Äàëüíåéøèå èññëåäîâàíèÿ Ô.Ì.Êà-
ìåíñêîãî îáíàðóæèëè åùå áîëåå èí-
òåðåñíûå äåòàëè. Ïðè ôîðìèðîâàíèè
àñêîñïîð ó M.bicuspidata â ðàñøèðåí-
íîé ÷àñòè áóëàâîâèäíîãî àñêà îáðà-
çóåòñÿ ñëèçèñòûé ìàòåðèàë, à íà êîí-
öå óçêîé ÷àñòè ðàçðóøàåòñÿ êëåòî÷-
íàÿ ñòåíêà ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåí-
íûõ ôåðìåíòîâ äðîææåé (òî åñòü èç-
íóòðè). ×òî èç ýòîãî ïîëó÷àåòñÿ, ïî-
êàçàëè íàáëþäåíèÿ, ïðîâåäåííûå óæå
â íàøè äíè. Ãåëåîáðàçíûé ìàòåðèàë
â øèðîêîì êîíöå êëåòêè ñïîñîáåí
âíåçàïíî íàáóõàòü, áûñòðî óâåëè÷è-
âàÿñü â îáúåìå. Ýòî ïðèâîäèò ê ðåç-
êîìó ïîâûøåíèþ äàâëåíèÿ â àñêå è
âûáðîñó, áóêâàëüíî âûñòðåëèâàíèþ
ñîçðåâøåé àñêîñïîðû ÷åðåç îòâåð-
ñòèå, îáðàçîâàâøååñÿ ê òîìó âðåìå-
íè íà îñòðîì êîíöå (ðèñ. 3). Äðîææè,
òàêèì îáðàçîì, îòíþäü íå äîâîëü-
ñòâóþòñÿ ïàññèâíîé ðîëüþ, íå æäóò,
ïîêà æåëóäî÷íûé ñîê äàôíèè ðàçðó-
øèò ñòåíêè àñêà è ïåðèñòàëüòèêà
îáåñïå÷èò ïðîíçàíèå ñòåíêè êèøå÷-
íèêà.

Êñòàòè, äðóãèå âèäû Metschnikowia íà
îïðåäåëåííûõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèê-
ëà, ïî-âèäèìîìó, òîæå âåäóò ïàðàçè-
òè÷åñêîå ñóùåñòâîâàíèå. Âñå îíè îá-
ðàçóþò èãëîâèäíûå ñïîðû, çàîñòðåí-
íûå ñ îäíîãî èëè ñ îáîèõ êîíöîâ. Íå-
êîòîðûõ èç íèõ (M.lunata (ðèñ.4), M.pul-
cherrima, M.reukaufii) ïîñòîÿííî îáíà-
ðóæèâàþò â öâåòêàõ è íà ïîñåùàþùèõ
èõ íàñåêîìûõ. Ïîêà íå èçâåñòíî äîñ-
òîâåðíî, ïàòîãåííû ëè îíè äëÿ êàêèõ-
ëèáî âèäîâ íàñåêîìûõ è ñïîñîáíû ëè
îíè òàêæå ê ñòðåëüáå àñêîñïîðàìè.

âîáîäèâøèåñÿ çàîñò-
ðåííûå àñêîñïîðû â
ðåçóëüòàòå ïåðèñòàëü-
òè÷åñêîãî äâèæåíèÿ
âïèâàëèñü â ñòåíêó êè-
øå÷íèêà (ðèñ. 2), ïðî-
íèçûâàëè åå è ïðîíè-
êàëè â ïîëîñòè òåëà.
Òàì îíè ïîäâåðãàëèñü
íàïàäåíèþ ëåéêîöè-
òîâ, êîòîðûå, êàê ïðà-
âèëî, èõ óíè÷òîæàëè.

ÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈßÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈßÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈßÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈßÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

1
Àñêîñïîðû
Metschnikowia
pulcherrima (à)
è M.bicuspidata
(á)

2
Àñêîñïîðû

M.bicuspidata
ïðîíèêàþò

èç êèøå÷íèêà
Daphnia magna

â ïîëîñòü òåëà,
ãäå èõ îêðóæàþò
êðîâÿíûå òåëüöà.

(Ðèñóíîê È.È.Ìå÷íèêîâà)

3
Âûñòðåëèâàíèå

àñêîñïîðû
(ïî äàííûì

Lachance et al.,
1976,

Can.J.Microbiol.
22, ¹12, 1756)

4
Metschnikowia lunata: â öåíòðå ñíèìêà
àñê ñ äâóìÿ àñêîñïîðàìè

à)

á)
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Ýòà çàõâàòûâàþùàÿ äëÿ íàóêè è
ïðàêòè÷åñêîé ìåäèöèíû èñòî-
ðèÿ íà÷àëàñü ÷óòü áîëåå ñòîëå-

òèÿ íàçàä, ÷òî ïî âðåìåíè ïî÷òè ñî-
âïàëî ñ ïåðåîòêðûòèåì çàêîíîâ Ìåí-
äåëÿ. Ñîâïàäåíèå çíàìåíàòåëüíîå,
ïîòîìó ÷òî, êàê âûÿñíèëîñü âñêîðå,
íàñëåäîâàíèå ãðóïï êðîâè ÷åëîâåêà
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò ìåíäåëåâñ-
êèì çàêîíîìåðíîñòÿì ïåðåäà÷è ïðî-
ñòûõ ïðèçíàêîâ îò ðîäèòåëåé ê ïîòîì-
êàì. Òàê ÷àñòíîå, êàçàëîñü áû, îòêðû-
òèå îäíîãî ó÷åíîãî ïîäòâåðäèëî ýïî-
õàëüíîå îòêðûòèå äðóãîãî.

Íî ýòî ôàêòîëîãèÿ. À âîïðîñû ñëå-
äóþùèå: ÷òî ýòî âîîáùå òàêîå � ãðóï-
ïû êðîâè, êàê îíè âîçíèêëè, ó êîãî,
åñëè èìåòü â âèäó ýâîëþöèþ, è çà÷åì?
Âåäü åñëè â ïðèðîäå ÷òî-òî ñëó÷àåòñÿ
è, ãëàâíîå, çàêðåïëÿåòñÿ, çíà÷èò, êàê
ñêàçàë ïîýò, ýòî êîìó-òî íóæíî.

Â 1900 ãîäó àâñòðèéñêèé èììóíî-
ëîã Êàðë Ëàíäøòåéíåð (1868�
1943) îòêðûë ó ÷åëîâåêà ãðóïïû

Âîïðîñû êðîâè:
èñòîðèÿ ñ ãåîãðàôèåé

Êàíäèäàò ìåäèöèíñêèõ íàóê

À.À.Òðàâèí

êðîâè ñèñòåìû AB0. Âïðî÷åì, î ñèñ-
òåìå ðå÷ü åùå íå øëà: íó êòî òîãäà, â
íà÷àëå XX ñòîëåòèÿ, ìîã ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî íàøà êðîâü, ïîìèìî AB0,
ñîäåðæèò áîëåå äåñÿòêà ñèñòåì, èëè
ãðóïïîñïåöèôè÷åñêèõ àíòèãåíîâ �
Rhesus, MN, Lewis, Duffi è äðóãèõ? Èõ
îáíàðóæàò ïîçæå, è ê òîìó æå Ëàíäø-
òåéíåð, ïðîâîäÿ ñâîè äîëãèå ýêñïå-
ðèìåíòû, âûÿâèë íå âñå ÷åòûðå èçâå-
ñòíûå íàì ñåãîäíÿ îñíîâíûå ãðóïïû
êðîâè, à òðè: 0(I), A(II) è B(III). ×åòâåð-
òóþ ãðóïïó êðîâè, èëè AB(IV), â 1907
ãîäó îòêðûë ÷åøñêèé âðà÷ ßêîá ßíñ-
êèé è, íà îñíîâàíèè ñäåëàííîãî Ëàí-
äøòåéíåðîì è èì, ïðåäëîæèë êëàññè-
ôèêàöèþ ãðóïï êðîâè: I � IV. ×òî ìû
ñåãîäíÿ è èìååì.

Ñðàçó îãîâîðèìñÿ: â íàø ñþæåò íå
âõîäèò òî, ÷òî íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñ
èñòîðèåé îòêðûòèÿ ãðóïï êðîâè AB0
è äðóãèõ åå ñèñòåì; ïî ýòîìó ïîâîäó
íàïèñàíî óæå ìíîãî, è ïîòîìó íå ñòî-
èò ïîâòîðÿòüñÿ. Íàñ èíòåðåñóåò èìåí-
íî ãåíåòèêà ãðóïï êðîâè, è êîíêðåòíî
AB0. È âñå-òàêè, ÷òîáû çàâåðøèòü
ýêñêóðñ â òå äàëåêèå âðåìåíà, êîãäà
ñîâåðøàëèñü ýïîõàëüíûå îòêðûòèÿ â
äåëå ïîçíàíèÿ íàøåé êðîâè, óêàæåì
íà ñëåäóþùåå: Êàðë Ëàíäøòåéíåð
îòìåòèëñÿ â íàóêå îòêðûòèåì íå òîëü-
êî AB0, íî åùå ãðóïï êðîâè MN, P (â
1927 ãîäó) è, íàêîíåö, ñèñòåìû Ðå-
çóñ. Ïîñëåäíåå ñëó÷èëîñü ÷åðåç ñî-
ðîê (!) ëåò ïîñëå îòêðûòèÿ AB0. À

Ãðóïïû
êðîâè

Àíòèãåíû
ýðèòðî-
öèòîâ

Àíòèòåëà
ñûâî-
ðîòêè

Ðåàêöèÿ íà ñûâîðîòêó (óêàçàííóþ ñëåâà)
ýðèòðîöèòîâ äàííîé ãðóïïû

0 À Â ÀÂ

0 0 Àíòè-À
Àíòè-Â

À À Àíòè-Â

Â Â Àíòè-À

ÀÂ ÀÂ �

1
Ðåàêöèÿ
ýðèòðîöèòîâ
ëþäåé,
îáëàäàþùèõ
ãðóïïàìè êðîâè
O, A, B è AB
ñ àíòèòåëàìè
àíòè-A è  àíòè-B

ìåæäó ýòèìè äàòàìè îí ñòàë íîáåëåâ-
ñêèì ëàóðåàòîì (â 1930 ãîäó) è ñå-
ãîäíÿ ïî ïðàâó ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç
îñíîâîïîëîæíèêîâ íàóêè èììóíîëî-
ãèè. Òàê ÷òî âîçäàäèì äîëæíîå îòöó-
îñíîâàòåëþ.

Ãåíåòèêà
Â ïîçíàíèè ãðóïï êðîâè ñèñòåìû AB0,
êàê â òóãîé óçåë, ñïëåëèñü òàêèå ðàç-
äåëû íàóêè, êàê èììóíîëîãèÿ, áèîõè-
ìèÿ, ìåäèöèíà è ñóäåáíàÿ ìåäèöè-
íà, ïîïóëÿöèîííàÿ è ýâîëþöèîííàÿ
ãåíåòèêà è (÷òî, ìîæåò áûòü, íàèìå-
íåå èçâåñòíî íàøåìó ÷èòàòåëþ) ãå-
íîãåîãðàôèÿ.

Íî íà÷íåì âñå-òàêè ñ êëàññèêè,
èìåÿ â âèäó èìåííî ñèñòåìó AB0.

Êðîâü ëþäñêàÿ â ïðèíöèïå ìîæåò
áûòü ðàçäåëåíà (êëàññèôèöèðîâàíà)
íà íåñêîëüêî òèïîâ, è ýòî çàâèñèò îò
õàðàêòåðà èììóíîëîãè÷åñêîé ðåàê-
öèè, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò ïðè ñìåøå-
íèè êðîâè ðàçíûõ ëèö. Ïî ñóòè, ðå÷ü
èäåò î ðåàêöèè ìåæäó ýðèòðîöèòàìè
îäíîãî ÷åëîâåêà è ïëàçìîé êðîâè
äðóãîãî (èëè åãî ñûâîðîòêîé, òî åñòü
ïëàçìîé, ëèøåííîé ôèáðèíîãåíà �
âåùåñòâà, ñâåðòûâàþùåãî êðîâü).
Çàìåòèì, ÷òî åñëè ñîåäèíèòü ýðèò-
ðîöèòû è ñûâîðîòêó îäíîãî è òîãî æå
÷åëîâåêà, òî ýðèòðîöèòû ðàñïðåäåëÿ-
þòñÿ ðàâíîìåðíî ïî âñåé æèäêîñòè.
À âîò åñëè òàêèì æå îáðàçîì ñìåøàòü
êðîâü ðàçíûõ ëþäåé, òî ðåçóëüòàò
ìîæåò áûòü äâîÿêèì: ýðèòðîöèòû
ëèáî ðàñïðåäåëÿòñÿ â ñûâîðîòêå ðàâ-
íîìåðíî, ëèáî îáðàçóþò êîìêè �
ñêëåèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé. Ïîñëåäíåå
ÿâëåíèå, íàçûâàåìîå àããëþòèíàöèåé,
ñâèäåòåëüñòâóåò î íåñîâìåñòèìîñòè
ãðóïï êðîâè � ñêàæåì, êîíêðåòíûõ
äîíîðà è ðåöèïèåíòà.

Ýòè äàííûå, â çàâèñèìîñòè îò îò-
ñóòñòâèÿ èëè íàëè÷èÿ AB0-àããëþòèíà-
öèè è åå âûðàæåííîñòè, ðàçäåëÿþò
âñåõ ëþäåé íà ÷åòûðå òèïà, èëè íà
÷åòûðå ãðóïïû êðîâè. Òàê ÷åì æå îíè
ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷àþòñÿ? Èììó-
íîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ýðèòðîöè-
òîâ è ñûâîðîòêè. Ýðèòðîöèòû îáëà-
äàþò àíòèãåíàìè: ëèáî A, ëèáî B,
ëèáî AB, ëèáî íè îäíèì èç ýòèõ àí-
òèãåíîâ � îòñþäà è âçÿëîñü íàçâà-

Àõ, êîðîëåâà... âîïðîñû êðîâè �
ñàìûå ñëîæíûå âîïðîñû â ìèðå!
È åñëè áû ðàññïðîñèòü íåêîòîðûõ
ïðàáàáóøåê è â îñîáåííîñòè òåõ
èç íèõ, ÷òî ïîëüçîâàëèñü ðåïóòàöèåé
ñìèðåííèö, óäèâèòåëüíåéøèå
òàéíû îòêðûëèñü áû, óâàæàåìàÿ
Ìàðãàðèòà Íèêîëàåâíà...

Ì.À.Áóëãàêîâ. Ìàñòåð è Ìàðãàðèòà
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×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ

ïðèñîåäèíÿåòñÿ N-àöåòèë-D-ãàëàêòîçà-
ìèí, çíà÷èò, â êîíå÷íîì ñ÷åòå âîçíè-
êàåò òî, ÷òî íàçâàíî A-ñïåöèôè÷íîñ-
òüþ, èëè, íà óðîâíå ôåíîòèïà, ãðóïïîé
êðîâè A(II); åñëè òåðìèíàëüíîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòüþ îêàæåòñÿ D-ãàëàêòîçà,
òî âîçíèêàåò B-ñïåöèôè÷íîñòü, èëè
ãðóïïà êðîâè B(III). Íó à åñëè ê îëèãî-
ñàõàðèäíûì öåïÿì áàçèñíîãî ãëèêî-
ïðîòåèäà íå ïðèñîåäèíèòñÿ íè ïåðûé,
íè âòîðîé ïðîäóêò, òî òóò ìû èìååì
äåëî ñ ñèòóàöèåé, íàçâàííîé H-ñïåöè-
ôè÷íîñòüþ � òî åñòü èñõîäíîé, èëè ñ
ñèòóàöèåé ïðåäøåñòâåííèêà; ýòî è åñòü
ãðóïïà êðîâè 0(I) (ñì. ñõåìó íà ñ. 38).

Òàê â ÷åì æå ïðèíöèïèàëüíàÿ ôóí-
êöèÿ ãåíîâ ñèñòåìû AB0? Àëëåëè A è
B îïðåäåëÿþò îáðàçîâàíèå ñïåöèôè-
÷åñêèõ ãëèêîçèëïåðåíîñÿùèõ ôåð-
ìåíòîâ (òðàíñôåðàç), êîòîðûå íà êî-
íå÷íûõ ñòàäèÿõ ñèíòåçà êàòàëèçèðó-
þò ïðèñîåäèíåíèå ãðóïïîñïåöèôè-
÷åñêèõ ìîëåêóë ê êîíöàì óãëåâîäíûõ
öåïåé � ñîîòâåòñòâåííî ëèáî N-àöå-
òèë-D-ãàëàêòîçàìèíà, ëèáî D-ãàëàê-
òîçû, ëèáî îáåèõ ýòèõ ìîëåêóë (ãå-

2
Ñõåìà íàñëåäîâàíèÿ ãðóïï êðîâè
ABO:
I � ãåíîòèï ðîäèòåëåé;
II � òèïû ãàìåò è èõ âåðîÿòíîñòü;
III � âîçìîæíûå ãåíîòèïû
ïîòîìñòâà è èõ âåðîÿòíîñòü

íèå ýòîé ïîñëåäíåé ãðóïïû êðîâè �
0 (íîëü). À â ñûâîðîòêå êðîâè ñîäåð-
æàòñÿ àíòèòåëà � ëèáî àíòè-B, ëèáî
àíòè-A, ëèáî àíòè-A è àíòè-B, ëèáî �
îïÿòü æå � ýòèõ àíòèòåë íåò âîâñå.
Âîò è âåñü, òàê ñêàçàòü, ðàñêëàä íà
÷åòûðå ãðóïïû êðîâè ñèñòåìû AB0,
êîòîðûå ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâëåíû íà
ðèñ. 1.

Ïðîøëî âðåìÿ, è âûÿñíèëîñü, ÷òî çà
âñåì ýòèì, ïîíÿòíî, ñòîèò ãåíåòèêà. Òî,
êàêèì àíòèãåíîì áóäåò îáëàäàòü êîíê-
ðåòíûé ÷åëîâåê, çàâèñèò îò òðåõ ãåíîâ
(àëëåëåé) � A, B è 0, ïðè÷åì îíè íàõî-
äÿòñÿ â îäíîì ëîêóñå äâóõ ãîìîëîãè÷-
íûõ õðîìîñîì, êîíêðåòíî â äëèííîì
ïëå÷å 9-é õðîìîñîìû (òî÷íàÿ ïðîïèñ-
êà � 9q34.1-q34.2). È òóò íàäî ïîÿñ-
íèòü: çäåñü ìû èìååì äåëî íå ñ êëàñ-
ñè÷åñêîé, òî åñòü äâóõàëëåëüíîé, ñèñ-
òåìîé ãåíà, à ñ ñèñòåìîé ìíîæåñòâåí-
íûõ àëëåëåé � â äàííîì ñëó÷àå òðåõ.
Òðåõ � â ïðèíöèïå. Íî âñÿêèé ÷åëîâåê
ìîæåò îáëàäàòü òîëüêî äâóìÿ èç òðåõ
âîçìîæíûõ àëëåëåé äàííîãî ëîêóñà (ïî
îäíîìó â êàæäîé èç ãîìîëîãîâ 9-é õðî-
ìîñîìû). Ãðóïïèðóÿ èõ ïîïàðíî, òåî-
ðåòè÷åñêè ïîëó÷àåì øåñòü âîçìîæíûõ
êîìáèíàöèé � øåñòü ãåíîòèïîâ: AA, A0,
BB, B0, AB, 00.

Ãåíîòèïîâ øåñòü, íî âåäü ãðóïï êðî-
âè ñèñòåìû AB0 âñåãî ÷åòûðå? Ïðà-
âèëüíî. Èáî àëëåëè A è B � äîìèíàíò-
íûå, à àëëåëü 0 � ðåöåññèâíûé (åãî
åùå íàçûâàþò «ìîë÷àùèì» ãåíîì),
ïîýòîìó, íàïðèìåð, ïðè ãåíîòèïå A0
ãðóïïà êðîâè ôåíîòèïè÷åñêè áóäåò
âòîðîé � A(II). À êàê â ñëó÷àå ãåíîòè-
ïà AB? Êòî êîãî ïîäàâëÿåò? Â äàííîì
ñëó÷àå íèêòî è íèêîãî. Ýòî åùå îäèí
ãåíåòè÷åñêèé íþàíñ � òàê íàçûâàåìûå
êîäîìèíàíòíûå àëëåëè: êàæäûé îáðà-
çóåò ñîáñòâåííûé àíòèãåí, ÷òî è èìå-
åò ìåñòî ïðè ãðóïïå êðîâè IV.

Èììóíîëîãè÷åñêè ìîæíî îïðåäåëèòü
òîëüêî ôåíîòèï ãðóïïû êðîâè � ñ ïåð-
âîé ïî ÷åòâåðòóþ. À êàê ðàñïîçíàòü

AB0-ãåíîòèï ÷åëîâåêà, åñëè â ýòîì âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü? (Êñòàòè, âîçíè-
êàåò, è íåðåäêî, â ÷àñòíîñòè â ñóäåá-
íîé ìåäèöèíå èëè ïðè çàäà÷àõ èñêëþ-
÷åíèÿ îòöîâñòâà.) Ýòî äåëàåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ àíàëèçà ðîäîñëîâíûõ. Åñëè
èçâåñòíà ãðóïïà êðîâè ïîòîìêà è åãî
ìàòåðè, òî ñ îïðåäåëåííîé âåðîÿòíî-
ñòüþ ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, êàêîé ãðó-
ïîé êðîâè (è åå ãåíîòèïîì) ìîæåò èëè
íå ìîæåò îáëàäàòü îòåö ðåáåíêà. Ñêà-
æåì, åñëè ó ðåáåíêà ãðóïïà êðîâè 0(I),
à ó åãî ìàòåðè B(III), òî ìîæåò ëè îòåö
èìåòü ãðóïïó A(II)? Ìîæåò, ïîñêîëüêó
åãî ãåíîòèï, íå èñêëþ÷åíî, A0. À ãðóï-
ïó B(III)? Ìîæåò, ïî òîé æå ïðè÷èíå. À
âîò ãðóïïó AB(IV) íå ìîæåò óæå íèêàê.
Íàãëÿäíî ýòî ïðîäåìîíñòðèðîâàíî íà
ðèñ. 2 è â òàáëèöå 1.

Òàêèì îáðàçîì, ãðóïïû êðîâè, âî-
ïåðâûõ, íàñëåäóþòñÿ, è, âî-âòîðûõ,
õàðàêòåð èõ íàñëåäîâàíèÿ, êàê áûëî
îòìå÷åíî âûøå, ïîä÷èíÿåòñÿ ñòðîãèì
çàêîíîìåðíîñòÿì ïåðåäà÷è ïðîñòûõ
(ìîíîãåííûõ, èëè îäíîëîêóñíûõ) ïðè-
çíàêîâ èç ïîêîëåíèÿ â ïîêîëåíèå.

Áèîõèìèÿ
Âïðî÷åì, êàê íè êðóòè, ýòî ãåíåòèêà
ôîðìàëüíàÿ, à âîò ÷òî çà íåé? ×òî
òàêîå ãðóïïû AB0 � è íå òîëüêî íà
êîíå÷íîì ôåíîòèïè÷åñêîì óðîâíå (àí-
òèãåííîì), à ãëóáæå, íà óðîâíå ïåð-
âè÷íûõ ïðîäóêòîâ, ôåðìåíòîâ è äðó-
ãîé áèîõèìèè?

Åñëè îïÿòü æå ôîðìàëüíî, òî â îñ-
íîâå òîãî, ÷òî íàñ ñåé÷àñ èíòåðåñó-
åò, � ãëèêîïðîòåèä ñ îëèãîñàõàðèäíû-
ìè öåïÿìè. Îí óíèâåðñàëåí, ïåðâè÷åí,
òî åñòü îáðàçóåòñÿ ó ëþáîãî ÷åëîâåêà,
âíå çàâèñèìîñòè îò åãî ãðóïïû êðîâè.
À âîò òî, êàêîâîé áóäåò ãðóïïîâàÿ ïðè-
íàäëåæíîñòü êàæäîãî èç íàñ, íàïðÿìóþ
ñâÿçàíî ñ òåðìèíàëüíûìè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòÿìè â îëèãîñàõàðèäíûõ öåïÿõ
ãëèêîïðîòåèäîâ. Åñëè ê òàêîé îñíîâå

Òàáëèöà 1
Ãåíîòèïû AB0-ïîòîìñòâà

â çàâèñèìîñòè îò ãåíîòèïîâ
ðîäèòåëåé

Ãåíîòèïû Âîçìîæíûå
ðîäèòåëåé ãåíîòèïû

ïîòîìñòâà

00 + 00 00
00 + AA A0
00 + A0 00, A0
00 + BB B0
00 + B0 00, B0
AA + AA AA
AA + BB AB
A0 + B0 AB, A0, B0, 00
A0 + AA AA, A0
A0 + A0 AA, A0, 00
BB + BB BB
B0 + BB BB, B0
B0 + B0 BB, B0, 00
AB + AB AB, AA, BB
AB + 00 A0, B0
AB + AA AA, AB
AB + A0 AA, A0, AB, B0
AB + BB BB, AB
AB + B0 BB, B0, AB, A0
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íîòèï AB), ëèáî, â ñëó÷àå åñëè ÷åëî-
âåê ãîìîçèãîòåí ïî àëëåëþ 0, íèêà-
êîãî ïðèñîåäèíåíèÿ íåò âîâñå, ïî-
ñêîëüêó ýòè òðàíñôåðàçû ó íåãî íà-
ñëåäñòâåííî îòñóòñòâóþò.

Ïîâòîðèì: íåçàâèñèìî îò òîãî, êà-
êèì èç àëëåëåé ëîêóñà AB0 îáëàäàþò
ðàçíûå ëþäè, ñèíòåç ìàêðîìîëåêóë ó
íèõ ïðîèñõîäèò îäèíàêîâî âïëîòü äî
ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ âåùåñòâà ñ H-
ñïåöèôè÷íîñòüþ (ñèíòåç ýòîãî àíòè-
ãåíà îïðåäåëÿåò ãåí, ðàñïîëîæåííûé
â 19-é õðîìîñîìå). Íó à äàëåå âñå
çàâèñèò îò òîãî, êòî èç íàñ êàêèå
òðàíôåðàçû ïîëó÷èò îò ðîäèòåëåé.
Òî÷íåå (òî åñòü èçíà÷àëüíî), êàêèå
ãåíû ñèñòåìû AB0.

Ãåíîãåîãðàôèÿ
×óòü âûøå ìû óïîìÿíóëè î ïðåäøå-
ñòâåííèêå � ñîäåðæàùåìñÿ ó êàæäî-
ãî ÷åëîâåêà ïåðâè÷íîì ãëèêîïðîòåè-
äå ñ îëèãîñàõàðèäíûìè öåïÿìè, ïðè-
ñîåäèíåíèå èëè íåïðèñîåäèíåíèå ê
êîòîðîìó ãðóïïîñïåöèôè÷åñêèõ îñ-
òàòêîâ ñîáñòâåííî è îïðåäåëÿåò ãðóï-
ïó êðîâè ñèñòåìû AB0.

Â ýâîëþöèîííîé ãåíåòèêå òåðìèí
«ïðåäøåñòâåííèê» çíà÷èò î÷åíü ìíî-
ãî. Âåäü åñëè îáíàðóæåí íåêèé îñ-
íîâíîé âàðèàíò ïðèçíàêà, à çàòåì è
åãî ïîñëåäóþùèå ðàçíîâèäíîñòè,
ïðè÷åì èñòîðè÷åñêè óñòîé÷èâûå, ñòà-
ëî áûòü, ðå÷ü äåéñòâèòåëüíî èäåò îá
ýâîëþöèîííîì èçìåíåíèè, êîòîðîå

íèõ â ñðåäíåì íå íèæå òðåòè îò 100%,
òî ñ ãðóïïîé êðîâè B(III) ïðîèñõîäèò
÷òî-òî ñòðàííîå: âî-ïåðâûõ, åå ÷àñ-
òîòà âàðüèðóåò îò 4 äî ïî÷òè 40%
(î÷åíü áîëüøîé ðàçáðîñ!), è, âî-âòî-
ðûõ, âàðüèðóåò î÷åíü ñïåöèôè÷åñêè.
Ïèê åå ÷àñòîòû ïðèõîäèòñÿ íà èíäó-
ñîâ, à äàëåå îíà íà÷èíàåò óáûâàòü:
óæå çíà÷èìî � ñðåäè ïîïóëÿöèé êè-
òàéöåâ, ÿïîíöåâ è ðóññêèõ (îòíîñè-
òåëüíî ñîñåäñòâóþùèõ ýòíîñîâ), è
ðåçêî � ïî íàïðàâëåíèþ íà ñåâåðî-
çàïàä (Çàïàäíàÿ Åâðîïà), çàïàä
(Áëèæíèé Âîñòîê) è þãî-âîñòîê (Àâ-
ñòðàëèÿ, àáîðèãåíû).

Âîò è íà÷èíàåòñÿ èñòîðèÿ ñ ãåîãðà-
ôèåé, âåðíåé, ñ ãåíîãåîãðàôèåé, ïî-
òîìó ÷òî òåïåðü ìû âîñïîëüçóåìñÿ
äàííûìè î ðàñïðåäåëåíèè íà ïðîñòî-
ðàõ íàøåé ïëàíåòû óæå íå ñàìèõ
ãðóïï êðîâè AB0, à êîíêðåòíî ÷àñòîò
ãåíîâ A, B è 0 (ýòî, íàïîìíèì, îòíþäü
íå îäíî è òî æå, èáî ÷åëîâåê, ñêà-
æåì, ñ ãðóïïîé êðîâè A(II) ìîæåò
èìåòü ãåíîòèï ëèáî AA, ëèáî A0; òî
æå îòíîñèòñÿ è ê ëþäÿì ñ ãðóïïîé
êðîâè B(III)). Ïðèíöèï îïðåäåëåíèÿ
÷àñòîò AB0-ãåíîâ ñëåäóþùèé: â èçó-
÷àåìîé ïîïóëÿöèè ñíà÷àëà óñòàíàâëè-
âàþò ÷àñòîòû ôåíîòèïîâ (òî åñòü ãðóïï
êðîâè) è çàòåì íà ýòîé îñíîâå ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ
ìåòîäîâ îïðåäåëÿþò ÷àñòîòû ãåíîâ A,
B è 0. Îäèí èç òàêèõ èçâåñòíûõ ìåòî-
äîâ áûë ïðåäëîæåí ìàòåìàòèêîì
Î.Áåðíøòåéíîì åùå â 1930 ãîäó (äëÿ
îñîáî èíòåðåñóþùèõñÿ � ñì. «Ïðî-
áëåìû ìåäèöèíñêîé ãåíåòèêè». Ì.:
«Ìåäèöèíà», 1970, ñ. 177�196).

Èòàê, ïåðåä íàìè äâà ðèñóíêà (3 è
4, îíè âçÿòû èç òîëüêî ÷òî ïðîöèòè-
ðîâàííîãî èñòî÷íèêà). Ïåðâûé èç íèõ
äåìîíñòðèðóåò ðàñïðåäåëåíèå íà çåì-
íîì øàðå ÷àñòîòû ãåíà 0. Êàê âèäíî,
îíà íàèáîëåå âûñîêà ñðåäè íàñåëå-

Òàáëèöà 2
Ðàñïðåäåëåíèå ãðóïï êðîâè ñðåäè

ðàçíûõ íàðîäîâ, â % (ïî Â.Ï.Ýôðî-
èìñîíó, 1968)

0(I) A(II) B(III) AB(IV)

Àíãëè÷àíå 43,5 44,7 8,6 3,2
Ãîëëàíäöû 46,3 42,1 8,5 3,1
Âåíãðû 29,9 45,2 17,0 7,9
Ðóññêèå 32,9 35,8 23,2 8,1
Êèòàéöû 45,5 22,6 25,0 6,9
Èíäèéöû 30,2 24,5 37,2 8,1
ßïîíöû 31,1 36,7 22,7 9,5
Àðàáû 44,0 33,0 17,7 5,3
Àáîðèãåíû
Àâñòðàëèè 54,3 40,3 3,8 1,6

3
×àñòîòà ãåíà 0 íà çåìíîì øàðå

100�90%

90�80%

80�70%

70�60%

60�50%

50�40%

Àí íåò, äëÿ ÷åãî-òî ýòî ïîíàäîáè-
ëîñü.

Ïîñêîëüêó ãðóïï êðîâè ñèñòåìû AB0
÷åòûðå, à âîçìîæíûõ ãåíîòèïîâ, èõ
îïðåäåëÿþùèõ, � øåñòü, òî ýëåìåí-
òàðíàÿ ëîãèêà ïîäñêàçûâàåò, ÷òî â ãå-
íåòè÷åñêè íåéòðàëüíîé ñèòóàöèè, êîã-
äà íåò äàâëåíèÿ îòáîðà, ñëó÷àéíûõ
âñïëåñêîâ ÷àñòîò ãåíîâ (îá ýòîì �
íèæå) è â óñëîâèÿõ ïàíìèêñèè, òî åñòü
ñâîáîäíîãî ñêðåùèâàíèÿ, AB0-ãåíî-
òèïû äîëæíû áûòü ðàñïðåäåëåíû ïî
ïëàíåòå áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåð-
íî è âî âñåì øèðîêîì äèàïîçîíå �
îò 0 äî 100%. Ýòî òåîðåòè÷åñêè. À âîò
÷òî ïðàêòè÷åñêè (ñì. òàáë. 2).

äîëæíî íîñèòü àäàï-
òèâíûé (ïðèñïîñîáè-
òåëüíûé, ñåëåêòèâíî
öåííûé) õàðàêòåð. Òàê
âîò î÷åðåäíûå âîïðî-
ñû, è, êàê êàæåòñÿ, ñà-
ìûå èíòåðåñíûå: ïî÷å-
ìó, çà÷åì è äëÿ ÷åãî
ïîÿâèëèñü ìíîæåñòâåí-
íûå àëëåëè, êîòîðûå
îáðàçîâàëè ñèñòåìó
AB0? È êîãäà îíè ïî-
ÿâèëèñü? Íó æèëè áû
ñåáå ñ ýòèì ñàìûì «íó-
ëåì», îáëàäàëè áû îä-
íîé è òîé æå ãðóïïîé
êðîâè, è íèêàêèõ òåáå
ïðîáëåì � íè ñ ïåðå-
ëèâàíèåì, íè (î Ãîñïî-
äè!) ñ äîêàçàòåëüñòâîì
èëè èñêëþ÷åíèåì îò-
öîâñòâà!

A(II) B(III) 0(I)

 H- -N-àöåòèë-D� H- -D-ãàëàêòîçà H-
ãàëàêòîçàìèí

A-ñïåöèôè÷íîñòü B-ñïåöèôè÷íîñòü H-ñïåöèôè÷íîñòü
(H+A) (H+B) (H)

Íåìíîãî ñòðàííî, íå ïðàâäà ëè?
Åñëè ðàçìàõ ÷àñòîò ãðóïï êðîâè I è II
óêëàäûâàåòñÿ â äèàïàçîí îò 25 äî
45%, ïðè òîì ÷òî ÷àñòîòà êàæäîé èç
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íèÿ Þæíîé è Öåíòðàëüíîé Àìåðèêè
(äîñòèãàÿ ïîðîé 100%) è ñíèæàåòñÿ ïî
íàïðàâëåíèþ ê ñåâåðó ýòîãî êîíòèíåí-
òà, ñ ìèíèìóìîì íà Àëÿñêå è ñåâåðå
Êàíàäû. ×òî äî Âîñòî÷íîãî ïîëóøàðèÿ,
òî òóò êàðòèíà îòíîñèòåëüíî áîëåå
ðàâíîìåðíàÿ: â ñðåäíåì îò 75% â Öåí-
òðàëüíîé Àôðèêå, ñåâåðî-âîñòîêå
Àçèè è áîëüøåé ÷àñòè Àâñòðàëèè äî
40�50% â Çàïàäíîé Ñèáèðè, Âîñòî÷-
íîé è Öåíòðàëüíîé Åâðîïå.

Ãåí B. Òóò ãåîãðàôèÿ èíàÿ. Ìàêñè-
ìóì ÷àñòîòû, ïðè÷åì íå ïðåâûøàþ-
ùèé 30%, ïðèõîäèòñÿ íà Ñðåäíþþ è
Âîñòî÷íóþ Àçèþ, à äàëåå îíà äîñòà-
òî÷íî ïëàâíî óáûâàåò ê çàïàäó, âîñ-
òîêó è þãó, äîñòèãàÿ ìèíèìóìà,
âïëîòü äî 0%, íà àìåðèêàíñêîì êîí-
òèíåíòå è â Àâñòðàëèè. Íó à ÷òî êàñà-
åòñÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòè ãåíà A, íå
ïðåäñòàâëåííîé íà ðèñóíêå, òî çäåñü
êàðòèíà ñëåäóþùàÿ: ãåí A äîñòèãàåò
ñàìîé âûñîêîé ÷àñòîòû ñðåäè ñåâå-
ðîàìåðèêàíñêèõ èíäåéöåâ è â ñåâå-
ðî-çàïàäíûõ îáëàñòÿõ Åâðîïû, íî ê
âîñòîêó è þãó îò ýòèõ ðàéîíîâ ãåí A
óñòóïàåò ìåñòî ãåíó B.

Âîò òàêàÿ ñòðàííàÿ è ïîòîìó áåçóñ-
ëîâíî çàìàí÷èâàÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ
âñÿ÷åñêèõ ãèïîòåç ãåíîãåîãðàôèÿ.

(Äëÿ ñëèøêîì âíèìàòåëüíûõ ÷èòà-
òåëåé. Èç ïðåäñòàâëåííûõ âûøå ññû-
ëîê íà èñïîëüçîâàííûå íàó÷íûå èñ-
òî÷íèêè ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî, ÷òî àâ-
òîð ýòîé ñòàòüè îïåðèðóåò äàííûìè,
êîòîðûå íà ïåðâûé âçãëÿä ìîæíî íà-
çâàòü óñòàðåâøèìè, à èìåííî 50� 70-õ
ãîäîâ èñòåêøåãî ñòîëåòèÿ. Òàê âîò: è
ïðàâèëüíî äåëàåò, ÷òî ïîëüçóåòñÿ
èìåííî èìè! Èáî âñÿ ïîñëåäóþùàÿ
ýïîõà, òî åñòü ïîñëåäíÿÿ òðåòü XX
âåêà, èç-çà îáðàçîâàíèÿ Åâðîïåéñêî-
ãî ñîþçà, ìàññîâîé ìèãðàöèè â Åâ-
ðîïó è ÑØÀ äåñÿòêîâ òûñû÷ ëþäåé èç
Àçèè (âåêòîð: âîñòîê � çàïàä), ïðà-

âèë íîâîãî ãðàæäàíñòâà è òàê äàëåå,
ñîçäàëà ñèòóàöèþ, êîòîðóþ, îáðàçíî
ãîâîðÿ, ìîæíî íàçâàòü «âñå ñìåøàëîñü
â äîìå Îáëîíñêèõ». Ñìåøàëîñü � äëÿ
ïîïóëÿöèîíèñòà. Äà, ïàíìèêñèÿ ñ òå-
÷åíèåì âåêîâ íàðàñòàåò, è ýòî çàêî-
íîìåðíî, íî ñåãîäíÿ, îñîáåííî â Çà-
ïàäíîé Åâðîïå, îíà íîñèò âçðûâíîé
õàðàêòåð. Ïîýòîìó åñëè îá èçíà÷àëü-
íîì, óñòîÿâøåìñÿ ê íà÷àëó XX ñòîëå-
òèÿ ðàñïðåäåëåíèè íà ïëàíåòå ÷àñòîò
AB0-ãåíîâ, òî ãîðàçäî êîððåêòííåå
èñïîëüçîâàòü íàäåæíûå äàííûå, êàê
ãîâîðèëà îäíà ñòàðàÿ áàáóøêà, ìèð-
íîãî âðåìåíè.

Ýâîëþöèÿ. Ïàññàæ ïåðâûé

Ýâîëþöèþ æèâîãî ìîæíî ïðåäñòà-
âèòü, ïî ñóòè, êàê ïðîöåññ èçìåíåíèÿ
÷àñòîò ãåíîòèïîâ. Îïðåäåëåíèå íå-
ñêîëüêî ïàðàäîêñàëüíîå, íî ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïîïóëÿöèîííîé ãåíåòèêè âåð-
íîå, íåïðîòèâîðå÷èâîå.

Òàê âîò, íîâûå âîïðîñû è äåéñòâè-
òåëüíî ñëîæíûå. Ïî÷åìó ãåíîãåîãðà-
ôèÿ AB0 äàåò èìåííî òàêóþ, íà ïåð-
âûé âçãëÿä ñòðàííóþ, íåëîãè÷íóþ êàð-
òèíó? ×òî çà âñåì ýòèì è, ãëàâíîå, äëÿ
÷åãî? Âåäü ïðîñòî òàê â ýâîëþöèè
íè÷åãî íå áûâàåò. È åùå: äà, ñòðàí-
íàÿ ãåíîãåîãðàôèÿ, íåëîãè÷íàÿ, íî â

òàêîì ðàñïðåäåëåíèè íà ïëàíåòå ÷àñ-
òîò ãåíîâ AB0, êàæåòñÿ, åñòü êàêàÿ-òî
çàêîíîìåðíîñòü. Êàêàÿ?

Íàä ýòèìè âîïðîñàìè ëîìàëè ãîëî-
âû äåñÿòêè ó÷åíûõ íà ïðîòÿæåíèè
äîëãîãî âðåìåíè.

Èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Â õîäå ýâîëþ-
öèè, çà ñ÷åò ìóòèðîâàíèÿ ãåíà-ïðåäøå-
ñòâåííèêà (èëè ïåðâè÷íîãî ãåíà), â îä-
íîì ëîêóñå 9-é õðîìîñîìû âîçíèêëà
ïîëèàëëåëüíàÿ ñèñòåìà � ãåíû A, B è
0. Ýòî òî, ÷òî íàçûâàåòñÿ ãåíåòè÷åñêèì
ïîëèìîðôèçìîì. ×òîáû îí ïðîäîëæàë
èìåòü ìåñòî â òå÷åíèå òûñÿ÷åëåòèé,
íåäîñòàòî÷íî ïîâòîðíîãî (òî åñòü âðå-
ìÿ îò âðåìåíè de novo) ìóòèðîâàíèÿ
äàííîãî ëîêóñà â òîì æå íàïðàâëåíèè.
Ýòî àêñèîìà. Ñòàëî áûòü, AD0-ïîëèìîð-
ôèçì â ïîïóëÿöèÿõ ÷åëîâåêà ÷òî-òî äîë-
æíî áûëî ïîääåðæèâàòü. ×òî?

Ãèïîòåçà ïåðâàÿ: òàê íàçûâàåìûé
äðåéô ãåíîâ. Ïîÿñíèì: ýòî � ãåíåòè-
êî-àâòîìàòè÷åñêèå, èëè ñòîõàñòèòè÷åñ-
êèå (ñëó÷àéíûå), ïðîöåññû, â ðåçóëüòà-
òå êîòîðûõ â íåêîé ïîïóëÿöèè ðåçêî âîç-
ðàñòàåò ÷àñòîòà êàêîãî-òî ãåíà (ñîîò-
âåòñòâåííî � ïðèçíàêà). Òàêèõ ïðèìå-
ðîâ îãðîìíîå ÷èñëî, è íàèáîëåå ÿðêèé
èç íèõ � ýòî «ýôôåêò ðîäîíà÷àëüíèêà».
Ñåé ïîñëåäíèé íåîäíîêðàòíî îïèñàí â
îãðàíè÷åííûõ ïîïóëÿöèÿõ, âîçíèêøèõ
ëèáî èç-çà òåððèòîðèàëüíîé îáîñîá-
ëåííîñòè êàêîé-òî ÷àñòè ïåðâè÷íîé ïî-

4
×àñòîòà ãåíà B íà çåìíîì øàðå

ïóëÿöèè, ëèáî â ðåçóëüòàòå ìèã-
ðàöèè íà íîâóþ òåððèòîðèþ ñî-
âåðøåííî íîâîé, íî ìàëî÷èñëåí-
íîé ïîïóëÿöèè (íàïðèìåð, èç Åâ-
ðîïû â Íîâûé Ñâåò).

×òîáû íå âäàâàòüñÿ â ïîïóëÿ-
öèîííî-ãåíåòè÷åñêèå ïîäðîáíî-
ñòè, îñíîâàííûå íà ñòðîãèõ ìà-
òåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòàõ, ñðàçó
îòìåòèì, ÷òî â îòíîøåíèè ñèòó-
àöèè ñ AB0-ãåíîãåîãðàôèåé ýòà
ãèïîòåçà íå ïðîõîäèò (çäåñü è
äàëåå ññûëêè íà êàïèòàëüíûå
ðàáîòû â ýòîé îáëàñòè � ñì.
ïðèâåäåííûå âûøå, à òàêæå ìî-
íîãðàôèþ Ë.Ìåòòëåðà è Ò.Ãðåã-
ãà «Ãåíåòèêà ïîïóëÿöèé è ýâîëþ-
öèÿ». Ì.: Ìèð, 1972).

Ñëåäóþùàÿ ãèïîòåçà: ýòíè-
÷åñêèå ìèãðàöèè, è èìåííî
êðóïíûå. Âñïîìíèì ðàñïðåäå-
ëåíèå ãåíà B â Åâðîïå: ÷åòêèé

30�25%

25�20%

20�15%

15�10%

10�5%

5�0%

×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ
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ãðàäèåíò ïàäåíèÿ ñ âîñòîêà (èç Àçèè)
íà çàïàä � îò 30 äî 5%. À âîò ñ ãåíîì
A âñå ñ òî÷íîñòüþ äî íàîáîðîò. È äåé-
ñòâèòåëüíî, ïî÷åìó áû ýòî íå ïðèïè-
ñàòü âëèÿíèþ ìàññîâûõ ìèãðàöèé íà-
ðîäîâ ñ àçèàòñêîãî Âîñòîêà â ïåðèîä
îò 500-õ  äî 1500 ãîäîâ í.ý.? Ïðèïè-
ñûâàëè. Íå ïðîõîäèò îïÿòü æå. Õîòÿ,
êàê ãîâîðèòñÿ, â ÷åì-òî íå áåç ýòîãî.
Íî òó êàðòèíó ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò
AB0, êîòîðàÿ ñåãîäíÿ çíà÷èòñÿ íà ãåî-
ãðàôè÷åñêîé êàðòå, òîëüêî ëèøü ìàñ-
ñîâûìè ìèãðàöèÿìè (ïîïóëÿöèîííûìè
âîëíàìè) îáúÿñíèòü íåëüçÿ.

×òî ó íàñ îñòàåòñÿ â çàïàñå? Ïðà-
âèëüíî, åñòåñòâåííûé îòáîð.

Ýâîëþöèÿ. Ïàññàæ âòîðîé
Òóò ìû ñäåëàåì ìàëåíüêóþ ïàóçó è
çàäàäèìñÿ âîïðîñîì óæå íå ñëîæíûì,
à ïî÷òè êîâàðíûì: íàøè íåïîñðåä-
ñòâåííûå ýâîëþöèîííûå ïðåäêè, îáå-
çüÿíêè âñÿêèå, îíè ÷òî, òîæå èìåþò
ãðóïïû êðîâè AB0?

Èìåþò. Âîò ýòî äà! Ñòàëî áûòü,
÷àñòü âîïðîñîâ ñðàçó ñíèìàåòñÿ � íà-
ïðèìåð, î ìóòèðîâàíèè íåêîåãî ãåíà-
ïðåäøåñòâåííèêà â ëîêóñå AB0 ó ÷å-
ëîâåêà, ðàâíî êàê è î íåîäíîêðàòíîì
ïîâòîðíîì åãî ìóòèðîâàíèè äëÿ ïîä-
äåðæàíèÿ «ñòðàííûõ» ÷àñòîò ýòèõ àë-
ëåëåé íà ðàçíûõ òåððèòîðèÿõ.

È âñå-òàêè ÷òî ó îáåçüÿí? Ïðèìà-
òû, êàê è ëþäè, îáëàäàþò àíòèãåííû-
ìè ñòðóêòóðàìè A, B è 0, è ýòî åùå
ðàç ïîäòâåðæäàåò íåïðåðûâíîñòü è
ïðååìñòâåííîñòü ðàçâèòèÿ æèçíè íà
Çåìëå. Õîòÿ åñòü è íþàíñû: íàïðèìåð,
ãîðèëëû èìåþò òîëüêî ãåí B, à êàðëè-
êîâûå øèìïàíçå � òîëüêî A. Òîæå èí-
òåðåñíî: ïî÷åìó? Ðàâíî êàê è òî, ïî-
÷åìó ó ÷åëîâåêà âåñü íàáîð ýòèõ ãå-
íîâ, âêëþ÷àÿ 0? Íî êàê áû òî íè áûëî,
ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàòü, ÷òî ïîëèìîð-
ôèçì ïî ãåíàì AB0 âõîäèò â íàñëåä-
ñòâî, ïîëó÷åííîå ÷åëîâåêîì îò åãî
âåñüìà äàëåêèõ ïðåäêîâ.

È êîëü ñêîðî ýòî òàê, òî îñòàåòñÿ
âîïðîñ ãëàâíûé: ïî÷åìó è èç-çà ÷åãî
íà Çåìëå ñëîæèëàñü (âî âñÿêîì ñëó-
÷àå, ê ñåðåäèíå XX ñòîëåòèÿ) òàêàÿ
ãåíîãåîãðàôèÿ ïî ëîêóñó AB0?

Â íà÷àëå 60-õ ãîäîâ ñðàçó íåñêîëü-
êî ó÷åíûõ ðàçíûõ ñòðàí (Â.Ï.Ýôðîèì-

ñîí â ÑÑÑÐ, Ô.Ôîãåëü ñ ñîàâòîðàìè
â Ãåðìàíèè è Ô.Ëèâèíãñòîí â Àíãëèè)
âûäâèíóëè ãèïîòåçû, êîòîðûå, íå-
ñìîòðÿ íà íåêîòîðûå ðàçëè÷èÿ, ñâî-
äèëèñü ê ñëåäóþùåìó: êàðòèíà ñîâðå-
ìåííîé AB0-ãåíîãåîãðàôèè â îñíîâå
ñâîåé åñòü ñëåäñòâèå äèôôåðåíöè-
àëüíîé âîñïðèèì÷èâîñòè ëþäåé ðàç-
íîé ãðóïïû êðîâè ê èíôåêöèîííûì
áîëåçíÿì, â ÷àñòíîñòè è ãëàâíîå � ê
÷óìå è îñïå.

Ñóòü ýòèõ ãèïîòåç òàêîâà. Âîçáóäè-
òåëü ÷óìû, Pasteurella pestis, è âèðóñ
îñïû îáëàäàþò àíòèãåííûì ñðîä-
ñòâîì ñ ãåíàìè ñèñòåìû AB0: ÷óìíîé
âîçáóäèòåëü � ñ àíòèãåíîì H(0), à
îñïåííûé � ñ àíòèãåíîì A. Ïîýòîìó
ëþäè ñ ãðóïïîé êðîâè 0(I) íå ñïîñîá-
íû âûðàáàòûâàòü äîñòàòî÷íîå êîëè-
÷åñòâî àíòèòåë ïðîòèâ âîçáóäèòåëÿ
÷óìû, à òå, êòî îáëàäàåò ãðóïïîé êðî-
âè A(II), � ïðîòèâ âèðóñà îñïû. Èíû-
ìè ñëîâàìè, ó íèõ ñíèæåí èëè âîâñå
îòñóòñòâóåò åñòåñòâåííûé èììóíèòåò
ê ýòèì èíôåêöèÿì. Îòñþäà ïîíÿòíî,
÷òî â óñëîâèÿõ ìàññîâûõ ýïèäåìèé è
ïàíäåìèé ïðîøëûõ èñòîðè÷åñêèõ ýïîõ
äîëæåí áûë èäòè èíòåíñèâíûé îòáîð,
à èìåííî: ïðåèìóùåñòâåííîå âûìè-
ðàíèå ëþäåé ñ ãðóïïîé êðîâè 0(I) â
çîíàõ ÷óìíûõ ýïèäåìèé è ëþäåé ñ
ãðóïïîé êðîâè A(II) â ðàéîíàõ ýïèäå-
ìèé îñïû.

À òåïåðü âíîâü âçãëÿíåì íà ãåîãðà-
ôè÷åñêóþ êàðòó, è óæå «îò îáðàòíî-
ãî», òî åñòü ïî ïðèíöèïó, íå êòî âû-
ìèðàë, à, íàïðîòèâ, êòî ïîëó÷àë ñå-
ëåêòèâíîå ïðåèìóùåñòâî.

Îñíîâíûìè î÷àãàìè îñïû áûëè
Àçèÿ è Àôðèêà, òîãäà êàê â Àìåðèêó
åå çàíåñëè èñïàíöû â íà÷àëå XVI âåêà,
âûçâàâ òàì îãðîìíûå ýïèäåìèè. Ó
÷óìû áûëî ïÿòü ýíäåìè÷íûõ î÷àãîâ:
ñåâåðî-çàïàä Ãèìàëàåâ, Âîñòî÷íàÿ
Ìîíãîëèÿ, Þæíûé Êèòàé, Ìåñîïîòà-
ìèÿ è Öåíòðàëüíàÿ Àôðèêà âìåñòå ñ
Åãèïòîì. Ñîïîñòàâëåíèå òåððèòîðèé,
ïîðàæåííûõ ÷óìîé, ñ ðåãèîíàìè ìàê-
ñèìàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ãåíà 0,
ïîêàçûâàåò, ÷òî ÷àñòîòà ýòîãî ãåíà
íàèáîëåå âûñîêà ñðåäè íàðîäîâ, êî-
òîðûå âîâñå íå ïîðàæàëèñü ÷óìîé èëè
çàðàæàëèñü åþ ðåäêî (èíäåéöû
Àìåðèêè, àáîðèãåíû Àâñòðàëèè, îáè-
òàòåëè àðêòè÷åñêèõ çîí).

Â Åâðîïå æå ãåí 0 ïðåîáëàäàåò ó
íàðîäîâ, òðàäèöèîííî æèâóùèõ èçî-
ëèðîâàííî, � èðëàíäöåâ, èñëàíäöåâ,
áàñêîâ, êîðñèêàíöåâ (äëÿ èçîëÿòîâ
âîîáùå õàðàêòåðíà âûñîêàÿ ÷àñòîòà
ïåðâîé ãðóïïû). Íàîáîðîò, ìèíèìàëü-
íàÿ ÷àñòîòà ãåíà 0 îòìå÷åíà â Èíäèè,
Ìîíãîëèè, Òóðöèè, Ñåâåðíîé Àôðè-
êå, òî åñòü â ñòðàíàõ, êîòîðûå èçâåñ-
òíû êàê ñòàðûå öåíòðû ÷óìû. À âîò
ãåí A ðåäîê íà òåõ òåððèòîðèÿõ, ãäå
îñîáåííî îïóñòîøèòåëüíî ïðîøëàñü
(è íå ðàç) îñïà: ýòî � Èíäèÿ, Àðàâèÿ,
òðîïè÷åñêàÿ Àôðèêà. Íó à ÷òî êàñà-
åòñÿ ãåíà B, òî ìàêñèìóì åãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ � â Àçèè: Ìîíãîëèÿ, Êè-
òàé, Èíäèÿ è ÷àñòü Ðîññèè, ãäå ÷óìà
è îñïà áûëè ýíäåìè÷íû.

Çàêëþ÷èì: ïðîâîêàòîðû âñåé ýòîé
èñòîðèè � äðåâíèå èíôåêöèîííûå
áîëåçíè, â ÷àñòíîñòè âîçáóäèòåëè
îñïû è ÷óìû, à âîò ãåíîãåîãðàôèþ íà
ýòîé îñíîâå âûñòðàèâàë åñòåñòâåí-
íûé îòáîð, äàâàÿ ñåëåêòèâíîå ïðå-
èìóùåñòâî òåì ôåíîòèïàì ïî ãðóï-
ïàì êðîâè, êîòîðûå îáëàäàëè íåñïå-
öèôè÷åñêèì èììóíèòåòîì ïðîòèâ
ýòèõ ìîùíûõ èíôåêöèé. Îíè è âûæè-
âàëè, íå â ïðèìåð ïðî÷èì. Òàê ÷òî âñå
ïî Äàðâèíó îïÿòü æå.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè îòìåòèì, ÷òî ó
ýòîé ãèïîòåçû åñòü êàê ñòîðîííèêè
(êîèõ áîëüøèíñòâî), òàê è ïðîòèâíè-
êè, àðãóìåíòàöèÿ êîòîðûõ òîæå äîñ-
òîéíà òîãî, ÷òîáû ê íåé ïðèñëóøàòü-
ñÿ. Ýòî â íàóêå ïîëåçíî. Âåäü ðå÷ü
èäåò, êàê ñêàçàíî â ýïèãðàôå, î âîï-
ðîñàõ êðîâè � ñàìûõ ñëîæíûõ âîï-
ðîñàõ â ìèðå. È ïóñòü ýòî âñå-òàêè
îáðàç, íî îáðàç, îñíîâàííûé íà èñ-
òîðè÷åñêèõ, ýâîëþöèîííûõ ðåàëèÿõ. È
â êîíöå-òî êîíöîâ, íè÷åãî áîëåå ñó-
ùåñòâåííîãî, îáúÿñíÿþùåãî íàøó
AB0-èñòîðèþ ñ ãåîãðàôèåé, ïîêà íèê-
òî òàê è íå ïðèäóìàë.

×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ×ÅËÎÂÅÊ: Â×ÅÐÀ, ÑÅÃÎÄÍß, ÇÀÂÒÐÀ
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Ñìåðòü Ëåíèíà �
îò òåëà ê ìîçãó

Â Ñîâåòñêîé Ðîññèè ýòàëîí ãå-
íèàëüíîñòè áûë èçâåñòåí:
âîæäü ìèðîâîãî ïðîëåòàðèàòà
Âëàäèìèð Óëüÿíîâ (Ëåíèí). Åãî
ìîçã áûë çàâåäîìî ãåíèàëüíåå
ïðî÷èõ ãåíèàëüíûõ ìîçãîâ.

Âëàäèìèð Èëüè÷ Ëåíèí óìåð
â 18 ÷àñîâ 50 ìèíóò 21 ÿíâàðÿ
1924 ãîäà. Ýòîé ñìåðòüþ áûëî
ïîëîæåíî íà÷àëî çíàìåíèòîé
êîëëåêöèè Èíñòèòóòà ìîçãà, òîé
ñàìîé êîëëåêöèè, â êîòîðóþ ïîòîì
ïîïàëè è Áåëûé, è Áàãðèöêèé, è Ìà-
ÿêîâñêèé.

Êàíîíèçàöèÿ âîæäÿ ñîâåðøàëàñü
ïîñòåïåííî � ìîæíî ñêàçàòü, ïî ÷àñ-
òÿì. Â íî÷ü íà 22 ÿíâàðÿ áûëà ñîçäàíà
ïðàâèòåëüñòâåííàÿ êîìèññèÿ ïî îðãàíè-
çàöèè ïîõîðîí (âïîñëåäñòâèè � ïî óâåêî-
âå÷åíèþ ïàìÿòè) Â.È.Ëåíèíà. Ýòà êîìèñ-
ñèÿ çàíèìàëàñü ïðèñâîåíèåì èìåíè Ëåíèíà ãîðîäàì, ïðåä-
ïðèÿòèÿì è ó÷ðåæäåíèÿì; êîíòðîëåì çà èçîáðàæåíèåì âîæ-
äÿ â æèâîïèñè, ëèòåðàòóðå è ìåìóàðèñòèêå; ñîáèðàíèåì
åãî àðõèâà; èçäàíèåì ïðîèçâåäåíèé; âîçâåäåíèåì ïàìÿò-
íèêîâ è ìíîãèìè äðóãèìè äåëàìè. Ñðåäè íèõ ïåðâîñòåïåí-
íûì áûëî � îïðåäåëèòüñÿ ñ ðèòóàëîì ïîãðåáåíèÿ è ðå-
øèòü ñóäüáó òåëà âîæäÿ ïîñëå ïîõîðîí.

Ñíà÷àëà äóìàëè òîëüêî î òîì, ÷òîáû ñáåðå÷ü òåëî «íà íå-
êîòîðîå âðåìÿ» (ñ ïîìîùüþ âðåìåííîãî áàëüçàìèðîâàíèÿ è
ïðè ïîääåðæêå çèìíåé ñòóæè) � ÷òîáû íàðîä è òðóäÿùèåñÿ
ìîãëè ïðîñòèòüñÿ. Ïîòîì îò èäåè «âðåìåííîãî» ñîõðàíåíèÿ
ïåðåøëè ê ìå÷òàì î ïîñòîÿííîì. Äóìàëè î âîçìîæíîñòè
ìóìèôèöèðîâàíèÿ è îïûòå Äðåâíåãî Åãèïòà, î çàñïèðòîâû-
âàíèè, êîòîðîå ïðàêòèêîâàëè â Ðîññèè ïðè Ïåòðå I... Ãëóáî-
êàÿ çàìîðîçêà òåëà, ïðåäëîæåííàÿ â êîíöå ÿíâàðÿ Ë.Á.Êðà-
ñèíûì, êàçàëàñü ïåðâîíà÷àëüíî ñàìîé ïðèâëåêàòåëüíîé è
ïåðñïåêòèâíîé. Îäíàêî â ðîññèéñêèõ óñëîâèÿõ ñåðåäèíû
1920-õ ãîäîâ îíà äîïóñêàëà ðèñê îòòàèâàíèÿ; äà è õîëîäèëü-
íóþ àïïàðàòóðó, ñïåöèàëüíî çàêóïëåííóþ, íå óñïåâàëè ñìîí-
òèðîâàòü äî òîãî, êàê ñ òåëîì ïðîèçîéäóò íåîáðàòèìûå ïðî-
öåññû ðàçëîæåíèÿ. Íå èñêëþ÷àëè è ñàìîãî ïðîñòîãî, åñòå-
ñòâåííîãî âàðèàíòà � ïî÷åòíîãî ïîãðåáåíèÿ òåëà íà Êðàñ-
íîé ïëîùàäè. Îäíè ïðåäëàãàëè ïðåäàòü òåëî âîæäÿ çåìëå �
èç ñîîáðàæåíèé ñëåäîâàíèÿ òðàäèöèè, äðóãèå � ïðîñòî íå
âåðèëè â âîçìîæíîñòü äëèòåëüíîãî ñîõðàíåíèÿ òåëà. Âûáîð
âàðèàíòà ìóçååôèêàöèè è ýêñïîíèðîâàíèÿ òåëà â ìàâçîëåå
áûë îïðåäåëåí ñóãóáî ïîëèòè÷åñêèìè äîâîäàìè. «Âû âèäå-
ëè çà ýòè äíè ïàëîìíè÷åñòâî ê ãðîáó Ëåíèíà äåñÿòêîâ è ñî-
òåí òûñÿ÷ òðóäÿùèõñÿ, � ãîâîðèë Ñòàëèí íà II Âñåñîþçíîì
ñúåçäå Ñîâåòîâ 26 ÿíâàðÿ 1924 ãîäà. � ×åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ âû óâèäèòå ïàëîìíè÷åñòâî ìèëëèîíîâ òðóäÿùèõñÿ ê
ìîãèëå òîâàðèùà Ëåíèíà�»

Ïàíòåîí
ðîññèéñêèõ
ìîçãîâ

Ïóáëèêóåòñÿ â ñîêðàùåíèè.

Âåñü ìèð çíàåò ïðî Ìàâçîëåé Ëåíèíà. Ìíîãèå çíàþò
è î òîì, ÷òî ìîçã âîæäÿ ìèðîâîãî ïðîëåòàðèàòà

ïîäâåðãñÿ òùàòåëüíîìó èçó÷åíèþ. Ìåíåå èçâåñòåí
òîò ôàêò, ÷òî èññëåäîâàíèå ãåíèàëüíûõ ìîçãîâ
â íà÷àëå ÕÕ âåêà ïðåäñòàâëÿëî ñîáîé öåëîå
íàó÷íîå íàïðàâëåíèå. È ïî÷òè íèêòî íå çíàåò,
â ÷åì äåéñòâèòåëüíàÿ öåííîñòü ðàáîò,
ïðîâîäèâøèõñÿ â ìîñêîâñêîì Èíñòèòóòå ìîçãà.
Îáî âñåì ýòîì ðàññêàçûâàåòñÿ â êíèãå Ìîíèêè
Ñïèâàê «Ïîñìåðòíàÿ äèàãíîñòèêà ãåíèàëüíîñòè»
(Ì., «Àãðàô», 2001), îòðûâêè èç êîòîðîé ìû
ïóáëèêóåì. Êíèãó Ìîíèêè Ñïèâàê «Ïîñìåðòíàÿ
äèàãíîñòèêà ãåíèàëüíîñòè» ìîæíî ïðèîáðåñòè
îïòîì è â ðîçíèöó â èçäàòåëüñòâå «ÀÃÐÀÔ»,
 à òàêæå çàêàçàòü íàëîæåííûì ïëàòåæîì
ïî àäðåñó: 129344 Ìîñêâà, Åíèñåéñêàÿ óë., 2;
òåë./ôàêñ 189-17-35, òåë. 189-17-22;
agraf.ltd@ru.net, http://www.ru.net/~agraf.ltd

Âíèìàíèå ê ìîçãó Ëåíèíà áûëî ïðèêîâàíî
íè÷óòü íå ìåíüøå, ÷åì ê åãî òåëó. Âåäü èìåííî
òÿæåëàÿ, íå âïîëíå ÿñíàÿ ïî ïðîèñõîæäåíèþ
áîëåçíü ìîçãà ïîñëóæèëà ïðè÷èíîé ñòîëü ðàí-

íåãî, â 53 ãîäà, óõîäà âîæäÿ èç æèçíè. Äåòàëüíîå îïèñàíèå
÷óäîâèùíûõ ïîðàæåíèé òêàíåé è ñîñóäîâ ìîçãà çàíèìàëî
öåíòðàëüíîå ìåñòî â ñîîáùåíèÿõ î ñìåðòè, ïðîòîêîëàõ
âñêðûòèÿ, îò÷åòàõ ïàòîëîãîàíàòîìîâ, ìåìóàðàõ âðà÷åé.

«Îñíîâîé áîëåçíè Âëàäèìèðà Èëüè÷à ñ÷èòàëè çàòâåðäå-
íèå ñòåíîê ñîñóäîâ (àðòåðèîñêëåðîç). Âñêðûòèå ïîäòâåð-
äèëî, ÷òî ýòî áûëà îñíîâíàÿ ïðè÷èíà áîëåçíè è ñìåðòè
Âëàäèìèðà Èëüè÷à. Îñíîâíàÿ àðòåðèÿ, êîòîðàÿ ïèòàåò ïðè-
ìåðíî ¾ âñåãî ìîçãà, � «âíóòðåííÿÿ ñîííàÿ àðòåðèÿ» (...)
ïðè ñàìîì âõîäå â ÷åðåï îêàçàëàñü íàñòîëüêî çàòâåðäå-
ëîé, ÷òî ñòåíêè åå ïðè ïîïåðå÷íîì ïåðåðåçå íå ñïàäàëèñü,
çíà÷èòåëüíî çàêðûâàëè ïðîñâåò, à â íåêîòîðûõ ìåñòàõ íà-
ñòîëüêî áûëè ïðîïèòàíû èçâåñòüþ, ÷òî ïèíöåòîì óäàðÿëè
ïî íèì, êàê ïî êîñòè... (...) Îòäåëüíûå âåòî÷êè àðòåðèé,
ïèòàþùèå îñîáåííî âàæíûå öåíòðû äâèæåíèÿ, ðå÷è, â ëå-
âîì ïîëóøàðèè îêàçàëèñü íàñòîëüêî èçìåíåííûìè, ÷òî
ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé íå òðóáî÷êè, à øíóðêè: ñòåíêè íàñòîëü-
êî óòîëñòèëèñü, ÷òî çàêðûëè ñîâñåì ïðîñâåò. (...) Íà âñåì
ëåâîì ïîëóøàðèè îêàçàëèñü êèñòû, òî åñòü ðàçìÿã÷åííûå
ó÷àñòêè ìîçãà; çàêóïîðåííûå ñîñóäû íå äîñòàâëÿëè ê ýòèì
ó÷àñòêàì êðîâü, ïèòàíèå èõ íàðóøàëîñü, ïðîèñõîäèëî ðàç-
ìÿã÷åíèå è ðàñïàäåíèå ìîçãîâîé òêàíè. Òàêàÿ æå êèñòà
êîíñòàòèðîâàíà áûëà â ïðàâîì ïîëóøàðèè. (...) Ñ òàêèìè
ñîñóäàìè ìîçãà æèòü íåëüçÿ», � èíôîðìèðîâàë íàðêîì
çäðàâîîõðàíåíèÿ Í.À.Ñåìàøêî («Èçâåñòèÿ», 25 ÿíâàðÿ 1924
ãîäà). Íàðêîìó âòîðèëè äðóãèå: «Â ìîìåíò âñêðûòèÿ ìîçã
ïðåäñòàë� â îáåçîáðàæåííîì âèäå. (...) Êðàñà åãî � èçâè-
ëèíû � çàïàëè; ïîñòðàäàëî ñåðîå è áåëîå âåùåñòâî, îê-
ðàñêà èçìåíèëàñü íà îðàíæåâóþ; îáðàçîâàëèñü êèñòû è
î÷àãè ðàçìÿã÷åíèÿ» («Èçâåñòèÿ», 2 ìàðòà 1924 ãîäà).

Â ýòèõ è ìíîãî÷èñëåííûõ èì ïîäîáíûõ îïèñàíèÿõ âñå áûëî
íåëàäíî. Âî-ïåðâûõ, âåñ ìîçãà âîæäÿ îêàçàëñÿ íåâåëèê
(1340 ãðàììîâ), íå ïðåâîñõîäèë íîðìû è äàæå ÷óòü-÷óòü äî
íåå íå äîòÿãèâàë. Â ïðèíöèïå ó÷åíûì äàâíî áûëî èçâåñò-

Êàíäèäàò ôèëîëîãè÷åñêèõ íàóê,
âåäóùèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Ìåìîðèàëüíîé êâàðòèðû
Àíäðåÿ Áåëîãî íà Àðáàòå

Ìîíèêà Ñïèâàê
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íî, ÷òî âåñ ìîçãà íå âëèÿåò íà îñîáåííîñòè, èíòåíñèâíîñòü
è êà÷åñòâî óìñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, íî âñå-òàêè... Âåäü
ìîçã Òóðãåíåâà âåñèë 2012 ã, ìîçã Áàéðîíà � 1800 ã.

Âî-âòîðûõ, íåÿñíàÿ áîëåçíü, ðàçðóøèâøàÿ îðãàí ìûñëè
âîæäÿ ìèðîâîãî ïðîëåòàðèàòà, òðåáîâàëà èìåíîâàíèÿ è
îáúÿñíåíèÿ. Ïîñëåäíåå áûëî îñîáåííî âàæíî, òàê êàê àê-
òèâíî öèðêóëèðîâàëè òðåáóþùèå íåìåäëåííîãî îïðîâåð-
æåíèÿ ñëóõè î åå «ñïåöèôè÷åñêîì» ëþýòè÷åñêîì ïðîèñõîæ-
äåíèè.

Â îáîèõ ñëó÷àÿõ íà ïîìîùü íàóêå ïàòîàíàòîìèè ïðèøëà
èäåîëîãèÿ. Ñ âåñîì ñïðàâèëèñü áûñòðî. Åñëè ïðåæäå ãîâî-
ðèëè î òîì, ÷òî îáû÷íûé âåñ ìîçãà ïðèìåðíî 1395�1400 ã,
òî òåïåðü ñòàëè íàçûâàòü íîðìîé è 1300 ã. Êðîìå òîãî,
èñïîëüçîâàëè è ôàêòîð áîëåçíè, óíè÷òîæèâøåé ÷àñòü ìîç-
ãîâûõ òêàíåé.

Ïðè÷èíó áîëåçíè è ñìåðòè òîæå îáíàðóæèëè: «Ñàìûé õà-
ðàêòåð ñêëåðîçà îïðåäåëåí â ïðîòîêîëå âñêðûòèÿ êàê...
ñêëåðîç èçíàøèâàíèÿ, îòðàáîòêè, èñïîëüçîâàíèÿ ñîñóäîâ.
Ýòèì êîíñòàòèðîâàíèåì ïðîòîêîë êëàäåò êîíåö âñåì ïðåä-
ïîëîæåíèÿì (äà è áîëòîâíå), êîòîðûå äåëàëèñü ïðè æèçíè
Âëàäèìèðà Èëüè÷à ó íàñ è çà ãðàíèöåé îòíîñèòåëüíî õà-
ðàêòåðà çàáîëåâàíèÿ» (èç òîé æå ñòàòüè Í.À.Ñåìàøêî â
«Èçâåñòèÿõ»).

Ïîïûòêè ìåäèêîâ ïðîèçâîäèòü ôèëîñîôñêèå, ïñèõîëîãè-
÷åñêèå è äàæå ïîðîé ýñòåòè÷åñêèå îáîáùåíèÿ íà îñíîâå
âèçóàëüíîãî íàáëþäåíèÿ íàä èçâëå÷åííûì áîëüíûì îðãà-
íîì íà÷àëèñü âñêîðå ïîñëå ïóáëèêàöèè ðåçóëüòàòîâ âñêðû-
òèÿ. «Äèâíî õóäîæåñòâåííàÿ êàðòèíà ñòðîåíèÿ ìîçãà îêàçà-
ëàñü íàðóøåííîé áîëåçíåííûì ïðîöåññîì. (...) Âîëåâûå
èìïóëüñû (ñòàëüíàÿ âîëÿ) è ãåíèàëüíûå ìûñëè çàðîæäàëèñü,
âûêîâûâàëèñü â ãîëîâíîì ìîçãó. (...) Ìîçã ó íåãî áûë ðàç-
âèò ÷ðåçâû÷àéíî. Êîëîññàëüíîå íàïðÿæåíèå óìà, åãî ôåíî-
ìåíàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîïðîâîæäàëèñü ÷ðåçìåðíîé
âûðàáîòêîé ìîçãîâûõ ãîðìîíîâ, èõ ïåðåïðîèçâîäñòâîì. (...)
Âñÿ äóõîâíàÿ æèçíü âîæäÿ ìèðîâîãî ïðîëåòàðèàòà è âûäàþ-
ùåãîñÿ ó÷åíîãî-ýêîíîìèñòà ñîñðåäîòî÷èëàñü íà îãðàíè÷åí-
íîé òåððèòîðèè ãîëîâíîãî ìîçãà âåñîì 1340 ãðàììîâ. Â íåì
óìñòâåííàÿ æèçíü, ýíåðãèÿ áèëà ìîãó÷èì ôîíòàíîì è êëî-
êîòàëà, êàê â ãîðíèëå. Ìîçã Ëåíèíà âîïëîòèëñÿ â ÷åëîâå÷åñ-
êîì òåëå, ïðàâäà, íà ðåäêîñòü êðåïêîì è çäîðîâîì, íî âñå æå
ñìåðòíîì. Ìåæäó íèìè îêàçàëîñü íåñîîòâåòñòâèå: òåëåñ-
íàÿ îáîëî÷êà íå âûäåðæàëà äóõîâíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ìîçã âû-
øåë ïîáåäèòåëåì, íî ñëóæåáíàÿ, ïîäñîáíàÿ ñîåäèíèòåëü-
íàÿ òêàíü â íåì îêàçàëàñü íåñîñòîÿòåëüíîé, îòêóäà ëèïîèä-
íîå ïåðåðîæäåíèå, ñêëåðîç, îáûçâåñòâëåíèå, ëîìêîñòü, ñó-
æåíèå ñîñóäîâ, � ðàçìÿã÷åíèå è êðîâîèçëèÿíèå â ìîçãó è
ò.ä.», � âäîõíîâåííî ïèñàë îäèí èç êðóïíåéøèõ îòå÷åñòâåí-
íûõ ïàòîëîãîàíàòîìîâ Í.Ô.Ìåëüíèêîâ-Ðàçâåäåíêîâ.

Âïðî÷åì, ñòðåìëåíèåì ñîåäèíèòü îáúåêòèâíûå ìåäèöèí-
ñêèå äàííûå ñ èäåîëîãè÷åñêîé óñòàíîâêîé íà ïîäòâåðæäå-
íèå ãåíèàëüíîñòè âîæäÿ îòëè÷àëèñü òîãäà íå òîëüêî çíàòî-
êè ìîçãà. Òàê, äîêòîð À.Í.Êîæåâíèêîâ, íàáëþäàâøèé Ëåíè-
íà ñ 1922 ãîäà, îáúÿñíÿë òå÷åíèå áîëåçíè ïàöèåíòà, «íå-
ñâîéñòâåííîå îáû÷íîé êàðòèíå îáùåãî ìîçãîâîãî àòåðî-
ñêëåðîçà», òåì, ÷òî ó «âûäàþùèõñÿ ëþäåé... âñå íåîáû÷íî:
êàê æèçíü, òàê è áîëåçíü òå÷åò ó íèõ âñåãäà íå òàê, êàê ó
äðóãèõ ñìåðòíûõ».

Ê ðîáêèì, ïîðîé êàæåòñÿ, ÷òî âûìó÷åííûì, ïðèíóæäåí-
íûì è ïîäíåâîëüíûì ïîòóãàì ìåäèêîâ âîñïåòü áîëüíîé ìîçã
âîæäÿ àêòèâíî ïîäêëþ÷èëèñü ïîëèòèêè, îáîáùèâøèå è ïå-
ðåëîæèâøèå íà ñâîé ÿçûê äèàãíîçû âðà÷åé. Â èõ àðñåíàëå
áûëî áîëüøå ïàôîñà, áîëüøå ýêñïðåññèè, áîëüøå îáðàçíî-
ñòè. «Ëó÷øèå ñâåòèëà íàóêè ñêàçàëè: ýòîò ÷åëîâåê ñãîðåë,
îí ñâîé ìîçã, ñâîþ êðîâü îòäàë ðàáî÷åìó êëàññó áåç îñòàò-
êà», � ãîâîðèë íà çàñåäàíèè Ëåíèíãðàäñêîãî ñîâåòà ðàáî-
÷èõ è êðåñòüÿíñêèõ äåïóòàòîâ 7 ôåâðàëÿ 1924 ãîäà Ã.Å.Çè-
íîâüåâ.

Åùå ðàíüøå (26 ÿíâàðÿ) è åùå ÿð÷å òó æå ìûñëü âûðàçèë
â ðå÷è íà òðàóðíîì çàñåäàíèè II Âñåñîþçíîãî ñúåçäà Ñîâå-
òîâ Ë.Á.Êàìåíåâ: «Èëüè÷ ñâÿçàë ñåáÿ ñ ðàáî÷åé ìàññîé íå

òîëüêî èäååé. Íåò! (...) Íàø âîæäü ïîãèá ïîòîìó, ÷òî íå òîëüêî
ñâîþ êðîâü îòäàë ïî êàïëå, íî è ìîçã ñâîé ðàçáðîñàë ñ íå-
ñëûõàííîé ùåäðîñòüþ, áåç âñÿêîé ýêîíîìèè, ðàçáðîñàë ñå-
ìåíà åãî, êàê êðóïèöû, ïî âñåì êîíöàì ìèðà, ÷òîáû êàïëè
êðîâè è ìîçãà Âëàäèìèðà Èëüè÷à âçîøëè ïîòîì ïîëêàìè,
áàòàëüîíàìè, äèâèçèÿìè, àðìèÿìè...»

 Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè òàêîì îñìûñëåíèè ìîçãîâûõ ïîðà-
æåíèé Ëåíèíà, åãî ìîçã äîëæåí áûë ñòàòü îáúåêòîì êóëüòà
è ïðåäìåòîì ìóçåéíîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ. Ñîõðàíèëàñü äà-
òèðîâàííàÿ 24 ÿíâàðÿ 1924 ãîäà ðàñïèñêà î òîì, ÷òî «ïðåä-
ñòàâèòåëü Èíñòèòóòà Â.È.Ëåíèíà òîâ. Àðîñåâ» (À.ß.Àðîñåâ,
êðóïíûé ïàðòèéíûé è ãîñóäàðñòâåííûé äåÿòåëü, âïîñëåä-
ñòâèè ðåïðåññèðîâàííûé, áûë â 1924 ãîäó îòâåòñòâåííûì
õðàíèòåëåì ðóêîïèñåé Èíñòèòóòà Â.È.Ëåíèíà) ïîëó÷èë îò
À.ß.Áåëåíüêîãî (÷ëåíà êîëëåãèè ÃÏÓ, îñóùåñòâëÿâøåãî ïåðå-
äà÷ó âñåõ ìàòåðèàëîâ î áîëåçíè âîæäÿ â Èíñòèòóò Â.È.Ëåíè-
íà) öåííåéøèé ýêñïîíàò: «ñòåêëÿííóþ áàíêó, ñîäåðæàùóþ
ìîçã, ñåðäöå Èëüè÷à è ïóëþ, èçâëå÷åííóþ èç åãî òåëà». À
âñêîðå î òîì, ÷òî «ìîçã è ñåðäöå Âëàäèìèðà Èëüè÷à áûëè
ïåðåäàíû â Ìóçåé èìåíè Ëåíèíà íà Äìèòðîâêå â Ìîñêâå»,
ñîîáùàë Â.Ï.Îñèïîâ íà ëåêöèè, ÷èòàííîé 14 ìàðòà 1924
ãîäà â ëåíèíãðàäñêîì Äîìå ïðîñâåùåíèÿ èì. Ã.Â.Ïëåõàíî-
âà.

Îäíàêî â ìóçåå íà Äìèòðîâêå ýòîò íåîáû÷íûé ýêñïîíàò
ïðîëåæàë íåäîëãî. Ìîçã âîæäÿ ìîã ñëóæèòü íå òîëüêî îáúåê-
òîì âíåøíåãî ïî÷èòàíèÿ, íî è ïðåäìåòîì ñåðüåçíûõ íàó÷-
íûõ èçûñêàíèé.

Ïðàâäà, ðåçóëüòàò èçûñêàíèé áûë ïðåäîïðåäåëåí çàðàíåå.

Ìîçã Ëåíèíà: â ïîèñêàõ
ìàòåðèàëèñòè÷åñêîé îñíîâû ãåíèàëüíîñòè

Â 1925 ãîäó áûëà îðãàíèçîâàíà ñïåöèàëüíàÿ ëàáîðàòîðèÿ
ïî èçó÷åíèþ ìîçãà Ëåíèíà. Ðóêîâîäèòü õîäîì íàó÷íûõ ðà-
áîò ïðèãëàñèëè èçâåñòíîãî íåìåöêîãî íåâðîëîãà Îñêàðà
Ôîãòà (1870�1959). Â 1920�1930-å ãîäû ñâÿçè ÑÑÑÐ è Ãåð-
ìàíèè êðåïëè, íåìåöêàÿ íàóêà âîîáùå ïîëüçîâàëàñü óâàæå-
íèåì, à òåñíåéøèå êîíòàêòû ñ íåìåöêèìè ìåäèêàìè âîçíèê-
ëè è óêðåïèëèñü åùå â ïåðèîä äëèòåëüíîé áîëåçíè Ëåíèíà.

«Ñ 23-ãî èëè 24-ãî ãîäà â Ìîñêâó âðåìÿ îò âðåìåíè ïðè-
åçæàë Îñêàð Ôîãò, çíàìåíèòûé íåâðîïàòîëîã, íåâðîëîã è
ìîçãîâèê, ñîçäàâøèé ó÷åíèå îá àðõèòåêòîíèêå ïîëóøàðèé
áîëüøîãî ìîçãà. Îí ñïåðâà ïðèíèìàë ó÷àñòèå â ëå÷åíèè
Ëåíèíà, íà êàêîé-òî êîíñèëèóì ïðèåçæàë ñþäà. Ïîòîì, ïîñ-
ëå ñìåðòè Ëåíèíà, âîçíèê âîïðîñ îá èçó÷åíèè ìîçãà Ëåíè-
íà. È âîò óæå ïîñëå ñìåðòè Ëåíèíà, â 1925 ãîäó, Ôîãò ñíî-
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âà äëÿ ýòîãî ïðèåõàë â Ìîñêâó, � âñïîìèíàë çíàìåíèòûé
ðóññêèé ãåíåòèê Í.Â.Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé. � Îí òàêîé ëå-
âîíàñòðîåííûé î÷åíü áûë ãðàæäàíèí. Îíè îáà ñ Ëåíèíûì â
70 ãîäó è, ïî-ìîåìó, â îäíîì è òîì æå ìåñÿöå ðîäèëèñü
äàæå. Èíòåðåñíûé áûë ÷åëîâåê. Îí è ôèçè÷åñêè áûë î÷åíü
ïîõîæ íà Ëåíèíà: áûë ñòîëü æå ëûñ, òàêàÿ æå áîðîäêà ó
íåãî êîçëèíàÿ áûëà è âçãëÿä î÷åíü ñõîæèé. È ãîâîðèë îí,
êîãäà äîêëàäû äåëàë, òîæå î÷åíü ïîõîæå. Âîò áûâàþò íà
ñâåòå, èçðåäêà ïîïàäàþòñÿ, òàê íàçûâàåìûå äâîéíèêè. Âîò
îí âðîäå äâîéíèêà áûë ñ Ëåíèíûì».

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íàó÷íûå ñâÿçè Ôîãòà ñ Ðîññèåé íå
áûëè îãðàíè÷åíû òîëüêî èçó÷åíèåì ìîçãà Ëåíèíà. Òàê, ñ
èìåíåì Ôîãòà áûëà òåñíåéøèì îáðàçîì ñâÿçàíà ñóäüáà è
êàðüåðà Í.Â.Òèìîôååâà-Ðåñîâñêîãî (Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé
ïîïàë â Áåðëèí ïî èíèöèàòèâå Ôîãòà è çàâåäîâàë ëàáîðà-
òîðèåé ãåíåòèêè â èíñòèòóòå, âîçãëàâëÿåìîì Ôîãòîì). Òàê-
æå áëàãîäàðÿ Ôîãòó â êîíöå 1920-õ ãîäîâ áûëà ñîçäàíà â
Ìîñêâå è ðóññêî-íåìåöêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ðàñîâîé (ãåîãðà-
ôè÷åñêîé) ïàòîëîãèè.

Ïî ïðîåêòó Ôîãòà â Ãåðìàíèè áûëî èçãîòîâëåíî ñïåöè-
àëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ èññëåäîâàíèÿ: ìèêðîñêîïû, ôî-
òîëàáîðàòîðèÿ è ìíîãîå äðóãîå. Îñîáåííî âàæíû áûëè «ìîç-
ãîðåçàòåëüíûå» àïïàðàòû � ìàêðîòîì, ðàñ÷ëåíÿþùèé ìîçã
íà íåñêîëüêî êðóïíûõ êóñêîâ, è ìèêðîòîì, ïîçâîëÿþùèé
ïðèãîòîâèòü èç êóñêà ìîçãà ìíîæåñòâî òîí÷àéøèõ ñðåçîâ.

«Ìåòîä ýòîò, òàê íàçûâàåìûé öèòîàðõèòåêòîíè÷åñêèé, �
èíôîðìèðîâàëà ãàçåòà «Èçâåñòèÿ» ìàññîâîãî ÷èòàòåëÿ î
íîâåéøèõ äîñòèæåíèÿõ íàóêè, � îñíîâàí íà èçó÷åíèè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ è ñòðîåíèÿ íåðâíûõ êëåòîê â ãîëîâíîì ìîçãó.
Ïðîôåññîð Ôîãò ïîñòàâèë ñåáå çàäà÷åé íà îñíîâå òàêîãî
èçó÷åíèÿ îïðåäåëèòü ìàòåðèàëèñòè÷åñêîå îñíîâàíèå äëÿ
îáúÿñíåíèÿ ãåíèàëüíîñòè Ëåíèíà è åãî ïñèõè÷åñêèõ îñî-
áåííîñòåé. (...) Â ìîçãó ÷åëîâåêà ïðîôåññîð Ôîãò ðàçëè÷à-
åò òàê íàçûâàåìûå êëåòêè-çåðíà è êëåòêè ïèðàìèäàëüíûå.
Îòëè÷èå ïèðàìèäàëüíûõ êëåòîê îò êëåòîê-çåðåí ñîñòîèò â
òîì, ÷òî ïåðâûå ãîðàçäî êðóïíåå, ðàçâåòâëÿþò ñâîè îòðîñò-
êè ãîðàçäî ãóùå è ïîñûëàþò ýòè îòðîñòêè íà î÷åíü äàëåêèå
ðàññòîÿíèÿ (äî 1 ìåòðà). Òàêèì îáðàçîì, ïèðàìèäàëüíûå
êëåòêè ñîåäèíÿþòñÿ îòðîñòêàìè (àññîöèèðóþòñÿ) ñ äðóãè-
ìè êëåòêàìè è ñëóæàò áàçîé äëÿ áîëåå âûñîêîé ïñèõè÷åñ-
êîé æèçíè è äåÿòåëüíîñòè. Ïðîôåññîð Ôîãò ðàçëè÷àåò ðÿä
ñëîåâ (äî 7) êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà, ïðè÷åì îñîáåííîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ïèðàìèäàëüíûå êëåòêè èìåþò â 3-ì ñëîå îò
ïîâåðõíîñòè ìîçãà» («Èçâåñòèÿ», 15 íîÿáðÿ 1927 ãîäà).
Äóìàëè, ÷òî èìåííî â íåì è ñêðûòà «ìàòåðèàëüíàÿ áàçà
ïñèõè÷åñêîé îäàðåííîñòè».

«Èçó÷åíèå òîíêîãî ãèñòîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íåðâíûõ
êëåòîê è èõ îòðîñòêîâ êàê ýëåìåíòîâ íåðâíîé ñèñòåìû �
äàëî âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü, ÷òî öèòîàðõèòåêòîíèêà, òî
åñòü ñòðîåíèå è ðàñïîëîæåíèå íåðâíûõ êëåòîê è èõ îòðîñò-
êîâ, ïðåäñòàâëÿþò ñëîæíóþ, ãðàäàòèâíî óñëîæíÿþùóþñÿ
êàðòèíó � îò íèçøèõ æèâîòíûõ ê âûñøèì è îò îáåçüÿí ê
îáûêíîâåííûì è îäàðåííûì ëþäÿì. È ýòî ðàçíîîáðàçèå
öèòîàðõèòåêòîíè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ êîðû (�) äàåò íàì âîç-
ìîæíîñòü ìàòåðèàëèñòè÷åñêîãî, íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ ìåõà-
íèêè ãîëîâíîãî ìîçãà è òåì ñàìûì ïðîáëåìû îäàðåííîñòè
è ãåíèàëüíîñòè ñîâðåìåííîãî ÷åëîâåêà» (èç êíèãè Í.Ø.Ìå-
ëèê-Ïàøàåâà «×åëîâåê áóäóùåãî», èçäàííîé â 1928 ãîäó).

Ïåðâûå ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ìîçãà Ëåíèíà áûëè ïîëó÷å-
íû òîëüêî ÷åðåç äâà ãîäà. Â 1927 ãîäó Ôîãò âûñòóïèë ñ
îò÷åòíûì äîêëàäîì ïåðåä îòâåòñòâåííûìè ðàáîòíèêàìè.

«Ïðè ñðàâíåíèè ïðåïàðàòîâ ìîçãà Ëåíèíà (ñ íåãî ñäåëà-
íî 34 òûñÿ÷è ñðåçîâ) ñ ïðåïàðàòàìè, ñäåëàííûìè èç ìîçãà
ñðåäíèõ ëþäåé, ÷òî äåìîíñòðèðîâàë ïðîôåññîð Ôîãò, áûëà
âèäíà ðåçêàÿ ðàçíèöà â ñòðóêòóðå ìîçãà Ëåíèíà è îáû÷íî-
ãî ÷åëîâåêà. Ïèðàìèäàëüíûå êëåòêè ó Ëåíèíà ðàçâèòû ãî-
ðàçäî ñèëüíåå, ñîåäèíèòåëüíûå (àññîöèàòèâíûå) âîëîêíà
ìåæäó íèìè ðàçâèòû ãîðàçäî áîëüøå; êëåòêè-çåðíà òàêæå
çíà÷èòåëüíî êðóïíåå è ÿð÷å. Ýòèì ïðîôåññîð Ôîãò îáúÿñ-
íÿåò îñîáåííîñòè ïñèõèêè Ëåíèíà. Óìñòâåííàÿ æèçíü Ëå-

íèíà èìåëà íåñðàâíåííî áîëüøóþ ìàòåðèàëüíóþ áàçó �
áîëåå ðàçâèòûå ïèðàìèäàëüíûå êëåòêè è êëåòêè-çåðíà; àñ-
ñîöèàòèâíàÿ, êîìáèíàòîðñêàÿ ñïîñîáíîñòü Ëåíèíà áûëà
ìíîãî âûøå � äîêàçàòåëüñòâîì ýòîìó ñëóæàò áîëåå ðàçâè-
òûå ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ïèðàìèäàëüíûìè êëåòêàìè; ÷óâñòâî
äåéñòâèòåëüíîñòè� (...) È ïðîâåðêà ïîëó÷àåìûõ âïå÷àòëå-
íèé Ëåíèíà áûëè ãîðàçäî âûøå: îùóùåíèÿ è âïå÷àòëåíèÿ,
ïîëó÷àåìûå â îäíîì ìåñòå, èñïðàâëÿëèñü è ïîïîëíÿëèñü
öåëûì ðÿäîì äðóãèõ ïèðàìèäàëüíûõ êëåòîê ñ èõ ñîåäèíè-
òåëüíûìè îòðîñòêàìè. Òàê ïðîôåññîð Ôîãò îáúÿñíÿåò îñ-
íîâíûå ÷åðòû ïñèõèêè Ëåíèíà, åãî ãåíèàëüíîñòü, åãî ñïî-
ñîáíîñòü áûñòðî ðàçáèðàòüñÿ â ñëîæíûõ ïîëîæåíèÿõ è âîï-
ðîñàõ è åãî ñïîñîáíîñòü ê áûñòðîé àêöèè (äåéñòâèþ)».

Òàèíñòâåííûé «òðåòèé ñëîé» ñòàë íàñòîÿùèì êîçûðåì â
ðóêàõ èññëåäîâàòåëåé ëåíèíñêîãî ãåíèÿ: «È âîò ýòîò-òî
òðåòèé ñëîé îêàçàëñÿ íåîáûêíîâåííî áîãàòî ïîñòðîåííûì
è ïî ðàçìåðàì ñàìîãî ñëîÿ, è ïî àðõèòåêòóðå ñòðîåíèÿ
ïûøíî ðàçâåòâëÿþùèõñÿ è äàëåêî ïðîñòèðàþùèõñÿ îòðîñò-
êîâ íåðâíûõ êëåòîê».

Äîëîæåííûå ïðàâèòåëüñòâó ðåçóëüòàòû áûëè ïðèçíàíû
âïå÷àòëÿþùèìè, à ðàáîòà, ïðîâîäèìàÿ ñîâåòñêèìè ñïåöè-
àëèñòàìè ïî ðóêîâîäñòâîì Î.Ôîãòà, � ïåðñïåêòèâíîé. Ïðåñ-
ñà çàõëåáûâàëàñü îò âîñòîðãà.

Âñêîðå, â 1928 ãîäó, ëàáîðàòîðèÿ ïî èçó÷åíèþ ìîçãà
Ëåíèíà áûëà ïðåîáðàçîâàíà â Èíñòèòóò ìîçãà. Çàäà÷è íî-
âîãî íàó÷íîãî ó÷ðåæäåíèÿ ñòàëè øèðå è ïðåäïîëàãàëè ñðàâ-
íåíèå ìîçãà Ëåíèíà ñ ìîçãàìè íå òîëüêî ñðåäíèõ ëþäåé,
íî è ëþäåé âûäàþùèõñÿ, ïóñòü íå ñòîëü âåëèêèõ, êàê Ëå-
íèí, íî âñå æå...

Â íàïðàâëåíèè êîíñåðâèðîâàííîé
ãåíèàëüíîñòè

Â 1920�1930-å ãîäû àâòîðèòåò íàóêè áûë íåîáûêíîâåííî
âûñîê. Îáùåñòâî ïîääåðæèâàëî, ïðîïàãàíäèðîâàëî, ôèíàí-
ñèðîâàëî ñàìûå ñìåëûå, ñàìûå ýêñòðàâàãàíòíûå, ñàìûå
óòîïè÷åñêèå íàó÷íûå ïðîåêòû, ìíîãèå èç êîòîðûõ ïðîèçâî-
äèëè âïå÷àòëåíèå áåçóìèÿ, à èíîãäà è âïðÿìü ñ áåçóìèåì
ãðàíè÷èëè. Íàó÷íàÿ ðåâîëþöèÿ çàõâàòèëà âåñü ìèð (è Àìå-
ðèêó, è ñòðàíû Åâðîïû), íî â Ðîññèè åñòåñòâîçíàíèå ïîëó-
÷èëî îñîáî çíà÷èìûé èäåîëîãè÷åñêèé ñòàòóñ, ïðåòåíäîâà-
ëî íà òî, ÷òîáû çàìåíèòü ñîáîé çàïðåùåííóþ áîëüøåâèêà-
ìè ðåëèãèþ è äàòü îáîñíîâàíèå ïðåèìóùåñòâàì íîâîãî
ñîöèàëüíîãî ñòðîÿ. Íàóêà ïîä ðóêîâîäñòâîì ïàðòèè ïîâåëà
ñîêðóøèòåëüíóþ àòàêó íà òàéíû ïðèðîäû. Âñåðüåç çàãîâî-
ðèëè î ñêîðîé ïîáåäå íàä ñíîì è óñòàëîñòüþ, íàä ñòàðî-
ñòüþ è ñìåðòüþ, î âîçìîæíîñòè îæèâëåíèÿ òðóïîâ.

Â ìîäå îêàçàëèñü ïðîâîäèìûå ôèëîñîôîì è ó÷åíûì
À.À.Áîãäàíîâûì îïûòû ïî îáìåííîìó ïåðåëèâàíèþ êðîâè.
Èõ öåëüþ áûëî � îìîëîæåíèå íàöèè, ïðîäëåíèå æèçíè
èíäèâèäà è, íàêîíåö, äîñòèæåíèå «ôèçèîëîãè÷åñêîãî êîë-
ëåêòèâèçìà» â ìàñøòàáå ãîñóäàðñòâà. Äëÿ ýòîãî òðåáîâà-
ëîñü âñåãî ëèøü ñâÿçàòü ñòðàíó óçàìè êðîâíîãî ðîäñòâà
ïóòåì îáìåííîãî ïåðåëèâàíèÿ êðîâè îò ñòàðèêîâ ê ìîëî-
äûì, îò âåòåðàíîâ ïàðòèè ê ïðåäñòàâèòåëÿì ïîäðàñòàþùå-
ãî ïîêîëåíèÿ.
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Îãðîìíóþ ïîïóëÿðíîñòü ïðèîáðåëè ìíîãî÷èñëåííûå ýê-
ñïåðèìåíòû ïî âñåâîçìîæíîìó ñêðåùèâàíèþ âñåãî ñî âñåì
èëè ïî ïåðåñàäêå ñåìåííûõ æåëåç, ââåäåíèþ ïîëîâûõ ãîð-
ìîíîâ è ò. ï., òàêæå ïðèçâàííûå äîêàçàòü âîçìîæíîñòü îìî-
ëîæåíèÿ, ïðîäëåíèÿ æèçíè è, â ïðåäåëå, � äîñòèæèìîñòü
ëè÷íîãî áåññìåðòèÿ...

Îòäåëüíîé îáëàñòüþ, âäîõíîâëÿþùåé íà íàó÷íîå äåðçà-
íèå, ñòàëà «æèçíü îðãàíîâ âíå îðãàíèçìà». Çàõëåáûâàÿñü
îò âîñòîðãà, ïðåññà ïèñàëà îá óñïåõàõ � î òîì,   êàê âûñó-
øåííûå óøè êðîëèêà è ïàëüöû ÷åëîâåêà ñîõðàíÿþò ñâîè
æèçíåííûå ôóíêöèè ïîñëå ðàçìà÷èâàíèÿ; î òîì, êàê âûëî-
æåííûå íà òàðåëêó êóñî÷êè ñåðäöà ñîêðàùàþòñÿ, ðàçìíî-
æàþòñÿ, ðàñòóò, à îòðåçêè êèøå÷íèêà ïåðåâàðèâàþò... Íî
ïîäëèííûì äîñòèæåíèåì â ýòîé ñôåðå ñòàëè îïûòû ñ îò-
ðåçàííîé ñîáà÷üåé ãîëîâîé, äîêàçûâàþùèå, ÷òî è ìîçã
«ìîæåò áûòü íåêîòîðîå âðåìÿ âíå îðãàíèçìà»: «Ãëàçà èçî-
ëèðîâàííîé ãîëîâû âèäÿò: åñëè ïîäíåñòè ïàëåö ê ãëàçó �
âåêè ìîðãàþò; ÷åëþñòè ïðîèçâîäÿò äûõàòåëüíûå äâèæåíèÿ,
ââåäåííàÿ â ðîò ïèùà ïðîãëàòûâàåòñÿ (è, êîíå÷íî, âûâà-
ëèâàåòñÿ ÷åðåç ïåðåðåçàííóþ ãëîòêó). (...) Åñëè ðàçäðà-
æèòü íîñ, íàïðèìåð, ïåðîì, ãîëîâà ïðèõîäèò â ñèëüíîå âîç-
áóæäåíèå. Ðàç ïðè òàêîì îïûòå ãîëîâà íà÷àëà óñèëåííî
îòêðûâàòü è çàêðûâàòü ðîò, êàê áû ïûòàÿñü óêóñèòü; ïðè-
øëîñü óäåðæèâàòü åå ðóêàìè, ÷òîáû îíà íå ñâàëèëàñü ñ
òàðåëêè, íà êîòîðîé ëåæàëà...» Ýòè ýêñïåðèìåíòû ñîñòàâ-
ëÿëè îñîáóþ ãîðäîñòü îòå÷åñòâåííîé íàóêè, èáî â íèõ Ðîñ-
ñèÿ îïåðåäèëà ìèð: «Çà ãðàíèöåé (...) Ãîëîâà «æèëà» î÷åíü
íåäîëãî � íå äîëåå ïîëó÷àñà, äà è ïðîÿâëåíèÿ æèçíè áûëè
î÷åíü ñëàáûå» (öèòàòû èç ñòàòüè Á.Ìîðîçîâà «Æèçíü îðãà-
íîâ âíå îðãàíèçìà», îïóáëèêîâàííîé â æóðíàëå «Íàøè äî-
ñòèæåíèÿ», 1929, ¹ 2).

Øèðîêàÿ ïðîïàãàíäà ïîäîáíûõ íàó÷íûõ ýêñòðàâàãàíòîâ
ïîðîé âûçûâàëà íå âîñòîðã, à îòîðîïü, ñìÿòåíèå, íðàâ-
ñòâåííûé ïðîòåñò. «Çíàåòå, îïûòû äîêòîðà Âîðîíîâà, ñî-
âðåìåííîãî äîêòîðà Ìîðî (ïîìíèòå ðîìàí Óýëëñà?), åùå
íå òàê ñòðàøíû, êàê êàæåòñÿ. Îí æåëàåò åñòåñòâåííûì ïó-
òåì ïîëó÷èòü ãèáðèä ÷åëîâåêà è îáåçüÿíû...» � äåëèëñÿ ñ
Àíäðååì Áåëûì ìûñëÿìè î íàóêå èçâåñòíûé êðèòèê Èâà-
íîâ-Ðàçóìíèê. Àíàëîãè÷íûì îáðàçîì, ñ ÷óâñòâîì ãëóáî÷àé-
øåãî îìåðçåíèÿ è óæàñà, ðåàãèðîâàë íà «äóðíî ïàõíóùèå»
îïûòû ïî îìîëîæåíèþ, ñêðåùèâàíèþ, ïåðåñàäêå ñåìåííè-
êîâ è ò. ï. è ñàì Àíäðåé Áåëûé, äîêàçûâàþùèé, ÷òî ÷åëî-
âå÷åñòâî ïðèäåò ê êàòàñòðîôå, «åñëè â íàóêó â íàøè äíè,
òåïåðü, ñåé÷àñ æå, íå ââåñòè «ìîðàëüíîé» íîòû»: «Ýòà «íà-
óêà», ê êîòîðîé êàòèìñÿ íà âñåõ ïàðàõ, åñòü óæå íå «íàóêà»
â äîáðîì ñòàðîì ñìûñëå åùå íåäàâíåãî Ãåëüìãîëüöà, à �
îòâðàòèòåëüíàÿ «ãíóñü», «÷åðíàÿ ìàãèÿ».

Îäíàêî «èñïóãàííûõ» áûëî ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì «âäîõ-
íîâëåííûõ». Áîëüøèíñòâî âîçëàãàëî íà íàóêó îãðîìíûå
íàäåæäû è òðåáîâàëî íåìåäëåííûõ ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëü-
òàòîâ. Â ýòîì ïëàíå õàðàêòåðíû ïðåòåíçèè ê âðà÷àì, íå
ñóìåâøèì ñïàñòè Ëåíèíó æèçíü, âûñêàçàííûå îò èìåíè
íàðîäà êðàñíîàðìåéöàìè: «Íåóæåëè íåëüçÿ áûëî ñäåëàòü
îìîëîæåíèå? Âåäü ãîâîðèë æå íàø ïîëèòðóê, ÷òî Êëåìàí-
ñî � íàø âðàã � îìîëîäèëñÿ». Àíàëîãè÷íûå ñåòîâàíèÿ
âñòðå÷àþòñÿ, íàïðèìåð, è ó Áàáåëÿ, â ìåìóàðíîì î÷åðêå,
íàïèñàííîì â ñâÿçè ñî ñìåðòüþ Áàãðèöêîãî: «Áàãðèöêèé
óìåð 38 ëåò, íå ñäåëàâ è ìàëîé ÷àñòè òîãî, ÷òî ìîã. Â ãîñó-
äàðñòâå íàøåì îñíîâàí ÂÈÝÌ � èíñòèòóò ýêñïåðèìåíòàëü-
íîé ìåäèöèíû. Ïóñòü äîáüåòñÿ îí òîãî, ÷òîáû áåññìûñ-
ëåííûå ýòè ïðåñòóïëåíèÿ ïðèðîäû íå ïîâòîðÿëèñü áîëü-
øå».

Â êîíòåêñòå íàó÷íûõ èñêàíèé ýïîõè ñëåäóåò ðàññìàòðè-
âàòü è ïðåäïðèíÿòóþ � íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ ìîçãà �
ïîïûòêó ïîñìåðòíîé äèàãíîñòèêè ãåíèàëüíîñòè. Ýòà çàäà-
÷à áûëà íå ìåíåå âàæíà, ÷åì, ê ïðèìåðó, èçó÷åíèå æèçíè
èçîëèðîâàííîé ãîëîâû èëè êðîëè÷üèõ óøåé.

Ñòðîèòåëüñòâî íîâîãî ñîöèàëèñòè÷åñêîãî îáùåñòâà ïðåä-
ïîëàãàëî ðîæäåíèå íîâîãî ÷åëîâåêà, ñîâåðøåííîãî ÷åëîâåêà.
Òàéíó ãåíèàëüíîñòè ñ óâëå÷åíèåì èñêàëè íåâðîëîãè è ïñèõî-

ëîãè, åâãåíèêè è ãåíåòèêè, áèîëîãè è ïåäîëîãè... Îïåðèðîâàòü
ïîíÿòèÿìè «ñâåðõ÷åëîâåê», «âûñøàÿ ðàñà», «íèçøàÿ ðàñà» ïî-
íà÷àëó áîÿëèñü ãîðàçäî ìåíüøå, ÷åì, ê ïðèìåðó, îêàçàòüñÿ
îáâèíåííûìè â âèòàëèçìå, èäåàëèçìå èëè, íàïðîòèâ òîãî, � â
ìåõàíèöèçìå. Ãëàâíîå áûëî ïðî÷íî ñòîÿòü íà ïëàòôîðìå äèà-
ëåêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëèçìà, ÷òî îêàçûâàëîñü âåñüìà òðóäíî
è, ñóäÿ ïî ìàñøòàáíîñòè ðåïðåññèé, îïóñòîøèâøèõ ïîëå îòå-
÷åñòâåííîé íàóêè, óäàâàëîñü äàëåêî íå âñåì.

Âïðî÷åì, ìîçãè èíòåðåñîâàëè è ðóññêóþ, è ìèðîâóþ íà-
óêó. Ðàáîòû øëè â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Îäíè ïî-ïðåæíåìó
óêàçûâàëè íà ñóùåñòâîâàíèå ñâÿçè ìåæäó âåñîì ìîçãà è
îäàðåííîñòüþ åãî íîñèòåëÿ. Äðóãèå ïîä÷åðêèâàëè çíà÷è-
ìîñòü èçó÷åíèÿ àðòåðèé è ñîñóäîâ ìîçãà. Òðåòüè óïèðàëè íà
ñêëàäêè, áîðîçäû è èçâèëèíû. ×åòâåðòûå ñ÷èòàëè îïðåäå-
ëÿþùèì ñòðóêòóðó ìîçãà, öèòîàðõèòåêòîíèêó è ò. ï. Èññëå-
äîâàëè âñå ìîçãè, êîòîðûå óäàâàëîñü äîáûòü. Ñ ìàòåðèà-
ëîì áûëî òðóäíîâàòî. Â îñíîâíîì èì ñòàíîâèëèñü ìîçãè
ïðîôåññóðû, ó÷åíûõ-åñòåñòâåííèêîâ; îíè è èõ ðîäñòâåííè-
êè, âåðîÿòíî, áûëè ìåíåå ïðåäóáåæäåíû ïðîòèâ âñêðûòèÿ è
äðóãèõ ìàíèïóëÿöèé ñ òðóïîì. Ñóùåñòâîâàëà è äàâíÿÿ òðà-
äèöèÿ � çàâåùàòü ìîçã, ÷åðåï, òåëî è ò. ï. ðîäíîìó óíèâåð-
ñèòåòó äëÿ èçó÷åíèÿ è íà ïàìÿòü.

Ðåæå íàóêå äîñòàâàëèñü ëþäè èñêóññòâà. Â 1915 ãîäó áûëà
ïîäâåðãíóòà àíàëèçó ïîëîâèíà ìîçãà ïèñàòåëÿ Ì.Å.Ñàëòû-
êîâà-Ùåäðèíà (1826�1889) � äðóãàÿ ïîëîâèíà íå ñîõðàíè-
ëàñü. Â 1924�1925 ãîäàõ çàíÿëèñü ìîçãàìè ïîýòîâ � Îâàíå-
ñà Òóìàíÿíà (1869�1923) è Âàëåðèÿ Áðþñîâà (1873�1924).

Ñ òðóäíîñòÿìè â äîáûâàíèè ìîçãîâ è îãëàøåíèè ðåçóëü-
òàòîâ íàó÷íûõ èçûñêàíèé âñòðå÷àëèñü è åâðîïåéñêèå «ìîç-
ãîâåäû». Ñóäÿ ïî âñåìó, ïðîáëåìû ñ «ìàòåðèàëîì» èñïû-
òûâàë â Ãåðìàíèè Î.Ôîãò. Âîçíèêàëè ïðåïÿòñòâèÿ ìîðàëü-
íîãî ïîðÿäêà è ó «ôðàíöóçñêîãî âðà÷à Ãèëüîìà, êîòîðîìó
áûëî ïîðó÷åíî èññëåäîâàíèå ìîçãà çíàìåíèòîãî ôðàíöóç-
ñêîãî ïèñàòåëÿ Àíàòîëÿ Ôðàíñà» (1844�1924). Îá ýòîì ñ
ãîðå÷üþ èíôîðìèðîâàë â 1925 ãîäó æóðíàë «Ìåäèöèíñêèé
ðàáîòíèê». Íî è âî Ôðàíöèè ñîïðîòèâëåíèå ñåìüè áûëî
ïðåîäîëåíî. À ìîçã À.Ôðàíñà ñòàë øèðîêî èçâåñòåí êàê
ïðèìåð ñàìîãî ëåãêîãî èç âñåõ «âûäàþùèõñÿ» ìîçãîâ (÷óòü
áîëåå êèëîãðàììà) è îòíûíå ñëóæèë è ñëóæèò ãëàâíûì àð-
ãóìåíòîì ïðîòèâ óâÿçûâàíèÿ âåñà ìîçãà è îäàðåííîñòè.

ßðûì áîðöîì ñ ïðåäðàññóäêàìè ñåìüè è áëèçêèõ âûäàþ-
ùèõñÿ ïîêîéíèêîâ âûñòóïèë çíàìåíèòûé ðóññêèé ó÷åíûé,
îñíîâàòåëü ëåíèíãðàäñêîé Ïñèõîíåâðîëîãè÷åñêîé àêàäåìèè
è Ðåôëåêñîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà � àêàäåìèê Â.Ì.Áåõòå-
ðåâ. Ñâÿçüþ îñîáåííîñòåé ìîçãà ñ ãåíèàëüíûìè êà÷åñòâà-
ìè åãî íîñèòåëÿ Áåõòåðåâ èíòåðåñîâàëñÿ äàâíî, åùå ñ äî-
ðåâîëþöèîííûõ âðåìåí. Îäèí èç âàðèàíòîâ ñâîåãî ïîäõî-
äà ê ïðîáëåìå îí ïðîäåìîíñòðèðîâàë íà ïðèìåðå èññëå-
äîâàíèÿ ìîçãà Ä.È.Ìåíäåëååâà (1834�1907) � â èçâåñòíîé
ðàáîòå 1909 ãîäà, âûøåäøåé â Ãåðìàíèè íà íåìåöêîì ÿçû-
êå. Âïîñëåäñòâèè Áåõòåðåâ ïèñàë, ÷òî ìîçã âåëèêîãî õèìè-
êà ñîõðàíèëñÿ òîëüêî «áëàãîäàðÿ ñîäåéñòâèþ áëèçêîãî åìó
ïðîôåññîðà ôèçèêè Åãîðîâà è ïðîñâåùåííîìó îòíîøåíèþ
æåíû ê ïðîáëåìå âñêðûòèÿ». Ïîäîáíîå «ïîíèìàþùåå» îò-
íîøåíèå ó÷åíûå âñòðå÷àëè íå âñåãäà. Òàê, ìîçã çíàìåíè-
òîãî ðóññêîãî ïèàíèñòà, êîìïîçèòîðà è äèðèæåðà, îñíîâà-
òåëÿ ïåðâîé ðóññêîé êîíñåðâàòîðèè À.Ã.Ðóáèíøòåéíà (1829�
1894) ñïàñëè «äëÿ ïîñìåðòíîãî èññëåäîâàíèÿ è ïîòîìñòâà
áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî âñêðûòèå óäàëîñü ïðîâåñòè òàéêîì îò
ðîäíûõ», à ìîçã Ëüâà Òîëñòîãî è âîâñå áûë «îòäàí íà ñúå-
äåíèå ÷åðâÿì âñëåäñòâèå ïðåñòóïíîãî îòíîøåíèÿ îêðóæà-
þùèõ ëèö ê ïàìÿòè âåëèêîãî ïèñàòåëÿ».

Î ñîçäàíèè Ïàíòåîíà ÑÑÑÐ

Èìåííî Áåõòåðåâ ñòàë ðîäîíà÷àëüíèêîì ïåðñïåêòèâíîé èäåè
ñîáèðàíèÿ êîëëåêöèè ìîçãîâ. Ýòîãî ó÷åíîãî âîîáùå îòëè-
÷àëè êðàñîòà è ãëîáàëüíîñòü ïîñòàâëåííûõ çàäà÷. 19 èþíÿ
1927 ãîäà â îäíîé èç ñàìûõ ÷èòàåìûõ è àâòîðèòåòíûõ öåíò-
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ðàëüíûõ ãàçåò, â «Èçâåñòèÿõ», ïóáëèêóåòñÿ ñòàòüÿ «Î ñîçäà-
íèè Ïàíòåîíà â ÑÑÑÐ», â êîòîðîé Áåõòåðåâ � â ïîðÿäêå ïðåä-
ëîæåíèÿ � ïðåäñòàâèë ñâîè ìûñëè ïî ýòîìó âîïðîñó íà ñóä
øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè:

«Ìîæíî áûëî áû ñîçäàòü íàñòîÿùèé ïàíòåîí äëÿ âñåãî
ÑÑÑÐ. Íî ýòîò ïàíòåîí íå äîëæåí óïîäîáëÿòüñÿ ïàðèæñêîìó
Ïàíòåîíó, õðàíÿùåìó â ñåáå ãðîáíèöû ñ èñòëåâàþùèìè
îñòàíêàìè íåáîëüøîãî ÷èñëà âåëèêèõ ëþäåé è âîîáùå íå
èìåþùåìó íèêàêîé íàó÷íîé öåííîñòè. Ïàíòåîí, êîòîðûé
ìîãëà áû ñîçäàòü Ñîâåòñêàÿ Ðîññèÿ, äîëæåí áûòü âûñîêî-
ïîëåçíûì íàó÷íûì ó÷ðåæäåíèåì è â òî æå âðåìÿ ó÷ðåæäå-
íèåì îáùåñòâåííîãî õàðàêòåðà, äîñòóïíûì îñìîòðó âñåõ æå-
ëàþùèõ. Îí ÿâèëñÿ áû ñîáðàíèåì êîíñåðâèðîâàííûõ ìîç-
ãîâ, ïðèíàäëåæàùèõ âîîáùå òàëàíòëèâûì ëèöàì, ê êàêèì
áû îáëàñòÿì äåÿòåëüíîñòè îíè íè îòíîñèëèñü, è â òî æå
âðåìÿ ïðîïàãàíäîé ìàòåðèàëèñòè÷åñêîãî âçãëÿäà íà ðàçâè-
òèå òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà».

Áåõòåðåâ ïîäðîáíî èçëîæèë äîâîäû â ïîëüçó ñîçäàíèÿ
Ïàíòåîíà. Êîíå÷íî æå íå áûëà çàáûòà èäåîëîãèÿ. Íî íà ïåð-
âîì ìåñòå âñå æå ñòîÿëè äîâîäû íàó÷íûå: «Ïðè îïóñêàíèè â
ìîãèëó òåëà âåëèêîãî ÷åëîâåêà óòðà÷èâàåòñÿ íàâñåãäà áåç
ïîëüçû äëÿ êîãî áû òî íè áûëî è òîò äðàãîöåííûé ìàòåðèàë,
êîòîðûé äàâàë áû âîçìîæíîñòü îáíàðóæèòü ïóòåì åãî òùà-
òåëüíîãî èçó÷åíèÿ è âîî÷èþ ïîêàçàòü, ÷åì âûðàæàåòñÿ â
ñàìîé ïëàñòèêå ìîçãà, âî âíåøíåì ñòðîåíèè åãî áîðîçä è
èçâèëèí, â ñòðóêòóðå èõ êëåòî÷íûõ ñëîåâ, â ðàçâèòèè ñî÷å-
òàòåëüíûõ âîëîêîí êîðû è ñîñóäîâ ìîçãà è â ðàçâèòèè è îò-
ïðàâëåíèÿõ ýíäîêðèííûõ æåëåç òîò òàèíñòâåííûé ñôèíêñ,
êîòîðûé èìåíóåòñÿ ãåíèåì. Íàóêà ãåíèàëüíîñòè è îäàðåí-
íîñòè, èìåíóåìàÿ ýâðîëîãèåé, óæå íàìå÷àåò ïóòè ê èçó÷å-
íèþ àíàòîìè÷åñêîé îñíîâû ãåíèàëüíîñòè è îäàðåííîñòè �
ïîêà ëèøü íà îñíîâàíèè ñëó÷àéíî äîáûòîãî ìàòåðèàëà».

Íå çàáûë Áåõòåðåâ è óñïîêîèòü ðîäñòâåííèêîâ, äîêàçàâ,
÷òî ìàíèïóëÿöèè ñ òðóïîì âîâñå íå íàðóøàþò ýñòåòèêè è
òîðæåñòâåííîñòè ïîõîðîííîãî îáðÿäà: «Ñàìî âñêðûòèå ìîçãà
áëàãîäàðÿ ðàçðåçàì ïî âîëîñèñòîé ÷àñòè ãîëîâû, îñòàþùèì-
ñÿ íåçàìåòíûìè äëÿ îêðóæàþùèõ ïîñëå èõ çàøèâàíèÿ, íè â
êàêîé ìåðå íå íàðóøàåò âíåøíåãî âèäà óìåðøåãî, à âñêðû-
òèå äðóãèõ ÷àñòåé òåëà � òåì áîëåå». Îáðàçû ãíèåíèÿ è èñ-
òëåâàíèÿ, ïðîæîðëèâûõ òðóïíûõ ÷åðâåé è áàêòåðèé ïðîõî-
äÿò ëåéòìîòèâîì ÷åðåç âñþ ñòàòüþ. Òðàäèöèîííûå ïîõîðî-
íû Áåõòåðåâ ñ÷èòàåò íåóâàæåíèåì è äàæå ïî÷òè îñêâåðíå-
íèåì ïàìÿòè ïîêîéíîãî è íå æàëååò ýêñïðåññèâíûõ âûðàæå-
íèé, äàáû îòâðàòèòü ÷èòàòåëÿ îò âðåäíîé ïðèâû÷êè ïðåäà-
âàòü òåëî çåìëå.

Ïðàâäà, Áåõòåðåâ ïîíèìàë, ÷òî óáåäèòü ðîäñòâåííèêîâ è
áëèçêèõ îòäàòü òåëî íà óäîâëåòâîðåíèå íóæä íàóêè íåïðî-
ñòî. À ïîòîìó äëÿ áîðüáû ñ ìåùàíñêèìè ïðåäðàññóäêàìè è
äëÿ óñïåøíîé ðåàëèçàöèè èäåè Ïàíòåîíà íåîáõîäèìî âìå-
øàòåëüñòâî ñîâåòñêîé âëàñòè, êîòîðàÿ óæå èìåëà ñ÷àñòëè-
âûé îïûò íàöèîíàëèçàöèè ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îáëàñòÿõ:
«Äëÿ ñîçäàíèÿ òàêîãî ó÷ðåæäåíèÿ òðåáîâàëîñü áû èçäàíèå
äåêðåòà îá îáðàçîâàíèè îñîáîãî êîìèòåòà, êîòîðîìó áûëî
áû ïðåäîñòàâëåíî ïðàâî íàçíà÷àòü è îñóùåñòâëÿòü âñêðû-
òèå è êîíñåðâèðîâàíèå ìîçãîâ çàìå÷àòåëüíûõ äåÿòåëåé â
îáëàñòè ïîëèòèêè, íàóêè, èñêóññòâà è îáùåñòâåííîñòè ïî
âñåìó ÑÑÑÐ â öåëÿõ ñîçäàíèÿ â áóäóùåì ìóçåÿ � õðàíèëè-
ùà ìîçãîâ ýòèõ äåÿòåëåé». À ðàç òàê, òî îäíîãî îáðàùåíèÿ
ê ÷èòàòåëÿì «Èçâåñòèé» áûëî ÿâíî íåäîñòàòî÷íî, ñëåäîâà-
ëî ïðèâëå÷ü âëàñòü, ÷òî Áåõòåðåâ ïðàêòè÷åñêè ñðàçó è ñäå-
ëàë. Äëÿ òàêîãî èçâåñòíîãî ÷åëîâåêà ýòî áûëî íåñëîæíî.

Ñàìîå èíòåðåñíîå:
÷òî åùå äåëàëè â Èíñòèòóòå ìîçãà

Â èíñòèòóòå çàíèìàëèñü èçó÷åíèåì íå òîëüêî ìàòåðèè ìîçãà,
íî è îñîáåííîñòÿìè ëè÷íîñòè åãî îáëàäàòåëÿ. Óæå â 1930
ãîäó èíñòèòóò ÷åðåç ïðåññó îáðàòèëñÿ «êî âñåì áëèçêèì è
çíàêîìûì ïîýòà ñ ïðîñüáîé ïðåäîñòàâèòü â åãî ðàñïîðÿ-

æåíèå âñå ñâåäåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùèå Â.Ìàÿêîâñêîãî, à
òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëû: ôîòî â ðàçëè÷íûå ïå-
ðèîäû æèçíè, àâòîãðàôû, ðèñóíêè Ìàÿêîâñêîãî, ëè÷íûå
ïèñüìà, çàïèñêè è äðóãèå äîêóìåíòû» («Ëèòåðàòóðíàÿ ãà-
çåòà», 21 àïðåëÿ 1930 ãîäà).

×óòü ïîçæå ñáîð õàðàêòåðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ îá ýêñïî-
íàòàõ êîëëåêöèè ñòàë äåêëàðèðîâàòüñÿ êàê îñíîâíîé, ïî-
ñòîÿííî ïðàêòèêóåìûé â èíñòèòóòå ïðèíöèï ïîäõîäà ê òåìå.
Âîò ýòè-òî ñâåäåíèÿ, ñîáèðàâøèåñÿ ñîòðóäíèêàìè èíñòè-
òóòà, ïðåäñòàâëÿþò áåçóñëîâíûé îáùåãóìàíèòàðíûé èíòå-
ðåñ è áåçóñëîâíóþ íàó÷íóþ öåííîñòü. Ñåãîäíÿ òàêîãî ðîäà
èñòî÷íèêè îòíîñÿòñÿ ê òàê íàçûâàåìîé «óñòíîé èñòîðèè».
Ðàçóìååòñÿ, èñòî÷íèêè â äàííîì ñëó÷àå ñâîåîáðàçíûå, îä-
íàêî õàðàêòåðíûå äëÿ ñâîåé ýïîõè.

Â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè îêàçàëèñü ïîäãîòîâèòåëüíûå ìà-
òåðèàëû äëÿ íåñêîëüêèõ «ïèñàòåëüñêèõ äåë», à òàêæå «Ñõå-
ìà èññëåäîâàíèÿ», ÿâëÿþùàÿñÿ ïîäñïîðüåì ñîòðóäíèêó
èíñòèòóòà â èçó÷åíèè ëè÷íîñòè îäàðåííîãî ÷åëîâåêà. «Ñõå-
ìà èññëåäîâàíèÿ» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷òî-òî âðîäå ìåòî-
äè÷åñêîãî ïîñîáèÿ, î÷åð÷èâàþùåãî îáøèðíûé êðóã òåì è
âîïðîñîâ, íà êîòîðûå äîëæåí îáðàòèòü âíèìàíèå ñîòðóä-
íèê. À «äåëà» � ðåçóëüòàò ðàáîòû, ïðîâåäåííîé â ñîîòâåò-
ñòâèè ñî «Ñõåìîé èññëåäîâàíèÿ».

Ïåðâîå, ÷òî èíòåðåñîâàëî àâòîðîâ «Ñõåìû», � ýòî «èñòî-
ðèÿ ðàçâèòèÿ äàííîé ëè÷íîñòè»: äåòñòâî, øêîëüíûé ïåðè-
îä, íà÷àëî ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, ïåðèîäû òâîð-
÷åñòâà, âòîðàÿ ïîëîâèíà æèçíè, ïîñëåäíèå ãîäû, ñìåðòü...
Òî åñòü ñîñòàâëÿëàñü ïîäðîáíàÿ áèîãðàôèÿ.

Äàëåå âûÿñíÿëèñü ôàêòîðû íàñëåäñòâåííîñòè: ñîáèðà-
ëèñü ñâåäåíèÿ îáî âñåõ ðîäñòâåííèêàõ ïî âîñõîäÿùåé è
íèñõîäÿùåé ëèíèÿì; â êà÷åñòâå ïðèëîæåíèÿ ñòðîèëàñü ãðà-
ôè÷åñêàÿ ñõåìà, íàïîäîáèå ãåíåàëîãè÷åñêîãî äðåâà; äåëà-
ëèñü âûâîäû.

Áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü êîíñòèòóöèîíàëüíûì îñî-
áåííîñòÿì ÷åëîâåêà: ôèêñèðîâàëèñü ðîñò è âåñ, öâåò ãëàç
è âîëîñ, ñòðîåíèå òåëà, ñîñòîÿíèå îðãàíèçìà è ò. ä. Ïîòîì
äåëî äîõîäèëî äî ïñèõèìîòîðíîé è ïñèõîñåíñîðíîé ñôå-
ðû, çàòåì � äî ýìîöèîíàëüíî-àôôåêòèâíîé, âîëåâîé è èí-
òåëëåêòóàëüíîé, äî îñîáåííîñòåé òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà.
Òàêèì îáðàçîì, ó÷èòûâàëîñü ïðàêòè÷åñêè âñå: îòíîøåíèå
ê ïðèðîäå, ëþäÿì, êíèãàì, ê ñîáñòâåííîìó «ÿ», ïðèñòðàñ-
òèÿ è ôîáèè, ïîâàäêè è ïðèâû÷êè; èíòåðåñîâàëè ðàáîòà,
áûò, ïîëîâàÿ æèçíü, âíèìàíèå, âîîáðàæåíèå, ïàìÿòü...

Íàêîíåö, ñîñòàâëÿëîñü çàêëþ÷åíèå ïî ñëåäóþùèì ïàðà-
ìåòðàì: 1) àíàëèç âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ ñðåäû íà ôîðìèðîâà-
íèå äàííîé ëè÷íîñòè; 2) íàñëåäñòâåííîñòü è åå îñîáåííî-
ñòè; 3) õàðàêòåðèñòèêà êîíñòèòóöèîíàëüíûõ ôàêòîðîâ; 4)
îñîáåííîñòè ñåíñîìîòîðèóìà; 5) àíàëèç îòäåëüíûõ ñòîðîí
ëè÷íîñòè (ýìîöèîíàëüíî-àôôåêòèâíîé, âîëåâîé è èíòåëëåê-
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òóàëüíîé ñôåð) è èõ âçàèìîäåéñòâèå; 6) îñîáåííîñòè òâîð-
÷åñòâà äàííîé ëè÷íîñòè; 7) âûäåëåíèå îñíîâíûõ îñîáåííî-
ñòåé õàðàêòåðà äàííîé ëè÷íîñòè, îñíîâíîãî åå ÿäðà.

Â èòîãå âîçíèêàëî âñåñòîðîííåå îïèñàíèå ÷åëîâåêà, åãî
ïîäðîáíåéøèé ïñèõîëîãè÷åñêèé ïîðòðåò.

Íà îñíîâå ÷åãî ñîñòàâëÿëñÿ òàêîé ïîðòðåò? Îòêóäà áðà-
ëèñü ñâåäåíèÿ? Ñîòðóäíèê èíñòèòóòà ïîäðîáíî èçó÷àë ìå-
ìóàðíóþ è êðèòè÷åñêóþ ëèòåðàòóðó îá èññëåäóåìîì ëèöå,
åãî õóäîæåñòâåííûå ïðîèçâåäåíèÿ (â òîì ÷èñëå íåîïóáëè-
êîâàííûå), ïèñüìà, ðèñóíêè, ôîòîãðàôèè è ò. ï. Æåëàòåëü-
íî áûëî îçíàêîìèòüñÿ ñ äîêóìåíòàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê êàæ-
äîìó ïåðèîäó: íà÷èíàÿ ñ îáðàçöîâ ïî÷åðêà, ó÷åíè÷åñêèõ
òåòðàäåé è êîí÷àÿ ìàòåðèàëàìè ïî èñòîðèè áîëåçíè è ïðî-
òîêîëîì âñêðûòèÿ...

Îäíàêî ñàìûå èíòåðåñíûå è óíèêàëüíûå äàííûå ÷åðïà-
ëèñü èç óñòíîãî èñòî÷íèêà, èç òàê íàçûâàåìûõ áåñåä, êîòî-
ðûå ïðîâîäèëè ñîòðóäíèêè èíñòèòóòà ñ ëþäüìè èç áëèæàé-
øåãî îêðóæåíèÿ óìåðøåãî ãåíèÿ. Ðîäñòâåííèêîâ, äðóçåé è
çíàêîìûõ èíòåðâüþèðîâàëè ïî óêàçàííûì â «Ñõåìå èññëå-
äîâàíèÿ» âîïðîñàì. Ñîäåðæàíèå áåñåä çàïèñûâàëîñü, ïîä-
ðîáíûå îòâåòû èíôîðìàíòîâ ñèñòåìàòèçèðîâàëèñü è âíî-
ñèëèñü â èòîãîâûé «õàðàêòåðîëîãè÷åñêèé» äîêóìåíò. Èìåííî
ýòè áåñåäû, ÿâëÿâøèåñÿ, ïî ñóòè, ðàçíîâèäíîñòüþ ìåìóà-
ðîâ, ñòàíîâèëèñü ãëàâíûì ìàòåðèàëîì äëÿ îáîáùåíèé,
èëëþñòðàöèé è óìîçàêëþ÷åíèé ñïåöèàëèñòîâ.

Â èòîãîâîì äîêóìåíòå ôàìèëèè îïðîøåííûõ íå çíà÷èëèñü,
èíôîðìàíòû ôèãóðèðîâàëè ïîä êîäîâûìè áóêâåííûìè îáî-
çíà÷åíèÿìè: «ïî ñâåäåíèÿì, ïîëó÷åííûì îò À.»; «êàê ñîîá-
ùèë Á.» è ò. ä. ×àñòî óêàçûâàëîñü èõ ìåñòî â æèçíè îáúåêòà
èññëåäîâàíèÿ: «æåíà», «ñåñòðà», «äðóã äåòñòâà» è ò. ä. Êðàò-
êèå çàïèñè áåñåä è êëþ÷-äåøèôðàòîð äîëæíû áûëè ïðèëà-
ãàòüñÿ ê «äåëó».

Â èòîãå ñâåäåíèÿ, ïîëó÷åííûå êàê èç óñòíûõ, òàê è èç
äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, ïåðåðàáàòûâàëèñü è îôîðìëÿëèñü â
ñâÿçíûé, äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïî îáúåìó òåêñò, ñîäåðæà-
ùèé âñåñòîðîííåå è óíèêàëüíîå îïèñàíèå èññëåäóåìîãî
îáúåêòà. Âèäèìî, ïîäîáíîå îïèñàíèå èãðàëî ðîëü ñâîåîá-
ðàçíîãî ñîïðîâîäèòåëüíîãî äîêóìåíòà ê ýêñïîíàòó êîëëåê-
öèè, âåäü ñïåöèôèêà ìîçãîâûõ òêàíåé äîëæíà áûëà, ïî èäåå,
óâÿçûâàòüñÿ ñî ñïåöèôèêîé ëè÷íîñòè.

Òðóäíî ñêàçàòü, íàñêîëüêî óäà÷íîé îêàçûâàëàñü ýòà óâÿçêà
öèòîàðõèòåêòîíèêè è õàðàêòåðîëîãèè. Êàê èçâåñòíî, âåëè-
êîãî îòêðûòèÿ íà ýòîì ïîïðèùå íå ñëó÷èëîñü. Îäíàêî õà-
ðàêòåðîëîãè÷åñêèå î÷åðêè âûäàþùèõñÿ ëþäåé ñàìè ïî ñåáå
èìåþò íåìàëóþ íàó÷íóþ öåííîñòü è ñïîñîáíû âûçâàòü íå-
ïîääåëüíûé ÷èòàòåëüñêèé èíòåðåñ.

Îá àðõèâå
Ãðèãîðèÿ Èçðàèëåâè÷à Ïîëÿêîâà

Íèæå (ò.å. â ñëåäóþùèõ ÷àñòÿõ êíèãè. � Ïðèìå÷. ðåä.) ïóáëè-
êóþòñÿ õàðàêòåðîëîãè÷åñêèå î÷åðêè, ïîñâÿùåííûå Áåëîìó,
Áàãðèöêîìó, Ìàÿêîâñêîìó. Îá èõ ìîçãå èç ýòèõ ìàòåðèàëîâ
ðåøèòåëüíî íè÷åãî íåëüçÿ óçíàòü: ñëîâî «ìîçã» òàì äàæå íå
óïîìèíàåòñÿ. Çàòî ëè÷íîñòè Áåëîãî, Áàãðèöêîãî, Ìàÿêîâñêî-
ãî îïèñàíû â ìåëü÷àéøèõ ïîäðîáíîñòÿõ è íþàíñàõ.

Ñîñòàâèòåëü ýòîãî ïîðàçèòåëüíîãî òðóäà � ñîòðóäíèê
Èíñòèòóòà ìîçãà, èçâåñòíûé ïñèõîëîã è íåâðîëîã, âïîñëåä-
ñòâèè ëàóðåàò Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè ïðîôåññîð Ãðèãî-
ðèé Èçðàèëåâè÷ Ïîëÿêîâ (1903�1982). Â ñåðåäèíå 1930-õ
Ïîëÿêîâ áûë åùå ìîëîäûì, íà÷èíàþùèì ó÷åíûì, äàæå íå
êàíäèäàòîì íàóê. Ðàáîòîé íàä õàðàêòåðîëîãè÷åñêèìè î÷åð-
êàìè îí íà÷àë çàíèìàòüñÿ, ïî-âèäèìîìó, â ñåðåäèíå 1930-õ
ãîäîâ. Îäíàêî, íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, â ïå÷àòè íè òîãäà,
íè ïîñëå íè îäèí èç î÷åðêîâ íå ïîÿâèëñÿ. Íå áûëè áû îíè
îïóáëèêîâàíû è ñåãîäíÿ, åñëè áû íå ïðîèçîøåäøàÿ â ìó-
çåå Àíäðåÿ Áåëîãî ñëó÷àéíàÿ âñòðå÷à, î êîòîðîé èìååò
ñìûñë ðàññêàçàòü.

Íåñêîëüêî ëåò íàçàä èç ðàçëè÷íûõ ìåìóàðîâ è ïèñåì íàì
ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî ìîçã Àíäðåÿ Áåëîãî ïîñòóïèë â Èíñòè-
òóò ìîçãà. Ýòà èíôîðìàöèÿ çàèíòðèãîâàëà. Ïîïûòêè ÷òî-òî
âûÿñíèòü â ñàìîì Èíñòèòóòå ìîçãà çàêîí÷èëèñü ïðàêòè÷åñ-
êè íè÷åì. Ïî òåëåôîíó ñêàçàëè, ÷òî ìîçã Áåëîãî õîòü è
èìååòñÿ â êîëëåêöèè, íî íå èññëåäîâàëñÿ è ÷òî íèêàêèìè
ñâåäåíèÿìè î ðàáîòàõ 1930-õ ãîäîâ ïî èçó÷åíèþ ãåíèàëü-
íîñòè èíñòèòóò ñåãîäíÿ íå ðàñïîëàãàåò. ×åðåç ïÿòü ìèíóò
ïîñëå òîãî, êàê áûëà ïîëîæåíà òåëåôîííàÿ òðóáêà, íà ïî-
ðîãå ìóçåÿ Àíäðåÿ Áåëîãî ïîÿâèëàñü ïîæèëàÿ èíòåëëèãåíò-
íàÿ æåíùèíà. «Íàäî æå, � ñêàçàëà îíà, � ÿ è íå çíàëà, ÷òî
ìóçåé Áåëîãî ñóùåñòâóåò. À âåäü ìîé îòåö çàíèìàëñÿ èñ-
ñëåäîâàíèåì åãî ìîçãà». Ýòî áûëà Àëåêñàíäðà Ãðèãîðüåâ-
íà Ïîëÿêîâà, äî÷ü Ãðèãîðèÿ Èçðàèëåâè÷à... Îêàçàëîñü, ÷òî
ìàòåðèàëû åå îòöà, êàñàþùèåñÿ Àíäðåÿ Áåëîãî, à òàêæå
Áàãðèöêîãî, Ìàÿêîâñêîãî è ðÿäà äðóãèõ âûäàþùèõñÿ äåÿ-
òåëåé èñêóññòâà, íàóêè è îáùåñòâåííîñòè õðàíèëèñü äîìà,
â ñåìåéíîì àðõèâå. Ýòî áûëè ÷åðíîâûå, ïîäãîòîâèòåëüíûå
âàðèàíòû õàðàêòåðîëîãè÷åñêèõ î÷åðêîâ, ïðåäñòàâëÿþùèå
ñîáîé ïðàâëåíûå ëèñòû ìàøèíîïèñè (íå ïåðâûé ýêçåìï-
ëÿð). Îäíàêî è â òàêîì âèäå ýòè ìàòåðèàëû ïîêàçàëèñü íàì
öåííåéøèì èñòî÷íèêîì.

Ìóçåé Áåëîãî ïðèîáðåë ëèòåðàòóðíóþ ÷àñòü àðõèâà À.Ã.Ïî-
ëÿêîâîé (Áåëûé, Áàãðèöêèé, Ìàÿêîâñêèé) è ïîëó÷èë ðàçðå-
øåíèå íà åå ïóáëèêàöèþ. Ïðàâäà, Àëåêñàíäðà Ãðèãîðüåâíà
ïðîñèëà íå óïîìèíàòü ïðè ïóáëèêàöèè åå èìåíè è äàæå, åñëè
âîçìîæíî, èìåíè åå îòöà. Îíà ïîëàãàëà � è íå áåç îñíîâà-
íèÿ, � ÷òî î÷åðêè ìîãëè áûòü ðåçóëüòàòîì êîëëåêòèâíîãî òðó-
äà, òî åñòü íå îäíîãî Ã.È.Ïîëÿêîâà, íî è åãî êîëëåã. Ñâîå æå
èìÿ îíà õîòåëà îñòàâèòü â òàéíå, ïîòîìó ÷òî ÷åãî-òî îïàñà-
ëàñü. Îíà ñàìà ðàáîòàëà ìíîãèå ãîäû â Èíñòèòóòå ìîçãà è
çíàëà, ÷òî òàêîå ïðåæíèé ðåæèì ñåêðåòíîñòè. Íî ñåé÷àñ íà
äâîðå äðóãèå âðåìåíà, íèêàêîé ãîñóäàðñòâåííîé òàéíû â ñî-
âðåìåííîì åå ïîíèìàíèè ìàòåðèàëû àðõèâà íå ïðåäñòàâëÿ-
þò. Îíà ýòî ïîíèìàëà, íî âñå ðàâíî èððàöèîíàëüíî áîÿëàñü
îãëàñêè. Ñåãîäíÿ Àëåêñàíäðû Ãðèãîðüåâíû óæå íåò â æèâûõ.
Ïîñëå íåêîòîðûõ ðàçäóìèé ìû ðåøèëèñü íàðóøèòü äàííîå
åé äàâíåå îáåùàíèå è îòêðûòü èñòî÷íèê ïóáëèêóåìûõ ìàòå-
ðèàëîâ. Òåì áîëåå ÷òî ïîñëå ñìåðòè Àëåêñàíäðû Ãðèãîðüåâ-
íû îñòàâøèåñÿ ìàòåðèàëû Ã.È.Ïîëÿêîâà áûëè ïåðåäàíû â îäèí
èç ãîñóäàðñòâåííûõ àðõèâîâ Ìîñêâû.

ÊÍÈÃÈÊÍÈÃÈÊÍÈÃÈÊÍÈÃÈÊÍÈÃÈ
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ÊÀÊ ÝÒÎ ÓÑÒÐÎÅÍÎÊÀÊ ÝÒÎ ÓÑÒÐÎÅÍÎÊÀÊ ÝÒÎ ÓÑÒÐÎÅÍÎÊÀÊ ÝÒÎ ÓÑÒÐÎÅÍÎÊÀÊ ÝÒÎ ÓÑÒÐÎÅÍÎ
ëàìïó, èëè ëàìïó íàêàëèâàíèÿ.
Ëþáîé òåõíè÷åñêèé îáúåêò �
ñðåäîòî÷èå äåñÿòêîâ èíæåíåð-
íûõ ðåøåíèé è, ñëåäîâàòåëü-
íî, íàó÷íûõ äîñòèæåíèé. Âîò,
íàïðèìåð, ëþìèíåñöåíòíàÿ
ëàìïà...

Èç øêîëüíîãî êóðñà ôèçèêè
èëè èç ïîïóëÿðíûõ êíèæåê ìû
çíàåì, ÷òî â áàëëîíå ýòîé
ëàìïû íàõîäèòñÿ ãàç, ÷òî òîê
ïðîòåêàåò ïî ãàçó ïîòîìó, ÷òî
â íåì èìååò ìåñòî ãàçîâûé
ðàçðÿä, êîòîðûé è ñâåòèòñÿ.
Íî åñëè ïîñìîòðåòü íà ëàìïó
ïðèñòàëüíî (â îòëè÷èå îò ëàì-
ïû íàêàëèâàíèÿ íè÷åãî íåïðè-
ÿòíîãî â ýòîì íåò), òî âîçíè-
êàåò íåñêîëüêî âîïðîñîâ. Ïåð-
âûé � ïî÷åìó, ñîáñòâåííî,
ëàìïà ñâåòèòñÿ òàê, ÷òî ìû ýòî
ñâå÷åíèå âèäèì? Êàê èçâåñò-
íî, âèäèìûì ñâåòîì ñâåòèòñÿ
ìîëíèÿ, êîòîðàÿ òîæå åñòü ãà-
çîâûé ðàçðÿä, íî íåñðàâíåí-
íî áîëåå ìîùíûé. Òîê è íà-
ïðÿæåíèå â ëþìèíåñöåíòíîé
ëàìïå â äåñÿòêè òûñÿ÷ ðàç
ìåíüøå, ÷åì â ìîëíèè, à ñâå-
òèòñÿ òàêèì æå ñâåòîì. Ñòðàí-
íî. È òóò ìû âñïîìèíàåì ñðà-
çó äâå âåùè: òàê íàçûâàåìûå
íåîíîâûå ëàìïû ðåêëàì, êî-
òîðûå ñâåòÿòñÿ ñîâåðøåííî
èíà÷å, è çàãàäî÷íûå ëàìïû, ïî
ôîðìå ñîâåðøåííî òàêèå æå,
êàê îáû÷íûå ëþìèíåñöåíòíûå,
íî ñâåòÿùèåñÿ î÷åíü ñëàáûì
òåìíî-ôèîëåòîâûì ñâåòîì.
Ìû âèäåëè ïîäîáíûå ëàìïû â
ëàðüêàõ, ãäå òîðãóþò ñâåòÿùè-
ìèñÿ â òåìíîòå èãðóøêàìè, à
êòî õîäèò íà äèñêîòåêè � ìîã-
ëè âèäåòü èõ òàì.

Òàê âîò, ýòîò ñëàáûé ñâåò è
åñòü âèäèìàÿ ÷àñòü èçëó÷åíèÿ
ãàçîâîãî ðàçðÿäà ïðè òåõ åãî
ïàðàìåòðàõ, êîòîðûå ñâîé-
ñòâåííû ëþìèíåñöåíòíîé ëàì-
ïå. Íî â îñíîâíîì èçëó÷àåò
ýòîò ðàçðÿä â óëüòðàôèîëåòî-
âîé îáëàñòè. Òàêîå èçëó÷åíèå
èìååò âûñîêóþ ýíåðãèþ (íà-
ïîìíèì, ÷òî ýíåðãèÿ êâàíòà
ïðîïîðöèîíàëüíà ÷àñòîòå),
îíî âîçáóæäàåò ëþìèíåñöåí-
öèþ, ïîýòîìó è ñâåòÿòñÿ óêðà-
øåíèÿ íà ñòåíàõ çàëà � ëþ-

ìèíåñöåíòíûå êðàñêè, èãðóø-
êè, ñäåëàííûå èç ïëàñòìàññ ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè äîáàâêà-
ìè, è, íàêîíåö, îáû÷íûå, íå
ôèîëåòîâûå, ëþìèíåñöåíòíûå
ëàìïû. Áàëëîí ëàìïû ïîêðûò
èçíóòðè ëþìèíîôîðîì � âå-
ùåñòâîì, ïîãëîùàþùèì óëü-
òðàôèîëåòîâûé êâàíò è èçëó-
÷àþùèì â âèäèìîé ÷àñòè
ñïåêòðà. Ñîñòàâ ëþìèíîôîðà
îïðåäåëÿåò êîíêðåòíûé ñïåêòð
èçëó÷åíèÿ, è ëàìïû áûâàþò
ðàçíûå. Â ìåñòàõ, ãäå ëàìï
ìíîãî (íàïðèìåð, íà íåêîòî-
ðûõ ñòàíöèÿõ ìåòðî), âèäíî,
÷òî ëàìïû ñâåòÿòñÿ ïî-ðàçíî-
ìó: îäíè ñâåòÿòñÿ íåìíîãî
æåëòåå, äðóãèå  � áåëåå. Ñî-
îòâåòñòâåííî îíè íàçûâàþòñÿ
ëàìïàìè äíåâíîãî ñâåòà è
ëàìïàìè áåëîãî ñâåòà, õîòÿ â
ðàçãîâîðíîé ðå÷è èõ âñåõ íà-
çûâàþò ëàìïàìè äíåâíîãî ñâå-
òà. Çàìåòèì, ÷òî ëþìèíåñöåí-
òíûå ïîêðûòèÿ ñîâåðøåííî òàê
æå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïðåîáðà-
çîâàíèÿ ñèíåãî ñâåòà â áåëûé
â ñâåòîäèîäàõ. Áåëûé ñâåòîäè-
îä � ýòî ñèíèé, â êîòîðîì íà
èçëó÷àþùóþ ïîâåðõíîñòü êðè-
ñòàëëà íàíåñåíî ïîêðûòèå.

Íà ýòîì íàøè âîïðîñû ê ãà-
çîâîìó ðàçðÿäó íå çàêîí÷è-
ëèñü. Ñàì ðàçðÿä èìååò íèç-
êîå ñîïðîòèâëåíèå, è åñëè
«âîòêíóòü» ëàìïó ïðÿìî â ñåòü,
òî õîðîøî, åñëè ïðîñòî ñðà-
áîòàþò ïðåäîõðàíèòåëè.
Âêëþ÷àòü ëàìïó ïðîñòî ÷åðåç
ñîïðîòèâëåíèå íåëüçÿ � áóäåò
çðÿ âûäåëÿòüñÿ ìîùíîñòü. Íî
ìîæíî âêëþ÷èòü ðàçðÿä ÷åðåç
äðîññåëü � ýòî ðåàêòèâíîå
(èíäóêòèâíîå) ñîïðîòèâëåíèå,
è â íåì íå âûäåëÿåòñÿ ìîù-
íîñòü. Òî÷íåå, âûäåëÿåòñÿ, íî
íåáîëüøàÿ � çà ñ÷åò ïîòåðü
íà ïåðåìàãíè÷èâàíèå æåëåç-
íîãî ñåðäå÷íèêà äðîññåëÿ.
Èòàê, ïðîáëåìó ñ âêëþ÷åíèåì
íèçêîîìíîãî ðàçðÿäà â ñåòü
ìû ðåøèëè, íî âêëþ÷àòü ïîêà
íå÷åãî, ñàìîãî ðàçðÿäà ó íàñ
íåò. Èáî åñëè ê ãàçîðàçðÿä-
íîé ëàìïå ïðîñòî ïðèëîæèòü
ñåòåâîå íàïðÿæåíèå, òîê íå
ïîéäåò, à ðàçðÿä íå çàãîðèò-
ñÿ. ×òîáû ýòî ïðîèçîøëî,
íàäî âíåñòè â ãàç íîñèòåëè
çàðÿäà. Ñäåëàòü ýòî ëåãêî: â

ýòîãî íå ïðîèñõîäèò, çíà÷èò,
ñòàðòåð ðàáîòàåò èíà÷å. È
äåéñòâèòåëüíî, ïðîâåðèâ
ñòàðòåð ëþáûì îììåòðîì èëè
ïðîñòî ñ ïîìîùüþ áàòàðååê è
ëàìïî÷êè, ìû íåìåäëåííî óç-
íàåì, ÷òî â õîëîäíîì ñîñòîÿ-
íèè ñòàðòåð ðàçîìêíóò. Òå-
ïåðü ïîíÿòíî, ïî÷åìó ïîñëå
îõëàæäåíèÿ îí íå çàêîðà÷èâà-
åò ëàìïó. Íî âîçíèêàåò äðó-
ãîé âîïðîñ: êàê îí îáåñïå÷è-
âàåò ïðîòåêàíèå òîêà ÷åðåç
íèòè íàêàëà, åñëè ðàçîìêíóò?

Åñëè íàáëþäàòü çà ëàìïîé,
òî ìû íåìåäëåííî óâèäèì, ÷òî
â ìîìåíò âêëþ÷åíèÿ ñòàðòåð
ñâåòèòñÿ, ïðè÷åì ñâå÷åíèå
ñòàðòåðà âîçíèêàåò ìãíîâåí-
íî. Ñòàëî áûòü, ýòî ãàçîâûé
ðàçðÿä. Çàçîð ìåæäó êîíòàê-
òàìè â ñòàðòåðå ìàë, ïðè íà-
ïðÿæåíèè â ñåòè îí ïðîáèâà-
åòñÿ, íà÷èíàåò èäòè òîê, êàòî-
äû è ñòàðòåð ãðåþòñÿ, ýëåêò-
ðîíû ïîñòóïàþò â ëàìïó, çà-
ãîðàåòñÿ îñíîâíîé ðàçðÿä,
òåì âðåìåíåì êîíòàêòû â
ñòàðòåðå ðàñõîäÿòñÿ, ðàçðÿä
â íåì ãàñíåò, òîê ÷åðåç íèòè
íàêàëà ïðåêðàùàåòñÿ, ñòàðòåð
íà÷èíàåò îñòûâàòü, åãî êîí-
òàêòû ñáëèæàþòñÿ... êàðàóë!
Ñåé÷àñ â ñòàðòåðå çàãîðèòñÿ
ðàçðÿä, îí çàêîðîòèò ëàìïó...

Ê ñ÷àñòüþ, íå âñå òàê ïëî-
õî. Íà ãîðÿùåì ðàçðÿäå íà-
ïðÿæåíèå ñóùåñòâåííî ìåíü-
øå ñåòåâîãî. È ïðè ýòîì íå-
áîëüøîì íàïðÿæåíèè ñòàðòåð
íå ïðîáèâàåòñÿ. Âîò åñëè ïî-
÷åìó-òî ðàçðÿä â ëàìïå ïîãàñ-
íåò, òî íà íåé è íà ñòàðòåðå
îêàæåòñÿ âñå ñåòåâîå íàïðÿ-
æåíèå, ñòàðòåð ïðîáüåòñÿ, êà-
òîäû íà÷íóò ãðåòüñÿ, îñíîâíîé
ðàçðÿä çàãîðèòñÿ.

È ìû ñìîæåì ñèäåòü ïîä
ëàìïîé, ïèñàòü çàìåòêó î òîì,
êàê îíà ðàáîòàåò, ÷èòàòü íàø
æóðíàë è âîîáùå äåëàòü âñå,
÷òî íàì óäîáíåå äåëàòü ïðè
ñâåòå.

Ë.Íàìåð

òîðöàõ ëàìïû óñòàíàâëèâàþò-
ñÿ äâà êàòîäà � ìåòàëëè÷åñ-
êèå ïðîâîëî÷êè, ïîêðûòûå âå-
ùåñòâîì, êîòîðîå íà÷èíàåò
èñïóñêàòü ýëåêòðîíû ïðè íà-
ãðåâå. Âêëþ÷èâ ëàìïó, ìû
ïðîïóñòèì òîê ïî ïðîâîëî÷-
êàì, íàãðååì êàòîäû, è îíè
íà÷íóò ýìèòòèðîâàòü ýëåêòðî-
íû â ãàç. Êîãäà ðàçðÿä çàãî-
ðèòñÿ, ìû îòêëþ÷èì íàêàë è
ýìèññèÿ áóäåò ïîääåðæèâàòü-
ñÿ çà ñ÷åò áîìáàðäèðîâêè êà-
òîäîâ èîíàìè. È âðîäå áû âñå
õîðîøî, íî êàê-òî íå õî÷åòñÿ
âñÿêèé ðàç ïðè âêëþ÷åíèè ëàì-
ïû äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü è
îòêëþ÷àòü íàêàë. È åùå: à
âäðóã ëàìïà ïî÷åìó-òî ïîãàñ-
íåò, íàïðèìåð èç-çà êðàòêîâ-
ðåìåííîãî îòêëþ÷åíèÿ ýíåð-
ãèè. Íó è ÷òî, îïÿòü áåæàòü è
íàæèìàòü?

Ðàçóìååòñÿ, íûí÷å ñóùå-
ñòâóþò òàê íàçûâàåìûå «ñõå-
ìû ïîäæèãà», êîòîðûå îáåñïå-
÷èâàþò çàæèãàíèå ðàçðÿäà. Íî
ñàìîå ïåðâîå è íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííîå íà ñåãîäíÿ ðå-
øåíèå òàêîâî. Ïîñëåäîâàòåëü-
íî ñ íèòÿìè íàêàëà âêëþ÷àåò-
ñÿ òàê íàçûâàåìûé «ñòàðòåð».
Ñîáñòâåííî, ýòî è åñòü âûêëþ-
÷àòåëü, òîëüêî àâòîìàòè÷åñêèé.
Â íåì òîê ïðîòåêàåò ïî áèìå-
òàëëè÷åñêîé ïëàñòèíêå, ïðè
ýòîì îíà íàãðåâàåòñÿ, äâà ìå-
òàëëà ðàñøèðÿþòñÿ ïî-ðàçíî-
ìó, ïëàñòèíêà èçãèáàåòñÿ è
ðàçìûêàåò öåïü. Â íà÷àëüíûé
ìîìåíò òîê òå÷åò ïî íèòÿì
êàòîäîâ è ñòàðòåðó, âñå îíè
ãðåþòñÿ, êàòîäû âûäàþò ýëåê-
òðîíû â ëàìïó, ñòàðòåð ÷åðåç
íåêîòîðîå âðåìÿ ðàçìûêàåò-
ñÿ, è êàòîäû ïåðåñòàþò ãðåòü-
ñÿ. Êàçàëîñü áû, âñå, ëàìïà
ñâåòèò. Íî æèçíü íå ñòîèò íà
ìåñòå.

Ñòàðòåð îñòûâàåò, çàìûêàåò-
ñÿ, çàêîðà÷èâàåò ëàìïó (ñì. ñõå-
ìó), êàòîäû íà÷èíàþò ãðåòüñÿ,
íî ëàìïà-òî ïðè ýòîì ãàñíåò!
Ïîñêîëüêó â ðåàëüíîé ñèòóà-
öèè � ïîñìîòðèòå ââåðõ �

íàä ãîëîâîé
Çàãàäêà

ÅÅÅÅÅ
ñëè ìû ïîñìîòðèì ââåðõ,
òî, ñêîðåå âñåãî, óâèäèì
èëè ëþìèíåñöåíòíóþ

Ñòàðòåð

Êàòîä Ëþìèíîôîð Ðàçðÿä

Äðîññåëü Ñåòü
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Øêîëüíûé
êëóá

Äâîéíèêè
â ìèðå êðèñòàëëîâ

Á.Ç.Êàíòîð

î÷åíü âîñïèòàííûì ãðàæäàíèíîì, îá-
ðåìåíåííûì ãðîìîçäêîé íîøåé?
Ñòàðàåìñÿ ñæàòüñÿ, «ñãðóïïèðîâàòü-
ñÿ» � â îáùåì, óáåðå÷üñÿ îò ðèñêî-
âàííûõ êîíòàêòîâ. Ôèçèê íàçâàë áû
äàííûé ïðèìåð èëëþñòðàöèåé, íà
áûòîâîì óðîâíå, ôèçè÷åñêîãî ïðèí-
öèïà Ëå Øàòåëüå: òåëî èëè ñèñòåìà
òåë ðåàãèðóåò íà âíåøíåå âîçäåé-
ñòâèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ýòî âîç-
äåéñòâèå óìåíüøèëîñü.

Íå îáëàäàÿ íàøåé ñïîñîáíîñòüþ
âûáèðàòü ñïîñîá ïîâåäåíèÿ, ìèíåðà-
ëû ðåàëèçóþò óïîìÿíóòûé ïðèíöèï
òðèâèàëüíî: ïîä äîñòàòî÷íî ñèëüíûì
ìåõàíè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì îíè äå-
ôîðìèðóþòñÿ ëèáî ïðîñòî-íàïðîñòî
ðàçðóøàþòñÿ, òåì ñàìûì èíîãäà
óìåíüøàÿ âîçäåéñòâèå. Íî áûâàþò è
èñêëþ÷åíèÿ, óäèâèòåëüíî íàïîìèíà-
þùèå ðàçóìíîå ïîâåäåíèå.

Êðèñòàëë êàëüöèòà, îñòîðîæíî ïîä-
âåðãíóòûé îäíîñòîðîííåìó ñæàòèþ,
íå ñïåøèò ðàññûïàòüñÿ íà îáëîìêè,
à ñêëàäûâàåòñÿ, óêîðà÷èâàÿñü â íà-
ïðàâëåíèè ñæèìàþùåé ñèëû, êàê áû
óõîäÿ îò íåå (ðèñ. 1).

×òî æå ïðîèçîøëî? Ïðåäñòàâèì
äëÿ ïðîñòîòû êðèñòàëëè÷åñêóþ ðå-
øåòêó â âèäå äâóõ ñèñòåì ïàðàëëåëü-
íûõ ðÿäîâ ÷àñòèö. Ïîä âîçäåéñòâè-
åì âíåøíåé ñèëû ÷àñòü ðåøåòêè ñî-
âåðøèëà, êàê íà øàðíèðàõ, ïîâîðîò
(ðèñ. 2). Ïîñëå ýòîãî â ïîâåðíóòîé

Ôîòî 1Ôîòî 1Ôîòî 1Ôîòî 1Ôîòî 1
Äâîéíèê ñòàâðîëèòà.Äâîéíèê ñòàâðîëèòà.Äâîéíèê ñòàâðîëèòà.Äâîéíèê ñòàâðîëèòà.Äâîéíèê ñòàâðîëèòà.
Øèðèíà 6 ñì. Êåéâû,Øèðèíà 6 ñì. Êåéâû,Øèðèíà 6 ñì. Êåéâû,Øèðèíà 6 ñì. Êåéâû,Øèðèíà 6 ñì. Êåéâû,
Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ (âñå ôîòî,Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ (âñå ôîòî,Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ (âñå ôîòî,Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ (âñå ôîòî,Êîëüñêèé ïîëóîñòðîâ (âñå ôîòî,
êðîìå 4á � àâòîðà)êðîìå 4á � àâòîðà)êðîìå 4á � àâòîðà)êðîìå 4á � àâòîðà)êðîìå 4á � àâòîðà)

Ðèñ. 1Ðèñ. 1Ðèñ. 1Ðèñ. 1Ðèñ. 1
Ìåõàíè÷åñêîåÌåõàíè÷åñêîåÌåõàíè÷åñêîåÌåõàíè÷åñêîåÌåõàíè÷åñêîå
äâîéíèêîâàíèåäâîéíèêîâàíèåäâîéíèêîâàíèåäâîéíèêîâàíèåäâîéíèêîâàíèå
êðèñòàëëà êàëüöèòàêðèñòàëëà êàëüöèòàêðèñòàëëà êàëüöèòàêðèñòàëëà êàëüöèòàêðèñòàëëà êàëüöèòà

Ðèñ. 2Ðèñ. 2Ðèñ. 2Ðèñ. 2Ðèñ. 2
Êðèñòàëëè÷åñêèåÊðèñòàëëè÷åñêèåÊðèñòàëëè÷åñêèåÊðèñòàëëè÷åñêèåÊðèñòàëëè÷åñêèå

ðåøåòêèðåøåòêèðåøåòêèðåøåòêèðåøåòêè
ìîíîêðèñòàëëà (à)ìîíîêðèñòàëëà (à)ìîíîêðèñòàëëà (à)ìîíîêðèñòàëëà (à)ìîíîêðèñòàëëà (à)

è äâîéíèêà (á)è äâîéíèêà (á)è äâîéíèêà (á)è äâîéíèêà (á)è äâîéíèêà (á)

÷àñòè ðÿäû îäíîãî íàïðàâëåíèÿ îñ-
òàëèñü ïàðàëëåëüíû òàêèì æå ðÿäàì
â îñòàëüíîé ÷àñòè ðåøåòêè, òîãäà êàê
ðÿäû äðóãîãî íàïðàâëåíèÿ âñòàëè â
ïîëîæåíèå, ñèììåòðè÷íîå ñîîòâåò-
ñòâóþùèì ðÿäàì îòíîñèòåëüíî íåêî-
òîðîé îñè èëè ïëîñêîñòè PP�. Â èòî-
ãå ñ êàæäîé ñòîðîíû îò ãðàíèöû ðàç-
äåëà âñå ïî-ïðåæíåìó, è êàëüöèò íå
ïåðåñòàë áûòü êàëüöèòîì. Ñîõðàíè-
ëîñü è åäèíñòâî êðèñòàëëà, òàê êàê
åäèíîé îñòàëàñü êðèñòàëëè÷åñêàÿ
ñòðóêòóðà. Ïðàâäà, â íåé ïîÿâèëñÿ
äåôåêò � ãðàíèöà ìåæäó îáåèìè ÷à-
ñòÿìè. Íî â ýíåðãåòè÷åñêîì îòíîøå-
íèè ýòî âñå æå çíà÷èòåëüíî âûãîä-
íåå äðóãèõ ñïîñîáîâ ïëàñòè÷åñêîé
äåôîðìàöèè, ïðè ëþáîì èç êîòîðûõ
âîçíèêàåò ìíîæåñòâî ýíåðãîåìêèõ
ñòðóêòóðíûõ äåôåêòîâ.

Íàøå ïîñòðîåíèå, êîíå÷íî, óïðî-
ùåíî. Òåì íå ìåíåå, áóäó÷è ïðîäå-

ëàíî ñ ãîðàçäî áîëåå ñëîæíîé ðå-
àëüíîé ðåøåòêîé, îíî ïðèâåëî áû ê
òîìó æå ïðèíöèïèàëüíîìó ðåçóëüòà-
òó. Âñå ýòî íàçûâàåòñÿ ìåõàíè÷åñ-
êèì äâîéíèêîâàíèåì, åãî ïðîäóêò �
äâîéíèêîì. Ìåõàíè÷åñêîìó äâîéíè-
êîâàíèþ ïîäâåðãàþòñÿ çåðíà êàëü-
öèòà, îáðàçóþùèå èçâåñòíÿê, êîãäà
òîò ïîä âëèÿíèåì íàãðåâà è ñæàòèÿ
ïðåâðàùàåòñÿ â ìðàìîð. Íåëüçÿ íå
ïðèçíàòü, ÷òî, äâîéíèêóÿñü, êðèñòàëë
íå òîëüêî èçáåæàë ðàçðóøåíèÿ, íî è
ñäåëàë ýòî íàèáîëåå «ðàçóìíûì»,
ýêîíîìíûì ñïîñîáîì.

Âïðî÷åì, êàê áû íè óâëåêàëà âî-
îáðàæåíèå ïîäîáíàÿ ïðèñïîñîáè-
òåëüíàÿ ðåàêöèÿ êðèñòàëëà, â íå-
ìåíüøåé ìåðå ïîðàçèòåëüíî ñâîå-
îáðàçèå âíåøíèõ ôîðì äâîéíèêîâ.
Îíî ïðîñòî áðîñàåòñÿ â ãëàçà íà
òåõ äâîéíèêàõ, ÷òî âîçíèêàþò ïðè
ðîñòå êðèñòàëëîâ â ñâîáîäíûõ ïðî-

Ê àê ìû ïîñòóïàåì, îêàçàâ-
øèñü ãäå-íèáóäü â òîëïå â
òåñíîì ñîñåäñòâå ñ íå
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ñòðàíñòâàõ � òàì, ãäå îíè ìîãóò
ïðèíèìàòü ñâîéñòâåííûé èì îáëèê.

Ïðè÷èíà «ðîñòîâîãî» äâîéíèêîâà-
íèÿ � íåêîòîðûå ñáîè êðèñòàëëè-
çàöèè. Ðàñòóùèé êðèñòàëë àäñîðáè-
ðóåò ÷àñòè÷êè è âñòðàèâàåò èõ â
ñâîþ ñòðóêòóðó; êàæäàÿ ÷àñòè÷êà ïî-
âòîðÿåò ïîëîæåíèå òàêîé æå ïðåäû-
äóùåé. Íî âîò îäíà èç íèõ ñëó÷àéíî
ñòàëà â äâîéíèêîâóþ ïîçèöèþ, è ñëå-
äîì çà íåé òàêóþ æå ïîçèöèþ ïîâòî-
ðÿþò ñëåäóþùèå ÷àñòèöû (ðèñ. 3); â
èòîãå âûðàñòàåò äâîéíèê. Ðîñòîâîå
äâîéíèêîâàíèå áîëüøåé ÷àñòüþ
ïðîèñõîäèò ïðè âûñîêîì ïåðåñûùå-
íèè ïèòàþùåãî ðàñòâîðà è íà ñà-
ìîé ðàííåé ñòàäèè, êîãäà êðèñòàë-
ëè÷åñêèé çàðîäûø åùå ñëèøêîì
ìàë è ñëàá, ÷òîáû óáåðå÷üñÿ îò îøè-
áîê ðîñòà. Ïîëó÷àåòñÿ êàê áû ñèì-
ìåòðè÷íûé ñðîñòîê äâóõ èíäèâèäîâ.
Åñëè æå ïðîâîöèðóþùàÿ ôëóêòóàöèÿ
ñëó÷àåòñÿ íà áîëåå ïîçäíåé ñòàäèè,
òî âûðàñòàåò äâîéíèê èç ðàçíîâå-
ëèêèõ èíäèâèäîâ. Äîïîëíèòåëüíàÿ
ñèììåòðèÿ, êîòîðîé íåò â îäèíî÷íîì
êðèñòàëëå, ïðèäàåò åìó ýëåãàíòíîå
èçÿùåñòâî, äåëàÿ äâîéíèêè öâåòàìè
ìèíåðàëüíîãî öàðñòâà.

Ïîñìîòðèòå, íàïðèìåð, íà äâîéíèê
ñòàâðîëèòà � ñèëèêàòà æåëåçà è
àëþìèíèÿ (Fe,Mg)

2
Al

9
[(SiO

4
)
4
O

6
(OH)

2
]

(ôîòî 1). Òàêèå äâîéíèêè � îáû÷-

íàÿ ôîðìà ýòîãî ìèíåðàëà, äàæå
ñàìî åãî íàçâàíèå äàíî îò ãðå÷åñ-
êîãî «stauroV » � êðåñò. Êðåñòû ñòàâ-
ðîëèòà îáû÷íî ìåëêè è ëèøü èçðåä-
êà äîñòèãàþò 15�20 ñì (íà Êîëü-
ñêîì ïîëóîñòðîâå). Íàõîäêè òàêèõ
íåðóêîòâîðíûõ êàìåííûõ êðåñòîâ
èçäàâíà îêðóæåíû ëåãåíäàìè è ìè-
ñòè÷åñêèìè ïîâåðüÿìè, à â ãîðíûõ
äåðåâíÿõ Øâåéöàðèè èì äî ñèõ ïîð
ïðèïèñûâàþò ñèëó àìóëåòîâ. Â êîí-
öå XIX ñòîëåòèÿ ìàëåíüêèå ñòàâðî-
ëèòîâûå êðåñòèêè íàøëè â àìåðè-
êàíñêîì øòàòå Âèðäæèíèÿ; áûëà ãà-
çåòíàÿ ñåíñàöèÿ, ñïåöèàëèñòû çàãî-
âîðèëè î íîâîì ìèíåðàëå, õîòÿ ñòàâ-
ðîëèò áûë èçâåñòåí óæå öåëîå ñòî-
ëåòèå. Íà óêðàøåíèÿ è çàïîíêè èç
ýòèõ êðåñòèêîâ âîçíèêëà òàêàÿ ìîäà,
÷òî èõ äàæå ñòàëè ïîääåëûâàòü.
Îäèí èç ñàìûõ íàðÿäíûõ êðåñòèêîâ
áûë â 1893 ãîäó ïðåïîäíåñåí â äàð
ïðåçèäåíòó Ã.Êëèâëåíäó.

Â äâîéíèêå ñòàâðîëèòà èíäèâèäû
ïåðåñåêàþò äðóã äðóãà, à â òàê íà-
çûâàåìîì êàðëñáàäñêîì äâîéíèêå
ïîëåâîãî øïàòà K[AlSi

3
O

8
] îíè êàê áû

îáíèìàþòñÿ (ôîòî 2). Òîò, êòî èíòå-

ðåñóåòñÿ âîïðîñàìè ñèììåòðèè, çà-
ìåòèò, ÷òî ó òàêèõ äâîéíèêîâ äîëæ-
íû áûòü äâå ýíàíòèîìîðôíûå ðàç-
íîâèäíîñòè (ðèñ. 4). Íàçâàíèå ýòî-
ìó òèïó äâîéíèêîâ äàë È.-Â.Ã¸òå:
çíàìåíèòûé ïîýò áûë åùå è êðóï-
íåéøèì êîëëåêöèîíåðîì è çíàòîêîì
ìèíåðàëîâ. Ã¸òå îñòðîóìíî äåìîí-
ñòðèðîâàë ðàçëè÷èå ìåæäó êàðëñ-
áàäñêèìè äâîéíèêàìè, ñêëàäûâàÿ
ðóêè âìåñòå òî ëàäîíÿìè, òî òûëü-
íûìè ñòîðîíàìè. Íî ïðàâ áûë ëèøü
îò÷àñòè: â îòëè÷èå îò ïðàâîé è ëå-
âîé ðóêè, èíäèâèäû â êàðëñáàäñêîì
äâîéíèêå ñâÿçàíû íå çåðêàëüíîé, à
îñåâîé ñèììåòðèåé.

Íà îáîèõ ðàññìîòðåííûõ ïðèìå-
ðàõ çàìåòíà åùå îäíà âåñüìà õàðàê-
òåðíàÿ äåòàëü � «âõîäÿùèå», òî åñòü
íàïðàâëåííûå âíóòðü êðèñòàëëà,
óãëû. Ìîíîêðèñòàëëàì èìåòü òàêèå
óãëû íå ïîëîæåíî. Ýòà îñîáåííîñòü
äâîéíèêà ïîðîé ïîëíîñòüþ îïðåäå-
ëÿåò åãî îáëèê. Òàê, ïëîñêèé êðèñ-
òàëë çåëåíîãî õðîìèñòîãî òèòàíèòà
(Ca,Cr)Ti[SiO4

]O äâîéíèêîâàíèåì
ïðåâðàùàåòñÿ â «ëîäî÷êó» (ôîòî 3).
Â êàêèõ ñëó÷àÿõ âõîäÿùèé óãîë ñòîëü
çàìåòíî âëèÿåò íà ôîðìó äâîéíè-
êà? Ñêîðîñòü ðîñòà êðèñòàëëà, â òîì
÷èñëå ñäâîéíèêîâàííîãî, çàâèñèò îò
èíòåíñèâíîñòè ìàññîïåðåíîñà âå-
ùåñòâà ê åãî ïîâåðõíîñòè è îò àä-
ñîðáöèè ÷àñòèö íà íåé. Åñëè ñêî-
ðîñòü ðîñòà îãðàíè÷èâàåòñÿ ìàññî-
ïåðåíîñîì, òî îáå «ïîëîâèíêè» ðàç-
âèâàþòñÿ ðàâíîìåðíî. Åñëè æå îíà
çàâèñèò ëèøü îò àäñîðáöèè, òî âõî-
äÿùèé óãîë àäñîðáèðóåò áîëüøå
÷àñòèö (÷àñòèöà ñâÿçûâàåòñÿ ñðàçó
ñ äâóìÿ ïëîñêîñòÿìè, òî åñòü ñèëü-
íåå, ÷åì ñ îäíîé). Âõîäÿùèé óãîë

Ðèñ. 3Ðèñ. 3Ðèñ. 3Ðèñ. 3Ðèñ. 3
ÇàðîæäåíèåÇàðîæäåíèåÇàðîæäåíèåÇàðîæäåíèåÇàðîæäåíèå
ðîñòîâîãî äâîéíèêà:ðîñòîâîãî äâîéíèêà:ðîñòîâîãî äâîéíèêà:ðîñòîâîãî äâîéíèêà:ðîñòîâîãî äâîéíèêà:
÷àñòèöà À ñëó÷àéíî çàíÿëà÷àñòèöà À ñëó÷àéíî çàíÿëà÷àñòèöà À ñëó÷àéíî çàíÿëà÷àñòèöà À ñëó÷àéíî çàíÿëà÷àñòèöà À ñëó÷àéíî çàíÿëà
äâîéíèêîâóþ ïîçèöèþ,äâîéíèêîâóþ ïîçèöèþ,äâîéíèêîâóþ ïîçèöèþ,äâîéíèêîâóþ ïîçèöèþ,äâîéíèêîâóþ ïîçèöèþ,
ñëåäîì çà íåé ýòó ïîçèöèþñëåäîì çà íåé ýòó ïîçèöèþñëåäîì çà íåé ýòó ïîçèöèþñëåäîì çà íåé ýòó ïîçèöèþñëåäîì çà íåé ýòó ïîçèöèþ
ïîâòîðÿþò ÷àñòèöû B, C, D, E�ïîâòîðÿþò ÷àñòèöû B, C, D, E�ïîâòîðÿþò ÷àñòèöû B, C, D, E�ïîâòîðÿþò ÷àñòèöû B, C, D, E�ïîâòîðÿþò ÷àñòèöû B, C, D, E�

Ôîòî 2Ôîòî 2Ôîòî 2Ôîòî 2Ôîòî 2
Êàðëñáàäñêèé äâîéíèêÊàðëñáàäñêèé äâîéíèêÊàðëñáàäñêèé äâîéíèêÊàðëñáàäñêèé äâîéíèêÊàðëñáàäñêèé äâîéíèê
ïîëåâîãî øïàòà. Âûñîòà 6 ñì.ïîëåâîãî øïàòà. Âûñîòà 6 ñì.ïîëåâîãî øïàòà. Âûñîòà 6 ñì.ïîëåâîãî øïàòà. Âûñîòà 6 ñì.ïîëåâîãî øïàòà. Âûñîòà 6 ñì.
Ñåâåðíûé ÒàäæèêèñòàíÑåâåðíûé ÒàäæèêèñòàíÑåâåðíûé ÒàäæèêèñòàíÑåâåðíûé ÒàäæèêèñòàíÑåâåðíûé Òàäæèêèñòàí

Ðèñ. 4Ðèñ. 4Ðèñ. 4Ðèñ. 4Ðèñ. 4
Äâå ðàçíîâèäíîñòèÄâå ðàçíîâèäíîñòèÄâå ðàçíîâèäíîñòèÄâå ðàçíîâèäíîñòèÄâå ðàçíîâèäíîñòè
êàðëñáàäñêèõ äâîéíèêîâêàðëñáàäñêèõ äâîéíèêîâêàðëñáàäñêèõ äâîéíèêîâêàðëñáàäñêèõ äâîéíèêîâêàðëñáàäñêèõ äâîéíèêîâ

Ôîòî 3Ôîòî 3Ôîòî 3Ôîòî 3Ôîòî 3
Äâîéíèê õðîìèñòîãî òèòàíèòà.Äâîéíèê õðîìèñòîãî òèòàíèòà.Äâîéíèê õðîìèñòîãî òèòàíèòà.Äâîéíèê õðîìèñòîãî òèòàíèòà.Äâîéíèê õðîìèñòîãî òèòàíèòà.

Âûñîòà 7 ìì. Ñàðàíû, ÓðàëÂûñîòà 7 ìì. Ñàðàíû, ÓðàëÂûñîòà 7 ìì. Ñàðàíû, ÓðàëÂûñîòà 7 ìì. Ñàðàíû, ÓðàëÂûñîòà 7 ìì. Ñàðàíû, Óðàë
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè

Å

Ì.Åãîðîâ,
À.Åôðåìêèí,
Â.Ñêîáååâà,
Å.Ñóòîöêàÿ,

Î.Òåëüïóõîâñêàÿ

Ê Ì
ëåò íàçàä, òî íèêàêèõ õîëìè-
ñòûõ ïîëåé, ïîêðûòûõ ñâå-
æåé çåëåíîé òðàâêîé, âû áû
òàì  íå íàøëè. À óâèäåëè áû
áåñïëîäíóþ ïóñòûíþ, ãäå
ìåæäó ðåäêèìè ïàïîðîòíè-
êàìè áðîäèëè áû ðåïòèëèè è
ñíîâàëè ìåëêèå ìëåêîïèòà-
þùèå. Çàòî âàì áû äîâåëîñü
íàáëþäàòü ÿðêóþ âñïûøêó
íàä ãîðèçîíòîì è äîæäü èç
ãîðÿ÷èõ êàìíåé è ïûëè, çàê-
ðûâøèé ñîëíöå. Ýòî íà Êâå-
áåê, ÷òî â Êàíàäå, óïàë ïÿ-
òèêèëîìåòðîâûé àñòåðîèä.
Îí îñòàâèë ïîñëå ñåáÿ ñòî-
êèëîìåòðîâûé êðàòåð Ìàíè-
êóàãàí, õîðîøî çàìåòíûé èç
êîñìîñà. Â òî äàëåêîå âðåìÿ
Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà åùå
íå áûëî, è Ñåâåðíàÿ Àìåðè-
êà ëåæàëà íàìíîãî áëèæå ê
Åâðîïå.

Îäèí èç ãîðÿ÷èõ êàìíåé
äîëåòåë ïî÷òè äî Áðèñòîëÿ
(íà þãî-çàïàäå Àíãëèè), ãäå
åãî ëåò äâàäöàòü íàçàä íàøëè
ãåîëîãè èç Àáåðäèíñêîãî
óíèâåðñèòåòà. «Ìû îáíàðó-
æèëè ñâèäåòåëüñòâà ìîùíîé
óäàðíîé âîëíû. Îíà ðàçáðî-
ñàëà ðàñïëàâëåííûå êàìíè è
ïûëü, îñòàâèëà çà ñîáîé òîí-
êèé ñëîé ñòåêëÿííûõ áóñèí
è ðàçðóøèëà êðóïèöû ìèíå-
ðàëîâ â äðåâíåé àíãëèéñêîé
çåìëå», � ðàññêàçûâàåò
Ã.Âîëêäåí, îòûñêàâøèé êà-
ìåíü. Óäàðíàÿ âîëíà îò òàêî-
ãî àñòåðîèäà áûëà â ñîðîê
ìèëëèîíîâ ðàç ìîùíåå òîé,
÷òî îáðàçîâàëàñü ïîñëå
âçðûâà â Õèðîñèìå. Òåì íå
ìåíåå ýòî ñòîëêíîâåíèå îêà-
çàëîñü íå òàêèì óæàñíûì,
êàê ïàäåíèå êîñìè÷åñêîãî
ïðèøåëüöà â Ìåêñèêå 65
ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä, óíè÷-
òîæèâøåå äèíîçàâðîâ.

Òîëüêî íåäàâíî Ñ.Êåëëè
èç óíèâåðñèòåòà â Ìèëòîí-
Êåéíåñå (Àíãëèÿ) âûÿñíèë,
÷òî íåîáû÷íîìó êàìíþ ñ
ìåëêèìè çåëåíîâàòûìè øà-
ðèêàìè, âêðàïëåííûìè â
ðîçîâóþ ïîðîäó, ïî÷òè äâå-
ñòè ÷åòûðíàäöàòü ìèëëè-
îíîâ ëåò. Ó÷åíûå òåïåðü
èùóò äðóãèå ñëåäû êàíàä-
ñêîãî óäàðà («ÂÂÑ News»,
2002, 16 íîÿáðÿ).

ñëè áû âû îêàçàëècü â
Àíãëèè äâåñòè ÷åòûð-
íàäöàòü ìèëëèîíîâ

ñêîðî îùóùàåì ñûòîñòü. Ñî-
òðóäíèêè Êàëèôîðíèéñêîãî
óíèâåðñèòåòà â Äýâèñå óâåðå-
íû, ÷òî ýòî îùóùåíèå ñîçäà-
åòñÿ ïðè ó÷àñòèè ãîðìîíà õî-
ëåöèñòîêèíèíà. Èçâåñòíî,
÷òî åãî âûäåëÿåò òîíêàÿ êèø-
êà âî âðåìÿ ïîãëîùåíèÿ
æèðíîé ïèùè è ÷òî îí çàñ-
òàâëÿåò ñîêðàùàòüñÿ æåë÷-
íûé ïóçûðü. Âåðîÿòíî, ýòî
ñâîåîáðàçíûé õèìè÷åñêèé
ñèãíàë, êîòîðûé â îòâåò íà
ïîñòóïëåíèå æèðà ñîîáùàåò
ìîçãó î íàñûùåíèè. Ïî âñåé
âèäèìîñòè, ãðóáàÿ ïèùà ñ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âîëî-
êîí, íàïðèìåð áîáîâûå,
âêëþ÷àåò òîò æå ñèãíàëüíûé
ìåõàíèçì.

Â ýêñïåðèìåíòå, ïðîâå-
äåííîì àâòîðàìè ðàáîòû,
ïðèíÿëè ó÷àñòèå ðàâíîå ÷èñ-
ëî ìóæ÷èí è æåíùèí. Èì
ïðåäëîæèëè òðè âàðèàíòà
ìåíþ íà çàâòðàê: ïèùó ñ
íèçêèì ñîäåðæàíèåì æèðà è
âîëîêîí; íåæèðíóþ, íî
ñèëüíî âîëîêíèñòóþ åäó è
æèðíóþ, ñ íåáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì âîëîêîí. Ó êàæäîãî
áðàëè ïðîáû êðîâè äî åäû,
âî âðåìÿ è ïîñëå, ÷òîáû îï-
ðåäåëèòü ñîäåðæàíèå õîëå-
öèñòîêèíèíà. Îêàçàëîñü,
÷òî ÷åì îíî âûøå, òåì áîëåå
ñûòûì ÷óâñòâóåò ñåáÿ ÷åëî-
âåê. Ó æåíùèí áîëüøåå ÷óâ-
ñòâî ñûòîñòè âûçûâàåò íå
òîëüêî æèðíàÿ, íî è ãðóáàÿ
ïèùà, â òî âðåìÿ êàê ìóæ÷è-
íû áûñòðåå íàåäàþòñÿ íå-
æèðíîé, à íà âñþ îñòàëüíóþ
ðåàãèðóþò îäèíàêîâî.

«Ðåçóëüòàòû îïûòîâ ñâè-
äåòåëüñòâóþò, ÷òî äîáàâëå-
íèå áîáîâûõ â ïèùó âûçûâà-
åò íàñûùåíèå íå òîëüêî ïî-
òîìó, ÷òî òàêàÿ ïèùà çàíè-
ìàåò áîëüøèé îáúåì â æåëó-
äî÷íî-êèøå÷íîì òðàêòå, íî
è áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî îíà
ñòèìóëèðóåò âûäåëåíèå ãîð-
ìîíà õîëåöèñòîêèíèíà», �
ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü èññëå-
äîâàíèÿ Á.Øíååìàí («Eu-
rekAlert!», 2002, 31 îêòÿáðÿ).

îãäà ìû åäèì áëþäî,
ïðèãîòîâëåííîå èç ôà-
ñîëè èëè ñîè, òî î÷åíü

êàÿ ñòðàííàÿ ôîðìà ãîëîâû.
Ñóùåñòâîâàëî íåñêîëüêî
îáúÿñíåíèé. Íåêîòîðûå
ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ýòà àêóëà
èñïîëüçóåò ñâîé ìîëîò â ïðÿ-
ìîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà �
íàíîñèò èì óäàð ïî ñâîåé
æåðòâå. Áîëåå ïðàâäîïîäîá-
íîé êàçàëàñü äðóãàÿ âåðñèÿ: ó
òàêèõ àêóë áîëüøå ðàçìåð
ýëåêòðîðåöåïòîðîâ íà ãîëî-
âàõ, îíè ðåàãèðóþò íà ìåíåå
ñèëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ
è «âèäÿò» äîáû÷ó èçäàëåêà,
â îòëè÷èå îò ñâîèõ «óçêîëî-
áûõ» ñîáðàòüåâ. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó îíè ëó÷øå îõîòÿòñÿ çà
äîáû÷åé.

Ñ.Êàäæèóðà è Ê.Õîëëàíä
èç Ãàâàéñêîãî óíèâåðñèòåòà
ðåøèëè ïðîâåðèòü ýòó ãèïî-
òåçó. Îíè ïîñåëèëè â íåãëó-
áîêîì áàññåéíå íåñêîëüêèõ
ìîëîäûõ àêóë è èìèòèðîâà-
ëè ýëåêòðè÷åñêèå ïîëÿ, êî-
òîðûå ñîçäàþò ïëàâàþùèå
áëèçêî ê ïîâåðõíîñòè êðå-
âåòêè è ðûáû � îñíîâíàÿ
ïèùà «ìîëîòîâ». Êàê è îæè-
äàëîñü, àêóëû ðåçêî ðàçâîðà-
÷èâàëèñü â ñòîðîíó ïðåäïî-
ëàãàåìîé äîáû÷è, åäâà çàñå-
êàëè ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå.
Îäíàêî îíè ÷óâñòâîâàëè
«æåðòâ» íà òàêîì æå ðàññòî-
ÿíèè, ÷òî è äðóãèå àêóëû.
Çíà÷èò, øèðîêàÿ ãîëîâà â
ýòîì ñëó÷àå íå äàåò íèêàêèõ
ïðåèìóùåñòâ. Âîçìîæíî,
äåëî â òîì, ÷òî àêóëà-ìîëîò
«ïðî÷åñûâàåò» ìîðñêîå äíî
ãîðàçäî áîëåå øèðîêèìè ïî-
ëîñàìè, à ýòî óâåëè÷èâàåò åå
øàíñû íà îáíàðóæåíèå äî-
áû÷è.

Ê òîìó æå îêàçàëîñü, ÷òî
àêóëà-ìîëîò, îáíàðóæèâ
ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå, ðàçâî-
ðà÷èâàåòñÿ ãîðàçäî áûñòðåå,
÷åì äðóãèå ðûáû. Âåðîÿòíî,
ýòî ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ åå
î÷åíü òîíêîìó òåëó. Íî Êàä-
æèóðà óâåðÿåò, ÷òî ëó÷øóþ
ìàíåâðåííîñòü îáåñïå÷èâàåò
èìåííî ãîëîâà.

Ó÷åíûå ðàáîòàëè ñ ìîëî-
äûìè îñîáÿìè. Íî âîçìîæ-
íî, âçðîñëûå àêóëû èìåþò
äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùå-
ñòâà îò òàêîé ôîðìû ãîëîâû
(«New Scientist», 2002, 7 íî-
ÿáðÿ).

íîãèå ó÷åíûå ëîìàëè
ãîëîâó íàä òåì, ïî÷å-
ìó ó ðûáû-ìîëîò òà-
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È Ç ÔÀ
òîêà äëÿ îðãàíèçìà. Ýòî íå
îáû÷íàÿ áàòàðåéêà, êîòîðàÿ
ñî âðåìåíåì ðàçðÿæàåòñÿ.
Äëÿ âûðàáîòêè òîêà îíà
îêèñëÿåò õèìè÷åñêèå âåùå-
ñòâà îðãàíèçìà è ïîýòîìó
ðàáîòàòü áóäåò î÷åíü äîëãî.
Âîçìîæíî, â áóäóùåì ñ ïî-
ìîùüþ òàêèõ áàòàðååê ÷åëî-
âå÷åñêîå òåëî áóäåò ñàìîñòî-
ÿòåëüíî ïðîèçâîäèòü ýëåêò-
ðîýíåðãèþ äëÿ ïèòàíèÿ èì-
ïëàíòàíòîâ.

Áèîòîïëèâíàÿ áàòàðåéêà
ïðåîáðàçóåò â ýëåêòðè÷åñòâî
ýíåðãèþ ðåàêöèè ãëþêîçû ñ
êèñëîðîäîì. Åå ìîæíî ïî-
ìåñòèòü, íàïðèìåð, ïîä
êîæó èëè â ñïèííîé ìîçã,
ãëàâíîå � ÷òîáû áûë êîí-
òàêò ñ áèîëîãè÷åñêîé æèäêî-
ñòüþ, ñîäåðæàùåé ãëþêîçó.

Áàòàðåéêè, ðàáîòàþùèå
íà áèîòîïëèâå, � íå íîâèí-
êà. Óñòðîéñòâà, êîòîðûå
ïðåîáðàçîâûâàëè ýíåðãèþ
ðåàêöèè ãëþêîçû ñ êèñëîðî-
äîì â ýëåêòðè÷åñòâî, áûëè
èçîáðåòåíû ïî÷òè 40 ëåò íà-
çàä. Îäíàêî äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â îðãàíèçìå îíè äîëæ-
íû áûòü ìàëåíüêèìè, óñòîé-
÷èâûìè ê êîððîçèè, áèîñîâ-
ìåñòèìûìè è äîñòàòî÷íî
ìîùíûìè. À.Õåëëåð èç Òå-
õàññêîãî óíèâåðñèòåòà â Îñ-
òèíå è åãî êîëëåãè ñ÷èòàþò,
÷òî èõ óñòðîéñòâî óäîâëåòâî-
ðÿåò âñåì ýòèì òðåáîâàíèÿì.

Áàòàðåéêà ñîñòîèò èç äâóõ
óãëåðîäíûõ âîëîêîí-ýëåêò-
ðîäîâ äëèíîé 2 ñì è òîëùè-
íîé 7 ìêì. Îäèí ýëåêòðîä
ïîêðûò ïîëèìåðîì è ôåð-
ìåíòîì ãëþêîçîîêñèäàçîé,
êîòîðàÿ îòíèìàåò ýëåêòðîíû
ó ãëþêîçû. Çàòåì îíè ïîïà-
äàþò íà âòîðîé ýëåêòðîä. Îí
ïîêðûò äðóãèì êàòàëèçàòî-
ðîì, òîæå ñâÿçàííûì ñ ïîëè-
ìåðîì, è îòäàåò ýëåêòðîíû
ðàñòâîðåííîìó êèñëîðîäó. Â
ðåçóëüòàòå âûðàáàòûâàåòñÿ
ýëåêòðè÷åñêèé òîê.

Óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ïðè
37°Ñ è ðÍ 7,2. Åãî ìîùíîñòü �
1,9 ìèêðîâàòò. Ýòîãî äîñòàòî÷-
íî, ÷òîáû ïèòàòü ìèíèàòþð-
íûé ñåíñîð, ñëåäÿùèé çà óðîâ-
íåì ãëþêîçû ó áîëüíûõ äèàáå-
òîì, íî äëÿ èñêóññòâåííîãî
ñåðäöà áàòàðåéêà ñëèøêîì
ñëàáà, ê òîìó æå îíà æèâåò
ïîêà ñîâñåì íåäîëãî («Nature
News Service», 2002, 14 íîÿáðÿ).

ìåðèêàíñêèå õèìèêè
ðàçðàáîòàëè ìèíè-
àòþðíûé èñòî÷íèê

ðàñòåíèé ïîêðûòû îòìåòêà-
ìè, ïîõîæèìè íà ãóñåíèö,
ìóðàâüåâ è òëåé. Ðàñòåíèÿ
âûãëÿäÿò òàê, áóäòî íà íèõ
ñèäÿò êóñàþùèå, æàëÿùèå
èëè îòâðàòèòåëüíûå íà âêóñ
íàñåêîìûå, è ýòî îòïóãèâà-
åò áîëüøèõ òðàâîÿäíûõ æè-
âîòíûõ, íàïðèìåð îëåíåé.
Íå íðàâÿòñÿ îíè è âðåäèòå-
ëÿì, êîòîðûå èùóò ïèùó èëè
õîòÿò îòëîæèòü íà ðàñòåíè-
ÿõ ÿéöà.

Ñ.Ëåâ-ßäóí è Ì.Èíáàð
èññëåäîâàëè ïîëäþæèíû ðà-
ñòåíèé, êîòîðûå, êàê îíè
ñ÷èòàþò, èìèòèðóþò íàñåêî-
ìûõ. Íåêîòîðûå èç íèõ ìî-
ãóò ââåñòè â çàáëóæäåíèå
äàæå ëþäåé. Îíè âñïîìèíà-
þò, êàê ïîêàçûâàëè êîëëåãå
ôîòîãðàôèè ðàñòåíèé ñå-
ìåéñòâà ãîðîõîâûõ, ó êîòî-
ðûõ ñòðó÷êè ïî ôîðìå è öâå-
òó ïîõîæè íà ÿäîâèòûõ ãóñå-
íèö. Òîò âïîëíå ñåðüåçíî
ñïðîñèë: «×òî ýòî çà ãóñåíè-
öû?» Ó îäíîãî èç âèäîâ ðî-
ìàøêè íà ñòåáëÿõ åñòü ÷åð-
íûå òî÷êè, íàïîìèíàþùèå
ìóðàâüåâ, êîòîðûå àòàêóþò
äðóãèõ íàñåêîìûõ è äàæå
êðóïíûõ æèâîòíûõ. Ïîíÿò-
íî, ÷òî ðàñòåíèþ âûãîäíî
èçîáðàæàòü èõ ïðèñóòñòâèå.

Âîçìîæíî, ðàñòåíèÿ â ñà-
ìîì äåëå ðàçâèëè â ñåáå ñïî-
ñîáíîñòü èìèòèðîâàòü íàñå-
êîìûõ, ñîãëàøàåòñÿ Ä.Ìàë-
ëåò èç Óíèâåðñèòåòñêîãî
êîëëåäæà â Ëîíäîíå. Îäíà-
êî íóæíî åùå ïðîâåðèòü,
äåéñòâèòåëüíî ëè ðàñòåíèÿ-
îáìàíùèêè ðåæå ïîäâåðãà-
þòñÿ àòàêàì ñî ñòîðîíû òðà-
âîÿäíûõ æèâîòíûõ.

Ìíîæåñòâî íàñåêîìûõ
ïðèòâîðÿþòñÿ ðàñòåíèÿìè,
÷òîáû èõ íå ñúåëè, à íàîáî-
ðîò ïðîèñõîäèò ðåäêî. Íåêî-
òîðûå îðõèäåè âûãëÿäÿò è
ïàõíóò, êàê ñàìêè ï÷åë, è
ýòî ïîìîãàåò èì ðàñïðîñòðà-
íÿòü ïûëüöó. Êîãäà ïðèâëå-
÷åííûé çàïàõîì ñàìåö ïîä-
ëåòàåò ê îðõèäåå, íà íåãî
ñûïëåòñÿ ïûëüöà, êîòîðóþ
îí ðàçíîñèò.

Àâòîðû ðàáîòû ñ÷èòàþò,
÷òî ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
òûñÿ÷ âèäîâ ðàñòåíèé, èìè-
òèðóþùèõ íàñåêîìûõ («Na-
ture News Service», 2002, 14
íîÿáðÿ).

çðàèëüñêèå ýêîëîãè
îáíàðóæèëè, ÷òî ñòåá-
ëè è öâåòêè íåêîòîðûõ

êîâ. Êàê îí âîçíèê ó áàêòå-
ðèé, íåÿñíî. Ó÷åíûå èç óíè-
âåðñèòåòà Àðèçîíû ïîïûòà-
ëèñü îòâåòèòü íà ýòîò âîï-
ðîñ.

Ïðîôåññîð áèîõèìèè
Ð.Áëàíêåíøèï è åãî êîëëåãè
ïðåäïîëîæèëè, ÷òî ñèñòåìà
ôîòîñèíòåçà íå ýâîëþöèîíè-
ðîâàëà îò îäíîãî îáùåãî
ïðåäêà, øàã çà øàãîì íàêàï-
ëèâàÿ ìåëêèå ðàçëè÷èÿ, à
ñôîðìèðîâàëàñü áëàãîäàðÿ
ãîðèçîíòàëüíîìó ïåðåíîñó
ãåíîâ. Íåñêîëüêî âèäîâ áàê-
òåðèé îáìåíèâàëèñü ãåíåòè-
÷åñêèì ìàòåðèàëîì, ïîêà íå
ñîáðàëè âìåñòå ðàçëè÷íûå
áèîõèìè÷åñêèå ñèñòåìû, âîç-
íèêøèå äëÿ äðóãèõ íóæä.
«Ñëîæíàÿ ôåðìåíòíàÿ ñèñòå-
ìà ôîòîñèíòåçà áûëà ñîáðàíà
èç ãîòîâûõ êóñêîâ, êàê â ëàâêå
ñòàðüåâùèêà. Òàì ïîäêëåèëè,
çäåñü ïîäëàòàëè � è ãîòîâî
íîâîå èçäåëèå. Âñå ìåòàáîëè-
÷åñêèå ïóòè, èñïîëüçóåìûå
áàêòåðèÿìè äëÿ ôîòîñèíòåçà,
óæå ó íèõ áûëè, èõ ïðîñòî
÷óòü-÷óòü èçìåíèëè è ïîäî-
ãíàëè äðóã ê äðóãó», � ñ÷èòàåò
Áëàíêåíøèï.

Àâòîðû ðàáîòû ïðîàíàëè-
çèðîâàëè 188 ãåíîâ, îáùèõ
äëÿ ïÿòè âèäîâ ôîòîñèíòå-
çèðóþùèõ áàêòåðèé, è ïîñò-
ðîèëè êîìïüþòåðíóþ ìî-
äåëü, îïèñûâàþùóþ ðîä-
ñòâåííûå îòíîøåíèÿ ýòèõ
âèäîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî ïî
ðàçíûì ãðóïïàì ãåíîâ ïðî-
èñõîæäåíèå ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ ðåêîíñòðóèðóåòñÿ íå
îäèíàêîâî. Çíà÷èò, ó ãåíîâ
ôîòîñèíòåçà ðàçíàÿ ýâîëþ-
öèîííàÿ èñòîðèÿ. Îíè îáúå-
äèíèëèñü â ñèñòåìó ïðè ñëè-
ÿíèè êëåòîê ðàçíûõ âèäîâ
áàêòåðèé ëèáî ïðè ïåðåíîñå
ãåíåòè÷åñêèõ áëîêîâ îäíîé
áàêòåðèè â ãåíîì äðóãîé.
Ýòî ïðîèñõîäèëî íå ðàç.

Òàê ìîãóò âîçíèêàòü è
äðóãèå ìíîãîôåðìåíòíûå
ïðîöåññû. Ñ ïîìîùüþ ãîðè-
çîíòàëüíîãî ïåðåíîñà ãåíå-
òè÷åñêîãî ìàòåðèàëà  Áëàí-
êåíøèï õî÷åò ñîçäàâàòü íî-
âûå ïðîöåññû â áàêòåðèÿõ �
íàïðèìåð, ìíîãîñòóïåí÷à-
òûé ñèíòåç ëåêàðñòâåííûõ
ïðåïàðàòîâ («Science», 2002,
22 íîÿáðÿ).

áëèæàéøèõ 50�80 ëåò ñòàíåò
âñå òðóäíåå ïîääåðæèâàòü
ãàçîíû, êîòîðûìè òàê ñëà-
âèòñÿ ýòà ñòðàíà. Ñàäîâîäàì
ïðèäåòñÿ îáðàòèòü âíèìàíèå
íà íîâûå, ñóáòðîïè÷åñêèå è
òðîïè÷åñêèå êóëüòóðû; ñàäû
è ïàðêè, âåðîÿòíî, ñòàíóò
âûãëÿäåòü ñîâñåì èíà÷å. À
âèíîâàòî â ýòîì ãëîáàëüíîå
ïîòåïëåíèå.

Ìîðîç çèìîé òåïåðü ðåä-
êîñòü, âåñíà ïðèõîäèò ðàíî,
ñðåäíÿÿ ãîäîâàÿ òåìïåðàòó-
ðà ðàñòåò, çèìîé âûïàäàåò
áîëüøå îñàäêîâ, à ëåòî ñòà-
íîâèòñÿ æàð÷å è ñóøå. Â òà-
êèõ óñëîâèÿõ òðóäíî ñîõðà-
íÿòü èñòîðè÷åñêèå ëàíä-
øàôòû, ñôîðìèðîâàííûå
ñîâñåì ïðè äðóãîì êëèìàòå.
Îäíàêî ñàäîâîäàì ïðåäîñ-
òàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïî-
ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ ýêçî-
òè÷åñêèìè öâåòàìè è ôðóê-
òîâûìè äåðåâüÿìè, ó÷èòû-
âàÿ, êîíå÷íî, îñîáåííîñòè
àíãëèéñêîãî êëèìàòà. Ñðå-
äèçåìíîìîðñêèå ðàñòåíèÿ,
íàïðèìåð, ïëîõî ïåðåíîñÿò
èçáûòîê âëàãè. Ïîýòîìó îñ-
íîâíîé çàáîòîé è ïðè ñîõðà-
íåíèè ñòàðîãî, è ïðè ïîïûò-
êàõ ïðèâèòü íîâîå ñòàíåò
èððèãàöèÿ, óìåíèå ðàçóìíî
èñïîëüçîâàòü âîäíûå ðåñóð-
ñû.

«Ìû âèäèì, êàê âëèÿþò
íåîæèäàííûå ïîãîäíûå ÿâ-
ëåíèÿ íà äèêóþ ïðèðîäó, èñ-
òîðè÷åñêèå ïàìÿòíèêè, ðåêè
è îçåðà, ïîáåðåæüÿ è ñàäû.
Ìû ïûòàåìñÿ îöåíèòü ýòè
êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, �
ãîâîðèò Ô.Ðåéíîëüäñ, âîç-
ãëàâëÿþùàÿ Íàöèîíàëüíîå
îáùåñòâî îõðàíû ïàìÿòíè-
êîâ. � Ó÷åíûå èññëåäóþò âîç-
äåéñòâèå êëèìàòà íà ñàäû è
ïàðêè, à ñàäîâîäû äîëæíû
÷òî-òî ïðåäïðèíèìàòü», �
ïîëàãàåò îíà («BBC News»,
2002, 19 íîÿáðÿ).

íàìåíèòûå àíãëèé-
ñêèå ñàäû è ïàðêè ïîä
óãðîçîé. Â òå÷åíèå

îòîñèíòåç � ïðîöåññ
î÷åíü ñëîæíûé, â íåì
ó÷àñòâóåò ìíîãî áåë-
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Îäíàêî ïîíÿòèå «õîðîøàÿ ðàáîòà» îò-
íþäü íå ïðåäïîëàãàåò ëèøü ïðèëè÷-
íóþ çàðïëàòó. Êîíå÷íî, ýòî óñëîâèå
íåîáõîäèìîå, íî âîâñå íå äîñòàòî÷-
íîå, è ïî çíà÷èìîñòè îíî ñòîèò äàëå-
êî íå íà ïåðâîì ìåñòå. Äëÿ èñòèííîãî
õèìèêà ïðåæäå âñåãî âàæíî, ÷òîáû ðà-
áî÷åå ìåñòî áûëî õîðîøî îñíàùåíî,
÷òîáû íå áûëî ïðîáëåì ñ ðåàêòèâàìè
è àíàëèòè÷åñêèì îáîðóäîâàíèåì è
÷òîáû áûë ñâîáîäíûé è áûñòðûé äîñ-
òóï ê îïåðàòèâíîé íàó÷íîé èíôîðìà-
öèè ñî âñåãî ìèðà. Èìåííî ýòî ïîçâî-
ëÿåò ó÷åíîìó ðåàëèçîâàòü ñâîé ïîòåí-
öèàë, îáðàçîâàíèå è íàêîïëåííûå çíà-
íèÿ. Ýòî ïåðâàÿ è, ïîæàëóé, ñàìàÿ
ãëàâíàÿ ãðóïïà òðåáîâàíèé. Äàëüøå
ñëåäóåò âîçìîæíîñòü êàðüåðíîãî ðî-
ñòà, ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè è óñòà-
íîâëåíèÿ ìåæäóíàðîäíûõ êîíòàêòîâ è,
íàêîíåö, íîðìàëüíàÿ çàðïëàòà.

Ñîãëàñíî îïðîñó, êîòîðûé ïðîâîäè-
ëè ó÷åíûå Èíñòèòóòà ñîöèîëîãèè ÐÀÍ
â 18 íàó÷íûõ èíñòèòóòàõ è íåñêîëüêèõ
ïðåñòèæíûõ âóçàõ ñòîëèöû, èìåííî ýòè
îáñòîÿòåëüñòâà è èìåííî â òàêîé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ïîáóæäàþò íàøèõ ó÷å-
íûõ óåçæàòü íà ðàáîòó çà ãðàíèöó. Ìíî-
ãèå õèìèêè ñ÷èòàþò, ÷òî íàéòè òàêóþ
ðàáîòó â Ðîññèè ñåãîäíÿ íåâîçìîæíî.
Íî ê ñ÷àñòüþ, ñèòóàöèÿ ìåíÿåòñÿ.

Ó æóðíàëà «Õèìèÿ è æèçíü» åñòü ïî-
ñòîÿííûé è äðóæåñêèé ïàðòíåð � êîì-
ïàíèÿ ChemBridge Corporation, ðàáî-
òàþùàÿ â Ðîññèè óæå äåâÿòü ëåò. Ñâîé
î÷åðåäíîé äåíü ðîæäåíèÿ îíà îòìå-
òèëà â îêòÿáðå. Çà ýòè ãîäû ó êîìïà-
íèè ñëîæèëàñü õîðîøàÿ ðåïóòàöèÿ, à
â íàó÷íûõ êðóãàõ îíà èçâåñòíà, êàê
ïåðâàÿ êîìïàíèÿ â Ðîññèè, îòêðûâøàÿ
â Ìîñêâå õèìè÷åñêèå ëàáîðàòîðèè ìè-
ðîâîãî óðîâíÿ è ïðåäîñòàâèâøàÿ ðîñ-
ñèéñêèì õèìèêàì âîçìîæíîñòü ðàáî-
òàòü, ðåàëèçîâûâàòü ñâîé ïîòåíöèàë è
íîðìàëüíî æèòü, ñ ïîìîùüþ ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ñîöèàëüíûõ ïðîãðàìì Chem-
Bridge. Ìû ÷àñòî ïóáëèêóåì îáúÿâëå-
íèÿ êîìïàíèè, ïðèãëàøàþùèå õèìèêîâ
íà ñîáåñåäîâàíèå, ðàññêàçûâàåì îá
îëèìïèàäàõ, êîíêóðñàõ è êîíôåðåíöè-
ÿõ, ïðîâîäèìûõ ChemBridge. À íåäàâ-
íî ïîáûâàëè â ãîñòÿõ â ëàáîðàòîðèè,
êîòîðóþ êîìïàíèÿ àðåíäóåò â ñòàðîì

çäàíèè ÌÈÒÕÒ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà
(Ìîñêâà, óë. Ìàëàÿ Ïèðîãîâñêàÿ).
Îäèí øàã çà äâåðü, êîòîðàÿ îòêðûâà-
åòñÿ ìàãíèòíîé êàðòîé, è âû ïîïàäàåò
â íàñòîÿùóþ åâðîïåéñêóþ ëàáîðàòî-
ðèþ. Çäåñü åñòü âñå, ÷òî íóæíî äëÿ
ñïîêîéíîé è òâîð÷åñêîé ðàáîòû õèìè-
êà-ñèíòåòèêà: ïðåêðàñíàÿ èìïîðòíàÿ
ïîñóäà, çàìå÷àòåëüíûå ðîòîðíûå èñ-
ïàðèòåëè, âñÿ÷åñêèå ïèïåòêè è äîçà-
òîðû ñàìûõ ïîñëåäíèõ ìîäåëåé. Åñëè
âäðóã ÷åãî-òî íå õâàòàåò, äîñòàòî÷íî
íàïèñàòü çàÿâêó è ïåðåäàòü åå â ñîîò-
âåòñòâóþùóþ ñëóæáó êîìïàíèè: íà
ñëåäóþùèé äåíü ðåàêòèâ áóäåò íà âà-
øåì ñòîëå. Îòäåëüíûé àíàëèòè÷åñêèé
îòäåë îñíàùåí ñàìûì ñîâðåìåííûì
ßÌÐ, æèäêîñòíûìè õðîìàòîãðàôàìè è
ìàññ-ñïåêòðîìåòðàìè. Îäíèì ñëîâîì,
åñòü âîçìîæíîñòü íà ðàáîòå äóìàòü
òîëüêî î ðàáîòå è çàíèìàòüñÿ íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèìè ðàçðàáîòêàìè. Íà
îêíàõ öâåòû è àêâàðèóìû ñ ðûáêàìè,
íà ñîòðóäíèêàõ êðàñèâûå õàëàòû êîð-
ïîðàòèâíîãî ãîëóáîãî öâåòà.

×åãî õîòÿò
Ë.Ñòðåëüíèêîâà

èìèêè õîòÿò õîðîøåé ðàáîòû.

õ èìèêèõèìèêèõèìèêèõèìèêèõèìèêè
õõ
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óðîâíÿ, ïîýòîìó ëó÷øèõ ñòóäåíòîâ ïîä-
äåðæèâàþò ñïîíñîðñêèìè ñòèïåíäèÿìè
êîìïàíèè ChemBridge. Íî ýòî âîâñå íå
îçíà÷àåò, ÷òî â êîìïàíèè ìîãóò ðàáî-
òàòü îäíè ìîñêâè÷è. Ñïåöèàëèñòó èç
äðóãîãî ãîðîäà Ðîññèè, óñïåøíî ïðî-
øåäøåìó ñîáåñåäîâàíèå, êîìïàíèÿ
îáåñïå÷èò æèëüå â Ìîñêâå. Êðîìå òîãî,
ChemBridge ïîñòîÿííî íàïðàâëÿåò ñî-
òðóäíèêîâ íà ñòàæèðîâêó â ñâîè àìå-
ðèêàíñêèå ëàáîðàòîðèè â Ñàí-Äèåãî �
îïûòà íàáðàòüñÿ è çàïàäíûé ìèð ïî-
ñìîòðåòü. Âïðî÷åì, âñå îíè îõîòíî âîç-
âðàùàþòñÿ äîìîé, â Ðîññèþ. Âåäü â
ìîñêîâñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ ChemBridge
óñëîâèÿ òàêèå æå, êàê è â Ñàí-Äèåãî, à
çàðïëàòà ïîçâîëÿåò æèòü íîðìàëüíî.
Íåðåäêè äàæå ñëó÷àè, êîãäà ðîññèéñ-
êèå õèìèêè, óåõàâøèå ðàáîòàòü íà Çà-
ïàä â äðóãèå ôèðìû, âîçâðàùàþòñÿ îá-
ðàòíî â Ðîññèþ è èäóò ðàáîòàòü â
ChemBridge. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî è ñ èí-
ôîðìàöèîííûì îáåñïå÷åíèåì, è ñ êà-
ðüåðíûì ðîñòîì çäåñü òîæå âñå â ïî-
ðÿäêå. Ñîòðóäíèêàì ChemBridge íå
íóæíî òðàòèòü âðåìÿ íà ïîõîäû â áèá-
ëèîòåêè è ïîèñêè íàó÷íûõ æóðíàëîâ.
Áàçû äàííûõ ýòèõ æóðíàëîâ äîñòóïíû
êàæäîìó íà ðàáî÷åì ìåñòå â ðåæèìå
on-line. Ñîòðóäíèêè êîìïàíèè ïàðàë-

ýòó òåõíîëîãèþ», � ãîâîðèò Èãîðü. Åùå
îäèí ñîòðóäíèê, Âëàäèìèð Òðóõàí, çà-
ùèòèâ êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ â
Èíñòèòóòå õèìè÷åñêîé ôèçèêè â ×åð-
íîãîëîâêå, ïðîðàáîòàë â Õèìè÷åñêîì
öåíòðå Ëóíäñêîãî óíèâåðñèòåòà (Øâå-
öèÿ) òðè ãîäà. Ïðèåõàâ â Ìîñêâó â îò-
ïóñê, îí óçíàë î ChemBridge è óæå ÷å-
ðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ âåðíóëñÿ â Ðîñ-
ñèþ. «Ðàáîòà â íàøåé êîìïàíèè ïîçâî-
ëÿåò ïîëíîñòüþ ðåàëèçîâàòü ïîòåíöè-
àë ó÷åíîãî, íó à óñëîâèÿ çäåñü íè÷óòü
íå õóæå øâåäñêèõ», � ñ÷èòàåò Èãîðü.

Êàæäûé ñèíòåòèê ñåãîäíÿ ìîæåò
ïðèñëàòü ñâîå ðåçþìå â êîìïàíèþ,
íåçàâèñèìî îò òîãî, â êàêîì ãîðîäå
îí æèâåò. Åæåíåäåëüíî â êîìïàíèþ
ïðèåçæàþò íà èíòåðâüþ íåñêîëüêî ÷å-
ëîâåê, ïîñëå ÷åãî îäèí èç òðåõ-÷åòû-
ðåõ ñòàíîâèòñÿ ñîòðóäíèêîì Chem-
Bridge. Èíòåðåñíî, ÷òî ïîòðåáíîñòü â
õèìèêàõ íå óìåíüøàåòñÿ: êîìïàíèÿ
ðàñøèðÿåò ñâîè ëàáîðàòîðèè â Ìîñê-
âå è Ñàí-Äèåãî, òàê ÷òî îïûòíûå ñïå-
öèàëèñòû è õîðîøèå ðóêè çäåñü âñå-
ãäà íóæíû. Äëÿ òåõ, êòî õî÷åò ëè÷íî
óáåäèòüñÿ â òîì, î ÷åì ìû ðàññêàçà-
ëè, êîìïàíèÿ ïåðèîäè÷åñêè ïðîâîäèò
äíè îòêðûòûõ äâåðåé. Ìîæíî ïðîéòè
ïî ëàáîðàòîðèÿì, ïîãîâîðèòü ñ ñî-
òðóäíèêàìè.

Êîìïàíèÿ ChemBridge èçâåñòíà è
ñâîèìè åæåãîäíûìè, ñòàâøèìè òðàäè-
öèîííûìè íàó÷íûìè êîíôåðåíöèÿìè
ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè, à òàêæå íå-
äàâíî îòêðûòûì ïåðâûì â Ìîñêâå ìà-
ãàçèíîì-ñêëàäîì õèìè÷åñêèõ ðåàêòè-
âîâ (10 000 íàèìåíîâàíèé). Ñîâìåñò-
íî ñ Õèìè÷åñêèì ôàêóëüòåòîì ÌÃÓ
ChemBridge êàæäûé ãîä ïðîâîäèò
îëèìïèàäû ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè äëÿ
ìîëîäûõ ó÷åíûõ, àñïèðàíòîâ è ñòóäåí-
òîâ-õèìèêîâ, íà êîòîðûõ óñïåøíî âû-
ñòóïàþò ÷èòàòåëè íàøåãî æóðíàëà. Â
íîÿáðå íà Õèìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ
èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà çàâåðøèëñÿ î÷å-
ðåäíîé 13-é Ìåíäåëååâñêèé êîíêóðñ
ñòóäåí÷åñêèõ ðàáîò ïî õèìèè, â êîòî-
ðîì ó÷àñòâîâàëè îêîëî 60 ñòóäåíòîâ
èç ðàçíûõ âóçîâ Ðîññèè. Êîìïàíèÿ
ChemBridge âûñòóïàëà îäíèì èç ñïîí-
ñîðîâ ýòîãî ìåðîïðèÿòèÿ. Íà âñòðå÷å
ñ ó÷àñòíèêàìè êîíêóðñà ðåáÿòàì ïðåä-
ëîæèëè çàïîëíèòü àíêåòó, ñðåäè âîï-
ðîñîâ êîòîðîé áûë: «Ãäå áû âû õîòå-
ëè ðàáîòàòü ïîñëå ïîëó÷åíèÿ äèïëî-
ìà?» Íåñêîëüêî ÷åëîâåê íàïèñàëè:
«ChemBridge». Íó ÷òî æ, ìîëîäîå ïî-
êîëåíèå âûáèðàåò ChemBridge, ïîòî-
ìó ÷òî çäåñü ìîãóò äàòü õèìèêàì òî,
÷åãî îíè õîòÿò.

Êîìïàíèÿ ChemBridge Corporation �
îäèí èç ñàìûõ àêòèâíûõ ó÷àñòíèêîâ
ìèðîâîé ðåâîëþöèè â îáëàñòè ôàðìà-
êîëîãèè. Â åå ëàáîðàòîðèÿõ � â Ìîñ-
êâå è Ñàí-Äèåãî � åæåäíåâíî ñèíòå-
çèðóþò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî îðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, îáëàäàþùèõ â
ïîòåíöèàëå ïîëåçíûìè áèîëîãè÷åñêè
àêòèâíûìè ñâîéñòâàìè. Ýòè âåùåñòâà
ïî îñîáîé ìåòîäèêå ñêðèíèíãà (ñì.
«Õèìèþ è æèçíü», 1999, ¹ 9) ïðîâå-
ðÿþò íà àêòèâíîñòü è ñàìûå óäà÷íûå
âàðèàíòû ïîñûëàþò äëÿ äàëüíåéøåé
ðàáîòû êëèåíòàì � êðóïíåéøèì ôàð-
ìàöåâòè÷åñêèì êîìïàíèÿì. Òàê ÷òî ñî-
òðóäíèêè ChemBridge ðàáîòàþò â èí-
òåðåñàõ ÷åëîâå÷åñòâà, â ðàìêàõ ìåæ-
äóíàðîäíîé ïðîãðàììû ïî ñîçäàíèþ
íîâûõ ëåêàðñòâ è ñîâìåñòíî ñ ìèðî-
âûìè ëèäåðàìè ôàðìàöåâòè÷åñêîé èí-
äóñòðèè.

Êòî ðàáîòàåò â ìîñêîâñêèõ ëàáîðàòî-
ðèÿõ ChemBridge? Ðîññèéñêèå õèìèêè,
âûïóñêíèêè íàøèõ îñíîâíûõ õèìè÷åñ-
êèõ âóçîâ � Õèìè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà
ÌÃÓ èì. Ì.Â.Ëîìîíîñîâà, ÐÕÒÓ èì.
Ä.È.Ìåíäåëååâà è ÌÈÒÕÒ èì. Ì.Â.Ëî-
ìîíîñîâà. Ïî ìíåíèþ ðóêîâîäèòåëåé
êîìïàíèè, â ýòèõ âóçàõ äàþò îòëè÷íîå
õèìè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ìèðîâîãî

ëåëüíî ñ ðàáîòîé ìîãóò ó÷èòüñÿ
â àñïèðàíòóðå è, êîíå÷íî, äâè-
ãàòüñÿ ïî ñëóæåáíîé ëåñòíèöå îò
ñòàæåðà äî çàâëàáà. Èíûìè ñëî-
âàìè, åñòü âîçìîæíîñòè äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ çäîðîâûõ àìáè-
öèé. ×òî êàñàåòñÿ âîçðàñòà, òî,
ê ïðèìåðó, âîçðàñò ðóêîâîäèòå-
ëåé ëàáîðàòîðèé êîëåáëåòñÿ îò
28 äî 57 ëåò. Çäåñü öåíÿò óìå-
íèå è æåëàíèå ðàáîòàòü, îïûò è
êâàëèôèêàöèþ.

Íàïðèìåð, îäíà èç ïåðâûõ ñî-
òðóäíèö ëàáîðàòîðèè êîìïàíèè,
Íàòàøà Èâàíîâà, îêîí÷èëà ÌÈÒÕÒ
èì. Ëîìîíîñîâà â 1996 ã. Âî âðå-
ìÿ ðàáîòû íàä äèïëîìíûì ïðî-

åêòîì îíà ïîñòóïèëà â ÑhemBridge.
Ñåé÷àñ Íàòàøà âîçãëàâëÿåò ëàáîðàòî-
ðèþ, â êîòîðîé òðóäèòñÿ îêîëî 20 ñèí-
òåòèêîâ. «Ñëîæíî ëè ðóêîâîäèòü? Ó íàñ
òàêèå ñîòðóäíèêè, êîòîðûìè è ðóêî-
âîäèòü íå íàäî. Èì íàäî ïðîñòî èíîã-
äà ïîìîãàòü», � ãîâîðèò Íàòàøà Èâà-
íîâà. Äðóãîé ïðèìåð: Èãîðü è Äèìà
ïðèøëè â êîìïàíèè ñðàçó ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ Âûñøåãî õèìè÷åñêîãî êîëëåä-
æà ïðè ÐÕÒÓ. Óæå ÷åðåç ãîä îíè îêà-
çàëèñü â ëàáîðàòîðèè ChemBridge â
Ñàí-Äèåãî. Ïðîðàáîòàâ òàì ãîä, ðå-
áÿòà âåðíóëèñü â Ìîñêâó, ÷òîáû, ïî-
ñòóïèâ â àñïèðàíòóðó, ïðîäîëæèòü êà-
ðüåðíûé ðîñò â êîìïàíèè. «Òåìàòè÷åñ-
êèì íàïðàâëåíèåì ìîåé äèññåðòàöèè,
ïî-âèäèìîìó, áóäåò íîâåéøàÿ òåõíî-
ëîãèÿ îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷å-
íèÿ, è ìíå ïðèÿòíî, ÷òî ìû áóäåì â
÷èñëå ïåðâûõ â Ðîññèè, îñâàèâàþùèõ
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* Ôèðìà ChemBridge Corporation
* Õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ
* Âûñøèé õèìè÷åñêèé êîëëåäæ ÐÀÍ
* ïðè èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêå æóðíàëà «Õèìèÿ è æèçíü» ïðèãëàøàþò ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóð-

ñîâ, àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ äî 30 ëåò ïðèíÿòü ó÷àñòèå âî Âòîðîé Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäå ïî
îðãàíè÷åñêîé õèìèè, ïðîâîäèìîé â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè ñòóäåíòîâ è àñïèðàíòîâ ïî
ôóíäàìåíòàëüíûì íàóêàì «Ëîìîíîñîâ-2003»

ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè
â àïðåëå 2003 ã. â Ìîñêâå íà Õèìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå ÌÃÓ

Çàäàíèå ¹ 1
Ðàññìîòðèòå ìíîæåñòâà ïðîñòðàíñòâåííûõ èçîìåðîâ
äëÿ ñòðóêòóð à � ã, îðèåíòèðóÿñü íà êîíôèãóðàöèîííûå

Ïðåäëàãàåì âàøåìó âíèìàíèþ çàäà÷è äëÿ ðàçìèíêè. Ýòè çàäà÷è è ðåãèñòðàöèîííóþ ôîðìó Ó÷àñòíèêà
Îëèìïèàäû âû ìîæåòå íàéòè òàêæå íà íàøåì ñàéòå http://www.chembridge.ru/.
Åñëè ðåøåíèÿ áóäóò ïðàâèëüíûìè, èíîãîðîäíèì ó÷àñòíèêàì êîìïàíèÿ êîìïåíñèðóåò òðàíñïîðòíûå
ðàñõîäû, à ìîñêâè÷è ïîëó÷àò ñóâåíèðû Ôèðìû ChemBridge Corporation

Ïîáåäèòåëåé îæèäàþò äåíåæíûå ïðèçû.
Ñïåöèàëüíûé ïðèç ïî ñëó÷àþ 10-ëåòèÿ
Ôèðìû ChemBridge Corporation � 5 òûñ.
ðóáëåé ëó÷øåìó ñðåäè ìîëîäûõ õèìè-
êîâ, ó÷àñòâóþùèõ â Îëèìïèàäå ïîâòîð-
íî. Âñå ïîáåäèòåëè ïîëó÷àò ïðèãëàøå-

Çàÿâêè ïðèñûëàéòå äî 28 ìàðòà 2003 ã., ðåãèñòðàöèÿ â äåíü ïðîâåäåíèÿ Îëèìïèàäû
íå ãàðàíòèðóåò ïðåäîñòàâëåíèÿ ïàêåòà Ó÷àñòíèêà Îëèìïèàäû.
Ïîäðîáíîñòè î ïðîâåäåíèè Îëèìïèàäû âû ìîæåòå óçíàòü íà íàøåì ñàéòå www.chembridge.ru

Çàäàíèå ¹ 2
Â ðåçóëüòàòå âîññòàíîâèòåëüíîãî
ðàñùåïëåíèÿ âåùåñòâà X,
ïðèâåäåííîãî ìîëåêóëÿðíîãî
ñîñòàâà ïîëó÷åíî âåùåñòâî Y,
èìåþùåå çàäàííóþ ñòðóêòóðó.

(Ñõåìà âîññòàíîâèòåëüíîãî
ðàñùåïëåíèÿ:

Ôàêñ: (095) 956-49-48. Òåë.(095)775-06-54. Ìîñêâà 119048 à/ÿ 424.
Å-mail: conference@chembridge.ru

Ðàññìîòðèòå âîçìîæíûå ñòðóêòóðû
âåùåñòâà X ñ ó÷åòîì
ïðîñòðàíñòâåííûõ èçîìåðîâ,
èìåþùèõ êîíôèãóðàöèîííûå
ðàçëè÷èÿ (ñòðóêòóðû, ïîñòðîåííûå
ïî ïðèíöèïó êàòåíàíîâ, ðîòàêñàíîâ,
ìîëåêóëÿðíûõ óçëîâ è ò.ï.
âî âíèìàíèå íå ïðèíèìàòü).

Äëÿ êàæäîãî âàðèàíòà Õ óêàæèòå:
1) Îáùåå ÷èñëî ñòðóêòóðíî-

èçîìåðíûõ Õ.
2) Äëÿ êàæäîãî ñòðóêòóðíîãî

èçîìåðà Õ îáùåå ÷èñëî
äèàñòåðåîìåðîâ è ïàð ýíàíòèîìåðîâ.

(íå êîíôîðìàöèîííûå) ðàçëè÷èÿ
â èõ ñòðîåíèè.

Äëÿ êàæäîé èç ïðèâåäåííûõ ñòðóêòóð
óêàæèòå:

1) Îáùåå ÷èñëî äèàñòåðåîìåðîâ.
2) Îáùåå ÷èñëî ïàð ýíàíòèîìåðîâ.

Ìû æäåì Âàñ! Ïðèõîäèòå è ïîáåæäàéòå!

Çàäàíèå ¹ 3
Ñïëàíèðóéòå ñèíòåç
âåùåñòâ à è á,
íåîáõîäèìûõ äëÿ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé
â êîëè÷åñòâå ïî 10 ã,
ñ èñïîëüçîâàíèåì
äîñòóïíûõ (ò.å.
èìåþùèõñÿ â ïðîäàæå)
ðåàêòèâîâ.

íèÿ äëÿ ó÷àñòèÿ â 4-ì Âñåñîþçíîì Ñèì-
ïîçèóìå ïî Îðãàíè÷åñêîé Õèìèè, êîòî-
ðûé áóäåò ïðîõîäèòü íà òåïëîõîäå «Âà-
ëåðèàí Êóéáûøåâ» ïî ìàðøðóòó Ìîñê-
âà�Óãëè÷�Ìîñêâà ñ 4 ïî 6 èþëÿ 2003 ã.
ñî 100% îïëàòîé ãåíåðàëüíûì ñïîíñî-

Âñåðîññèéñêàÿ
Îëèìïèàäà

ðîì Ñèìïîçèóìà Ôèðìîé ChemBridge
Corporation.
 Âñå ó÷àñòíèêè Îëèìïèàäû áóäóò ïðè-
ãëàøåíû íà óíèêàëüíóþ Õèìè÷åñêóþ
ëîòåðåþ, ïðîâîäèìóþ Ôèðìîé Chem-
Bridge Corporation.

ààààà

ááááá âââââ ããããã

[2H]
R-S-S-R ¾®  2R-S-H)
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Óâàæàåìûé êîëëåãà!

Ïðèãëàøàåì Âàñ ïðèíÿòü ó÷àñòèå â î÷åðåäíîì � ÷åò-
âåðòîì ïî ñ÷åòó � Âñåñîþçíîì Ñèìïîçèóìå ïî Îðãà-
íè÷åñêîìó Ñèíòåçó, êîòîðûé ñîñòîèòñÿ ñ 4 ïî 6 èþëÿ
2003 ã. Ïðåäûäóùèå øêîëû è ñèìïîçèóìû ïî îðãàíè-
÷åñêîìó ñèíòåçó (Çâåíèãîðîä 1999 è 2000, ßðîñëàâëü
2001), îðãàíèçîâàííûå êîìïàíèåé ChemBridge â ñî-
äðóæåñòâå ñ ó÷åíûìè ÌÃÓ, áûëè íàïðàâëåíû íà ïîä-
äåðæàíèå ëó÷øèõ òðàäèöèé îòå÷åñòâåííîé îðãàíè÷åñ-
êîé õèìèè.

Ýòîò ãîä � þáèëåéíûé: êîìïàíèè ChemBridge èñ-
ïîëíÿåòñÿ 10 ëåò. À ïîòîìó îðãàíèçàòîðû êîíôåðåí-
öèè õîòåëè áû, ÷òîáû íàøà íîâàÿ âñòðå÷à ñòàëà íà-
ñòîÿùèì ïðàçäíèêîì äëÿ õèìèêîâ-îðãàíèêîâ. Èìåí-
íî ïîýòîìó ìû ðåøèëè ïðîâåñòè íàø ñèìïîçèóì íà
êîìôîðòàáåëüíîì òåïëîõîäå «Âàëåðèàí Êóéáûøåâ»
Ìîñêâà � Óãëè÷, ãäå ó÷àñòíèêè ìîãëè áû íå òîëüêî
ïîãðóçèòüñÿ â ãëóáèíû ñîâðåìåííûõ ïðîáëåì îðãà-
íè÷åñêîé õèìèè, íî è íàñëàäèòüñÿ øèðîòîé ðîññèé-
ñêèõ ðå÷íûõ ïðîñòîðîâ.

Íàçâàíèå íàøåãî î÷åðåäíîãî ñèìïîçèóìà «Îðãàíè-
÷åñêàÿ õèìèÿ � óïàäîê èëè âîçðîæäåíèå?» ïðèçâàíî
äàòü øèðîêóþ ïàíîðàìó ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ äåë â
îðãàíè÷åñêîé õèìèè íà ïðîñòîðàõ áûâøåãî ÑÑÑÐ.
Îðãàíèçàòîðû êîíôåðåíöèè ïîëàãàþò, ÷òî, íåñìîòðÿ
íà âñå òðóäíîñòè íàøåãî âðåìåíè, îðãàíè÷åñêàÿ õè-
ìèÿ ñòðåìèòñÿ ê íîâûì âèòêàì â ñâîåì ðàçâèòèè. Ìû
ïðèãëàøàåì ó÷åíûõ ê äèñêóññèè î íàáîëåâøèõ ïðî-
áëåìàõ ñåãîäíÿøíåé íàóêè. Â ïðîãðàììå ñèìïîçèó-
ìà çàïëàíèðîâàíû ïëåíàðíûå äîêëàäû, êðóãëûé ñòîë
è ñòåíäîâàÿ ñåññèÿ ó÷àñòíèêîâ. Ïëàíèðóåòñÿ èçäà-
íèå ñáîðíèêà òåçèñîâ ñèìïîçèóìà.

-é Âñåñîþçíûé Ñèìïîçèóì
ïî Îðãàíè÷åñêîìó Ñèíòåçó

èì. Í.Ä.Çåëèíñêîãî ÐÀÍ îòêðûëñÿ ïåð-
âûé ìàãàçèí-ñêëàä èìïîðòíûõ ðåàêòèâîâ.
Òåïåðü ó ðîññèéñêèõ õèìèêîâ íå äîëæíî
áûòü ïðîáëåì ñ áûñòðûì ïîëó÷åíèåì
òîãî èëè èíîãî âåùåñòâà äëÿ ñèíòåçà: íà
ñêëàäå â Ìîñêâå â ïîñòîÿííîì íàëè÷èè
åñòü 10 000 íàèìåíîâàíèé ðåàêòèâîâ.
Êîìïàíèÿ «Àêðóñ» ñîçäàíà ÇÀÎ «Íàó÷íî-
ïðîèçâîäñòâåííûé öåíòð» è êîìïàíèåé
ChemBridge Corporation ïðè ïîääåðæêå
Öåíòðà êîìáèíàòîðíîé õèìèè ÌÃÓ.

Ïðîáëåìà ðåàêòèâîâ, êîòîðûå íóæíû
çäåñü è ñåé÷àñ, îñîáåííî îáîñòðèëàñü â
Ðîññèè çà ïîñëåäíèé  ãîä. Â ïðåæíèå, ñî-
âåòñêèå âðåìåíà ðåàêòèâû çàêàçûâàëè íà
ãîä âïåðåä, à ïîëó÷àëè èõ ÷åðåç ïîëòîðà,
êîãäà îíè óæå áûëè íå íóæíû.Ïîýòîìó â
èíñòèòóòàõ è ëàáîðàòîðèÿõ íàêîïèëèñü èç-
ðÿäíûå çàïàñû, êîòîðûå è ïîçâîëèëè ðîñ-

«Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ � óïàäîê èëè âîçðîæäåíèå?»

ñèéñêèì õèìèêàì ïðîäåðæàòüñÿ êàêîå-
òî âðåìÿ ïîñëå ïðèõîäà íîâîé èñòîðè-
÷åñêîé ðåàëüíîñòè, â êîòîðîé óæå íå
áûëî íè äåíåã íà ðåàêòèâû, íè ñèñòå-
ìû èõ áåñïåðåáîéíîé äîñòàâêè.

Îäíàêî ëþáûì çàïàñàì ðàíî èëè ïî-
çäíî ïðèõîäèò êîíåö. Êðîìå òîãî, â íî-
âûõ ðûíî÷íûõ óñëîâèÿõ ðîññèéñêèå ëà-
áîðàòîðèè çàðàáàòûâàþò, â òîì ÷èñëå,
è çàêàçíûì îðãàíè÷åñêèì ñèíòåçîì.
Äåëàþò ó íàñ åãî ïðåâîñõîäíî, íî çà-
êàç÷èê õî÷åò, ÷òîáû ðàáîòà áûëà âûïîë-
íåíà áûñòðî. À êàê òóò áûñòðî ñäåëà-
åøü, êîãäà íåîáõîäèìûõ ðåàêòèâîâ íåò
ïîä ðóêîé, èõ ïðèõîäèòñÿ çàêàçûâàòü è
æäàòü íå îäèí ìåñÿö. Â òàêîé ñèòóàöèè
ìàãàçèí-ñêëàä ðåàêòèâîâ  íóæåí áûë
äàâíî. Íàêîíåö îí ïîÿâèëñÿ.

Acrus � îôèöèàëüíûé äèñòðèáüþòîð êîì-
ïàíèè Acros Organics, ïîñòàâëÿþùåé ðåàê-
òèâû ïî âñåìó ìèðó, ïîýòîìó íà ñêëàäå â
ïåðâóþ î÷åðåäü ïðåäñòàâëåíû ðåàêòèâû ýòîé
ôèðìû. Êðîìå òîãî, Acrus ïðåäëàãàåò ñâîèì
êëèåíòàì ïîñòàâêó ðåàêòèâîâ è îáîðóäîâà-
íèÿ ïî êàòàëîãàì Sigma, Aldrich, Fluka, Riedel-
de-Haen, Supelko, Merck, Lancaster, Fisher è
äðóãèì. Áàçîâûé àññîðòèìåíò ïðîäóêöèè
îòáèðàëè î÷åíü òùàòåëüíî, ÷òîáû ñâåñòè ê
ìèíèìóìó ðèñêè. Äëÿ òîãî ÷òîáû îòîáðàòü
íàèáîëåå õîäîâûå ðåàêòèâû, îïðàøèâàëè íà-
ó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ, è â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èë-
ñÿ âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíûé äëÿ õèìèêîâ ïå-
ðå÷åíü. Ñèñòåìà äîñòàâêè è äâèæåíèÿ òîâà-
ðà íà ñêëàäå ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàíû.
Åñëè ðåàêòèâ åñòü íà ñêëàäå, òî âû ñìîæåòå
ïîëó÷èòü åãî ñðàçó æå ïîñëå îïëàòû.

ACRUS � ïåðâûé â Ìîñêâå
ìàãàçèí-ñêëàä ðåàêòèâîâ

Âñå ïîäðîáíîñòè î ðàáîòå ýòîãî ìàãàçèíà-ñêëàäà âû ìîæåòå óçíàòü íà ñàéòå
êîìïàíèè www.acrus.ru, à òàêæå ïî òåëåôîíàì â Ìîñêâå: (095)135-88-02,
135-88-18, 135-88-23, ôàêñ 956-27-01. Ìàãàçèí-ñêëàä ðàñïîëîæåí â ÈÎÕ ÐÀÍ
ïî àäðåñó: 119991 Ìîñêâà, Ëåíèíñêèé ïðîñïåêò, 47.

Âêîíöå ïðîøëîãî ãîäà â Ìîñêâå â
Èíñòèòóòå îðãàíè÷åñêîé õèìèè

 4
Äëÿ ðåãèñòðàöèè â êà÷åñòâå ó÷àñòíèêà íåîáõîäèìî:

(1) Äî 15 ôåâðàëÿ 2003 ã. íàïðàâèòü Ðåãèñòðàöèîííóþ ôîðìó è
òåçèñû äîêëàäà ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå â Îðãêîìèòåò êîíôåðåíöèè
ïî àäðåñó conference@chembridge.ru.

(2) Â Ðåãèñòðàöèîííîé ôîðìå ñëåäóåò óêàçàòü, íóæäàåòåñü ëè Âû
â ãðàíòå. Îðãàíèçàòîð è ãåíåðàëüíûé ñïîíñîð ñèìïîçèóìà ôèðìà
ChemBridge Corp. ïëàíèðóåò âûäåëèòü ñâûøå 100 ãðàíòîâ äëÿ ó÷àñ-
òèÿ â ñèìïîçèóìå. Îáðàùàåì Âàøå âíèìàíèå, ÷òî äëÿ âñåõ ó÷àñò-
íèêîâ êîíôåðåíöèè ðàçìåð îðãâçíîñà çàâèñèò îò ñðîêîâ ïåðå-
âîäà è ñîñòàâëÿåò:

(3) Îðãêîìèòåò ïëàíèðóåò ðàññûëêó Âòîðîãî öèðêóëÿðà (ñ
óâåäîìëåíèåì î ðåãèñòðàöèè è âûäåëåíèè ãðàíòîâ) 15 ìàðòà
2003 ã. Âî âòîðîì öèðêóëÿðå áóäóò óêàçàíû ïëàòåæíûå ðåêâè-
çèòû äëÿ óïëàòû ðåãèñòðàöèîííîãî âçíîñà.

 Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî òåë.:
 775-06-54 (Êóðàêèí Àíäðåé Âëàäèìèðîâè÷,
ChemBridge Corp. � îðãâîïðîñû)
 939-30-20 (Áàáàåâ Åâãåíèé Âåíèàìèíîâè÷,
ÌÃÓ � íàó÷íàÿ ïðîãðàììà)

Ñëåäèòå çà èíôîðìàöèåé íà ñàéòàõ www.chembridge.ru è
www.combichem.ru

Ñ óâàæåíèåì, Îðãêîìèòåò ñèìïîçèóìà

Ðàçìåð îðãâçíîñà*/Ñðîê îïëàòû Äî Ïîñëå
30 àïðåëÿ 30

2003 ã. àïðåëÿ

Ñòàíäàðòíûé îðãâçíîñ ó÷àñòíèêà 190 ó.å. 240 ó.å.
Îðãâçíîñ ó÷àñòíèêà,
ïîëó÷èâøåãî ãðàíò 95 ó.å. 120 ó.å.

*âêëþ÷àåò ïðîæèâàíèå, ïèòàíèå, ýêñêóðñèîííóþ ïðîãðàììó
è áàíêåò ó÷àñòíèêîâ
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schift fur physikalishe Chemie» ñòàòüþ
ïîä ñêðîìíûì íàçâàíèåì «Î ñêîðî-
ñòè ðåàêöèè èíâåðñèè òðîñòíèêîâîãî
ñàõàðà ïîä äåéñòâèåì êèñëîò», â êî-
òîðîé äåéñòâèòåëüíî ðàññìàòðèâà-
ëàñü î÷åíü ñêðîìíàÿ íàó÷íàÿ çàäà÷à.
Àâòîð ñðàâíèâàë ðåçóëüòàòû âîñüìè
ðàçëè÷íûõ èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåí-
íûõ òåìïåðàòóðíûì çàâèñèìîñòÿì
ñêîðîñòåé êîíêðåòíîé õèìè÷åñêîé
ðåàêöèè, è ïûòàëñÿ âûáðàòü (èç ïðåä-
ëîæåííûõ àâòîðàìè) íàèáîëåå ïîäõî-
äÿùóþ ýìïèðè÷åñêóþ ôîðìóëó äëÿ
«ïîäãîíêè äàííûõ». Îòîáðàííàÿ èì
ïðîñòàÿ è ïðèÿòíàÿ íà âèä ôîðìà
çàïèñè (ïðåäëîæåííàÿ, êñòàòè, Âàíò-
Ãîôôîì) � k (T)=A exp (�E

A 
/ kT) �

áûñòðî ïðèîáðåëà ïîïóëÿðíîñòü â
êà÷åñòâå ïðàêòè÷åñêè öåííîãî è äî-
âîëüíî òî÷íîãî ôåíîìåíîëîãè÷åñêî-
ãî óðàâíåíèÿ.

Îäíàêî óðàâíåíèÿ èìåþò è ñîá-
ñòâåííóþ ñóäüáó. Ïîäîáíî ïðîñòîëþ-
äèíó, âûáèâàþùåìóñÿ â äâîðÿíñòâî,
óðàâíåíèå Àððåíèóñà ñòàëî äîáèâàòü-
ñÿ âñå íîâûõ óñïåõîâ è åãî «ïëåáåé-
ñêîå» ôåíîìåíîëîãè÷åñêîå ïðîèñõîæ-
äåíèå áûëî ïðî÷íî çàáûòî âñåìè.
Áîëåå òîãî, åãî íà÷àëè èñïîëüçîâàòü
íå òîëüêî â õèìèè, íî è â ñìåæíûõ
íàóêàõ � îíî ïðèîáðåòàëî âñå áîëü-
øóþ çíà÷èìîñòü è óíèâåðñàëüíîñòü.
Ïðåäñòàâëåíèÿ àððåíèóñîâñêîé êèíå-
òèêè íåîæèäàííî ñáëèæàþò îïèñàíèÿ
ïðîöåññîâ â ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ
íàóêàõ, îò òåîðèè äèñëîêàöèè äî ñòà-
òèñòèêè íàðîäîíàñåëåíèÿ, è ïîçâîëÿ-
þò íàõîäèòü íå ïðîñòî àíàëîãèè, à
«àíàëîãèè ìåæäó àíàëîãèÿìè». Â ñâîþ
î÷åðåäü, ïîïûòêè îáúÿñíåíèÿ óíèâåð-
ñàëüíîñòè óðàâíåíèÿ Àððåíèóñà ñòè-
ìóëèðîâàëè ðàçâèòèå öåëûõ ðàçäåëîâ
ôèçèêî-õèìè÷åñêîé êèíåòèêè (òåðìî-
äèíàìè÷åñêèå è ñòîõàñòè÷åñêèå òåî-
ðèè, òåîðèÿ ïåðåõîäíîãî ñîñòîÿíèÿ
è ò. ï.). Ïåðåôðàçèðóÿ êðàñèâîå íà-
çâàíèå îäíîé èç èçâåñòíûõ ñòàòåé

Óðàâíåíèå
 íà ñòûêå

íàóê
Â.Øòèëëåð.
Óðàâíåíèå Àððåíèóñà
è íåðàâíîâåñíàÿ êèíåòèêà.
Ì., Ìèð, 2000.

Ý.Âèãíåðà, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â ñëó-
÷àå óðàâíåíèÿ Àððåíèóñà (íåñìîòðÿ
íà åãî ðàñïðîñòðàíåííîñòü è ïðîñòóþ
ôîðìó) ìû èìååì äåëî ñ «íåïîñòè-
æèìî ýôôåêòèâíûì ìàòåìàòè÷åñêèì
îáúåêòîì». Ñêðîìíàÿ ñòàòüÿ Ñ.Àððå-
íèóñà è ââåäåííîå èì óðàâíåíèå äàâ-
íî ñòàëè êëàññè÷åñêèìè, ïðè÷åì íå
òîëüêî äëÿ õèìè÷åñêîé êèíåòèêè, íî
è äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ íàóê.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ î÷åâèäíûì, ÷òî
íàïèñàòü êíèãó âîîáùå îá óðàâíåíèè
Àððåíèóñà ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî
(òîëüêî áèáëèîãðàôèÿ ïî ýòîé òåìå
ñîñòàâèò íåñêîëüêî ñîëèäíûõ òîìîâ).
Ïðåäëàãàåìàÿ êíèãà (îíà âõîäèò â
èçâåñòíóþ ñåðèþ «Teubner-Texte zur
Physik» èçäàòåëüñòâà «Teubner Verlag»
â Ëåéïöèãå) î÷åíü ìàëà ïî îáúåìó è
ïîñâÿùåíà äâóì îñíîâíûì òåìàì.

Ïåðâàÿ � ýòî ôèçè÷åñêîå îáîñíî-
âàíèå óðàâíåíèÿ Àððåíèóñà. Åãî èñ-
ñëåäóþò ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìàëèç-
ìà ñå÷åíèé ñòîëêíîâåíèé (óïðóãèõ è
ðåàêòèâíûõ) è ôóíêöèé ðàñïðåäåëå-
íèÿ ðåàãåíòîâ ïî ýíåðãèè êàê äëÿ ðàâ-
íîâåñíûõ, òàê è äëÿ íåðàâíîâåñíûõ
ñèñòåì. Òàêîé ïîäõîä (êîòîðûé ìîæ-
íî âïîëíå ñåðüåçíî íàçâàòü «äâàæäû
êèíåòè÷åñêèì» � âûâîä óðàâíåíèé
õèìè÷åñêîé êèíåòèêè èç êèíåòè÷åñêî-
ãî óðàâíåíèÿ Áîëüöìàíà) ïîçâîëÿåò
àâòîðó ðàññìîòðåòü íåðàâíîâåñíûå
áèìîëåêóëÿðíûå ðåàêöèè ñ íåòåðìè-
÷åñêîé àêòèâàöèåé, îñîáåííî â ïëàç-
ìîõèìèè è ðàäèàöèîííîé õèìèè (àâ-
òîð êíèãè Â.Øòèëëåð � âèäíûé ñïå-
öèàëèñò â ýòîé îáëàñòè, â ïðîøëîì
ðóêîâîäèòåëü òåîðåòè÷åñêîãî îòäåëà
Öåíòðàëüíîãî èíñòèòóòà èçîòîïíûõ è
ðàäèàöèîííûõ èññëåäîâàíèé Àêàäå-
ìèè íàóê ÃÄÐ).

Âòîðàÿ âàæíàÿ òåìà êíèãè � ãðàíè-
öû ïðèìåíèìîñòè àððåíèóñîâñêîé
êèíåòèêè. Ýòà òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîáëå-
ìà ïðèîáðåòàåò â ïîñëåäíèå ãîäû âñå
áîëüøåå ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå â
ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì íîâûõ ïåðñïåêòèâ-
íûõ òåõíîëîãèé (òàêèõ, êàê ïëàçìîõè-

ìèÿ è ëàçåðîõèìèÿ), êîòîðûå ðàñ-
ñìàòðèâàþò ñòàöèîíàðíûå íåðàâíî-
âåñíûå ñèñòåìû. Íàáëþäàåòñÿ ñâîå-
îáðàçíûé ñêà÷îê â ðàçâèòèè êèíåòè-
êè: îïèñàíèå ïðîìûøëåííûõ íåðàâ-
íîâåñíûõ ïðîöåññîâ òðåáóåò ñóùå-
ñòâåííîãî ðàñøèðåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ
ïðåäñòàâëåíèé. Êðîìå òîãî, ñîâðå-
ìåííûå ìåòîäû èññëåäîâàíèé ïîçâî-
ëÿþò îáíàðóæèâàòü íîâûå ñëîæíûå
çàêîíîìåðíîñòè è âûÿâëÿòü èõ ìåõà-
íèçìû.

Âåñíîé ïðîøëîãî ãîäà ñêîí÷àëñÿ
íàó÷íûé ðåäàêòîð êíèãè � ïðîôåññîð
Ë.Ñ.Ïîëàê, îäèí èç îñíîâîïîëîæíè-
êîâ ïëàçìîõèìèè â íàøåé ñòðàíå.
Ñóäüáà è äåÿòåëüíîñòü ýòîãî âûäàþ-
ùåãîñÿ ó÷åíîãî è çàìå÷àòåëüíîãî ÷å-
ëîâåêà çàñëóæèâàþò áîëüøîãî îò-
äåëüíîãî ðàññêàçà. Ïðåäñòàâëÿåòñÿ
ñèìâîëè÷íûì, ÷òî ïîñëåäíÿÿ èç ìíî-
ãèõ  îòðåäàêòèðîâàííûõ èì êíèã ïî-
ñâÿùåíà èìåííî íåðàâíîâåñíîé êè-
íåòèêå. Ë.Ñ.Ïîëàê áûë àâòîðîì îäíîé
èç ïåðâûõ â ìèðå ìîíîãðàôèé ïî íå-
ðàâíîâåñíîé õèìè÷åñêîé êèíåòèêå, à
òàêæå ïðîäåëàë (â êà÷åñòâå ïåðåâîä-
÷èêà è ðåäàêòîðà) îãðîìíóþ ðàáîòó
ïî îçíàêîìëåíèþ ðîññèéñêîãî ÷èòà-
òåëÿ ñ ðàáîòàìè â äàííîé îáëàñòè.
Äîñòàòî÷íî óïîìÿíóòü, ÷òî îí áûë
îòâåòñòâåííûì ðåäàêòîðîì ñáîðíèêà
òðóäîâ Ë.Áîëüöìàíà â èçâåñòíîé àêà-
äåìè÷åñêîé ñåðèè «Êëàññèêè íàóêè».

Êíèãà ðàññ÷èòàíà íà ïîäãîòîâëåí-
íîãî ÷èòàòåëÿ è íàïèñàíà â î÷åíü
ñæàòîé, ïî÷òè êîíñïåêòèâíîé ôîðìå.
Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî ñòðîãèì
îïðåäåëåíèÿì èñïîëüçóåìûõ ïîíÿòèé
è âåëè÷èí, âîçìîæíîñòÿì èõ îáîáùå-
íèÿ, à òàêæå âçàèìîñâÿçè ðàçëè÷íûõ
ðàçäåëîâ òåîðèè. Îíà, áåçóñëîâíî,
áóäåò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ ñïå-
öèàëèñòîâ â îáëàñòè «ñèëüíî íåðàâ-
íîâåñíûõ» ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñèñ-
òåì, à òàêæå äëÿ áîëåå øèðîêîãî êðó-
ãà ÷èòàòåëåé (â îñîáåííîñòè äëÿ ïðå-
ïîäàâàòåëåé òåîðåòè÷åñêèõ êóðñîâ
õèìè÷åñêèõ âóçîâ è ñòóäåíòîâ-ñòàð-
øåêóðñíèêîâ, ïðèñòóïàþùèõ ê èññëå-
äîâàíèÿì â îáëàñòè íåðàâíîâåñíûõ
ïðîöåññîâ).

À.Â.Õà÷îÿí

Â 1889 ãîäó Ñâàíòå Àððåíèóñ
îïóáëèêîâàë â æóðíàëå «Zeit-
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ÂÛ
ÑÒÀÂÊÈ, ÊÎÍÔ

ÅÐÅÍÖ
ÈÈ

Ñàëîí «Àðõèìåä» � ïåðâàÿ â íàøåé
ñòðàíå êðóïíàÿ âûñòàâêà, êîòîðàÿ ïî-
çâîëÿåò ðîññèéñêèì èçîáðåòàòåëÿì âû-
õîäèòü íà ìåæäóíàðîäíûé óðîâåíü, íå
âûåçæàÿ èç ñòðàíû. Ñàëîí ïðîâîäèòñÿ
ñ 1998 ãîäà. Åñëè íà ïåðâîì «Àðõèìå-
äå» âûñòàâëÿëîñü âñåãî 86 ýêñïîíàòîâ,
òî íà V «Àðõèìåäå» (Ìîñêâà, 2002ã.,
ÊÂÖ «Ñîêîëüíèêè») èõ áûëî óæå ñâûøå
1000. Â ïîñëåäíåì Ñàëîíå ïðèíÿëè ó÷à-
ñòèå ïðåäñòàâèòåëè 46 ðåãèîíîâ Ðîñ-
ñèè è 18 ñòðàí ìèðà. Ñàëîí ïîñåòèëè
òûñÿ÷è ìîñêâè÷åé è ãîñòåé ñòîëèöû. Â
õîäå ðàáîòû Ñàëîíà è ïî åãî èòîãàì
áûëè çàêëþ÷åíû êîíòðàêòû è ïîäïèñà-
íû ïðîòîêîëû î íàìåðåíèÿõ íà ñóììó
ñâûøå 800 ìëí. äîëëàðîâ ÑØÀ.

«Àðõèìåä-2003» ïðîõîäèò ïðè ïîä-
äåðæêå Âñåìèðíîé îðãàíèçàöèè èíòåë-
ëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè (ÂÎÈÑ),
Ìèíèñòåðñòâà îáîðîíû ÐÔ, Ìèíèñòåð-
ñòâà ïðîìûøëåííîñòè, íàóêè è òåõíî-
ëîãèé ÐÔ, Òîðãîâî-ïðîìûøëåííîé ïà-
ëàòû ÐÔ, Ïðàâèòåëüñòâà Ìîñêâû, Ðîñ-
ïàòåíòà ÐÔ, Îáúåäèíåíèÿ «Ñîþçïà-
òåíò».

Íà Ñàëîíå áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü ðó-
êîâîäèòåëè ìèíèñòåðñòâ è âåäîìñòâ
ÐÔ, ðóêîâîäèòåëè êðóïíûõ ìåæäóíà-
ðîäíûõ Ñàëîíîâ èçîáðåòåíèé èç ÑØÀ
(«Ìèð íîâûõ èäåé» INPEX), ßïîíèè
(World Genius Convention), Áîëãàðèè
(East West Euro Intellect), Áîñíèè
(ÈÍÎÑÒ), Ãåðìàíèè (EUROMOLD), à
òàêæå èçîáðåòàòåëè è ó÷åíûå èç ýòèõ
è äðóãèõ ñòðàí.

Ñ 18 ïî 21 ìàðòà
2003 ãîäà â Ìîñêâå

íà òåððèòîðèè
ÊÂÖ «Ñîêîëüíèêè»,

ïàâèëüîí ¹11à
áóäåò ïðîõîäèòü
VI Ìîñêîâñêèé

Ìåæäóíàðîäíûé Ñàëîí
ïðîìûøëåííîé
ñîáñòâåííîñòè

«ÀÐÕÈÌÅÄ»

105318, Ðîññèÿ, Ìîñêâà,
Ùåðáàêîâñêàÿ óë.,ä.53
ÎÎÎ «ÖÍÒÒ «ÀÐÕÈÌÅÄ» òåë./ôàêñ: (095) 366 14 65, 366 03 44

E-mail: mail@archimedes.ru; http://www.arñhimedes.ru

� êîíôåðåíöèÿ ïî ïàòåíòíîé îõðàíå îáúåêòîâ èíòåëëåêòóàëüíîé
ñîáñòâåííîñòè;
� êðóãëûå ñòîëû è ñåìèíàðû ðàçëè÷íîé òåìàòèêè;
� äåëîâûå âñòðå÷è áèçíåñìåíîâ
è ïðåäïðèíèìàòåëåé ñ âëàäåëüöàìè îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîé
ñîáñòâåííîñòè;
� êîíêóðñíûå ïðîãðàììû ïî íîìèíàöèÿì:

«Ëó÷øåå èçîáðåòåíèå», «Ëó÷øèé òîâàðíûé çíàê»,
«Ëó÷øåå äåòñêî-þíîøåñêîå èçîáðåòåíèå»;

� ïðåññ-êîíôåðåíöèÿ ñ ó÷àñòèåì èíôîðìàöèîííûõ
ñïîíñîðîâ;

� ïðåçåíòàöèè íàöèîíàëüíûõ äåëåãàöèé Áîëãàðèè,ÑØÀ,
Þãîñëàâèè, Õîðâàòèè, Þæíîé Êîðåè; äåòñêîãî íàó÷íîãî
ãîðîäêà; îòäåëüíûõ óíèêàëüíûõ ïðîåêòîâ è ðàçðàáîòîê

Íà Ñàëîíå áóäóò ïðåäñòàâëåíû óíèêàëüíûå ðàçðàáîòêè â ñàìûõ
ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè, ìåäèöèíû è çäðàâîîõðàíå-
íèÿ, íîâåéøèå ìåòîäû îáó÷åíèÿ è ìíîãîå äðóãîå. Áîëüøîé ðàç-
äåë ýêñïîçèöèè áóäåò ïîñâÿùåí íàó÷íî-òåõíè÷åñêîìó òâîð÷åñòâó
äåòåé è ìîëîäåæè. Ãîñòåé è ó÷àñòíèêîâ Ñàëîíà æäåò òàêæå èíòå-
ðåñíàÿ êóëüòóðíàÿ ïðîãðàììà.

18 ïî 21 ìàðòà
2003 ã.

«ÀÐÕÈÌÅÄ»

«Àðõèìåä-2003» � íå ïðîñòî âûñòàâêà,
à ñâîåîáðàçíûé ôîðóì èçîáðåòàòåëüñòâà,
â õîäå êîòîðîãî ñîñòîÿòñÿ:
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Åñëè âû èùåòå èëè ïðîäàåòå
êàêîå-íèáóäü îáîðóäîâàíèå (â
òîì ÷èñëå èñïîëüçîâàííîå),
åñëè ó âàñ çàâàëÿëñÿ íåíóæ-
íûé ðåàêòèâ èëè åñòü îòõîäû
ïðîèçâîäñòâà, âàøà ëàáîðà-
òîðèÿ ïðåëàãàåò êàêèå-íèáóäü
óñëóãè èëè ðàçðàáîòàëà íîâûå
ìåòîäèêè � ïèøèòå íàì
(redaktor@hij.ru ñ ïîìåòêîé
«Äîñêà îáúÿâëåíèé»), ïðèñû-
ëàéòå èíôîðìàöèþ ïî ôàêñó
(095-267-54-18) èëè ïî÷òå
(105005, Ìîñêâà, Ëåôîðòîâ-
ñêèé ïåð.8, «Õèìèÿ è æèçíü»,
«Äîñêà îáúÿâëåíèé»).

Äîðîãèå ÷èòàòåëè è êîëëåãè!
Ñ ìàðòîâñêîãî íîìåðà ìû âîçîáíîâëÿåì ðóáðèêó
«Äîñêà îáúÿâëåíèé», êîòîðàÿ äåñÿòü ëåò íàçàä
ñóùåñòâîâàëà â «Õèìèè è æèçíè»

«Äîñêà îáúÿâëåíèé»«Äîñêà îáúÿâëåíèé»«Äîñêà îáúÿâëåíèé»«Äîñêà îáúÿâëåíèé»«Äîñêà îáúÿâëåíèé»

Âàøå îáúÿâëåíèå (10 ñòàíäàðòíûõ ñòðîê) áóäåò  îïóáëèêîâàíî

â áëèæàéøåì íîìåðå æóðíàëà è â îí-ëàéíå íà íàøåì ñàéòå

â Èíòåðíåòå. Öåíà ïóáëèêàöèè � 300 ðóá.

Îáúÿâëåíèÿ, ïîñòóïèâøèå â ðåäàêöèþ äî 1 àïðåëÿ,

áóäóò îïóáëèêîâàíû áåñïëàòíî.

Ïîìíèòå, ÷òî íîìåðà «Õèìèè è æèçíè» õðàíÿò ãîäàìè (äî ñèõ ïîð

íàì çâîíÿò ïî ðóáðèêå «Áàíê îòõîäîâ», êîòîðàÿ ïðåêðàòèëà ñâîå

ñóùåñòâîâàíèå â 1993 ãîäó), à îïåðàòèâíîñòü îáåñïå÷èò Èíòåðíåò.
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ëåçíü. Èç ñåêðåòíûõ âîåííûõ ëàáîðàòîðèé? Èëè åå çàíåñ êà-
êîé-òî ìåòåîðèò? À ìîæåò áûòü, âîçáóäèòåëÿ äîñòàâèëè íà
Çåìëþ ïðèøåëüöû èç êîñìîñà � íàìåðåííî, ÷òîáû î÷èñòèòü
ïëàíåòó äëÿ ñåáÿ?

Êñòàòè, î âîçáóäèòåëå. Âèðóñ, áàêòåðèÿ, ãðèáîê? Ïðîâåñòè
íåîáõîäèìûå òåñòû íå óñïåëè. ×åì ëå÷èòü � íåïîíÿòíî. ×å-
ëîâå÷åñòâî � ïî÷òè öåëèêîì � âûìåðëî çà íåñêîëüêî äíåé.
Íå áûëî äàæå ïàíèêè: òàê áûñòðî âñå ñëó÷èëîñü.

Òå, êòî âûæèë, òåïåðü îñòàâàëèñü íàåäèíå ñ ñîáîé. Èõ áûëî
íåìíîãî � òûñÿ÷è, ìîæåò áûòü, íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òûñÿ÷,
ðàññåÿííûõ ïî ìèðó. Â ãîðîäàõ è ñåëàõ, òèõèõ äåðåâåíüêàõ,
íà ðàçíûõ êîíòèíåíòàõ, â ðàçíûõ ñòðàíàõ. Îñêîëêè ÷åëîâå÷å-
ñòâà.

Ñòðàííî, Áîëåçíü íå òðîãàëà îäèíî÷åê. Ýòî åäèíñòâåííîå,
÷òî óñïåëè ïîíÿòü ó÷åíûå. Î ÷åì îíè è ïîâåäàëè ìèðó âî
âðåìÿ åãî êîðîòêîé àãîíèè: Áîëåçíü âîçíèêàåò ëèøü òàì, ãäå
áîëüøå îäíîãî ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó óöåëåâøèå èçáåãàëè äðóã
äðóãà. Îíè áîÿëèñü.

Ýòîò ãîðîä ïîêà åùå îêîí÷àòåëüíî íå óìåð.
Âå÷åðàìè íà òèõèõ ïóñòûõ óëèöàõ âäðóã çàæèãàëèñü ôîíà-

ðè, âñïûõèâàëè íåîíîâûå ðåêëàìû. Êîå-ãäå âûñâå÷èâàëè ïðÿ-
ìîóãîëüíèêè îêîí è øèðîêèå âèòðèíû áåçëþäíûõ ìàãàçèíîâ.
È êðóãëûå ñóòêè ïåðåìèãèâàëèñü ìåæäó ñîáîé íèêîìó òå-
ïåðü íå íóæíûå ñâåòîôîðû, óñòàëî ùåëêàÿ êîíòàêòàìè ðåëå...
Àâòîìàòû åùå ðàáîòàëè. Ýëåêòðè÷åñòâî ïîêà áûëî. Ìåõàíèç-
ìû, îñòàâëåííûå ëþäüìè, æèëè ñâîåé ïðèçðà÷íîé æèçíüþ.

Êðàñíûå áóêâû íà ÷åðíîì ñòåêëå ìîíèòîðà:
> ÌàÊ: Åñòü çäåñü êòî-íèáóäü?
Øåëåñò êëàâèø:
> ÌàÊ: Áûâàåò çäåñü åùå êòî-òî, êðîìå ìåíÿ?
Ãóáû øåâåëÿòñÿ, áåççâó÷íî ïðîãîâàðèâàÿ íàáèâàåìûé

òåêñò:
> ÌàÊ: ß áûâàþ â ýòîì ÷àòå êàæäûé âå÷åð ñ 20:00 äî 21:00.
Ïàëüöû íåðâíî êëþþò äîñêó êëàâèàòóðû:
> ÌàÊ: Òåëåâèçîð è ðàäèî ìîë÷àò. Íî Ñåòü ïðîäîëæàåò

ðàáîòàòü. Ýëåêòðè÷åñòâî åñòü. Âîäà åñòü. Íåò ëþäåé. Êðóãîì
òèøèíà. Ïóñòîòà. Ãäå âñå? ×òî ñëó÷èëîñü?..

Äîëãàÿ ïàóçà.
> ÌàÊ: Ñòðàøíî. Ìíå ñòðàøíî. Ìíå î÷åíü ñòðàøíî!
Ñòðàøíî î÷íóòüñÿ îäíàæäû íî÷üþ è íå óâèäåòü ðÿäîì ðîä-

íûõ ëþäåé. Æäàòü èõ äî ñàìîãî óòðà, ãàäàÿ, êóäà âñå ïîäå-
âàëèñü. Æóòêî íå óñëûøàòü óòðîì ãóë ìàøèí, ãîìîí ãîëîñîâ,
ñòóê òðàìâàéíûõ êîëåñ ïî ðåëüñàì, òîðîïëèâûé òîïîò íà ãó-
äÿùåé ëåñòíèöå. Íåâûíîñèìî æäàòü öåëûé äåíü, íå ðåøàÿñü
ñïîëçòè ñ êðîâàòè, òóïî ïÿëèòüñÿ â ïîòîëîê. Ìó÷èòüñÿ îò ãîëî-
äà, æàæäû è áîëè. È ñëóøàòü, ñëóøàòü, ñëóøàòü ïóãàþùóþ
áåñêîíå÷íóþ òèøèíó. À âå÷åðîì, íàáðàâøèñü ñèë è ðåøèìîñ-
òè, ïåðåáîðîâ áîëü, ïîäïîëçòè ê îêíó, âñêàðàáêàòüñÿ íà ïîäî-
êîííèê, çàãëÿíóòü âíèç è óâèäåòü ñîâåðøåííî áåçëþäíóþ ïðî-
ïàñòü óëèöû... Òàê ñòðàøíî æèòü â ïîëíîì íåâåäåíèè íåäåëþ,
âòîðóþ, ìåñÿö. Òåì áîëåå ñòðàøíî, åñëè ó òåáÿ íåò íîã.

îõîæå, íèêòî òàê è íå óçíàë, îòêóäà âçÿëàñü Áî-Ï
Îñêîëêè

Ìèõàèë Êëèêèí

> ÌàÊ: Âîò óæå 33 äíÿ ÿ îäèí. ß íå çíàþ, ãäå îñòàëüíûå
ëþäè. Íåóæåëè áîëüøå íèêîãî íåò?

> ÌàÊ: ß áûâàþ çäåñü êàæäûé äåíü ñ 19:00 äî 22:00. Íî
âû ìîæåòå îñòàâèòü ñâîå ñîîáùåíèå â ëþáîå âðåìÿ, íå äî-
æèäàÿñü, êîãäà ÿ âîéäó â Ñåòü.

> ÌàÊ: ×èòàåò ëè êòî-íèáóäü ýòè ñòðîêè? Ïðîøó, îòçîâè-
òåñü!

> ÌàÊ: ÌÍÅ ÍÓÆÍÀ ÏÎÌÎÙÜ!

Ìàê äîëãî ñìîòðåë â ìîíèòîð, íà îãíåííî-êðàñíûå áóêâû,
êðè÷àùèå î ïîìîùè. Íåñêîëüêî ðàç ïîäíèìàë ðóêè, êàñàëñÿ
ïàëüöàìè êëàâèø, ñîáèðàÿñü äîáàâèòü åùå ÷òî-òî, íî, íå íàé-
äÿ íóæíûõ ñëîâ, âíîâü ñöåïëÿë êèñòè ðóê íà æèâîòå. Çà òðèä-
öàòü òðè äíÿ îí óñïåë ñêàçàòü âñå...

Â äåñÿòü ÷àñîâ âå÷åðà, êîãäà ñòåìíåëî, îí âûêëþ÷èë êîì-
ïüþòåð è ïîäîäâèíóë ê ñåáå òåëåôîí. Çàæåã íàñòîëüíóþ ëàì-
ïó. Èç ÿùèêà ñòîëà äîñòàë ïîòðåïàííóþ êíèãó â ãðÿçíî-æåë-
òîé îáëîæêå � òåëåôîííûé ñïðàâî÷íèê. Ðàñêðûë íà âëîæåí-
íîé çàêëàäêå, ïðîáåæàë ãëàçàìè ñòîëáöû íîìåðîâ. Íàøåë
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êàðàíäàøíóþ ÷åðòó, ïîêàçûâàþùóþ, ãäå îñòàíîâèëñÿ â÷åðà.
445-32-09... Ñëåäóþùèé � 326-89-28... Ñëåäóþùèé �

445-25-12...
Âäðóã î÷åðåäíîé ãóäîê ïðåðâàëñÿ ñïîêîéíûì ãîëîñîì:

«Ïðèâåò! Ýòî Äýí. Ìåíÿ ñåé÷àñ íåò äîìà, íî âû ìîæåòå îñ-
òàâèòü ìíå ñâîå ñîîáùåíèå ïîñëå ñèãíàëà». È â òðóáêå ìå-
ëîäè÷íî ïèñêíóëî.

Ìàê ñãëîòíóë ñëþíó è ñ òðóäîì çàãîâîðèë:
� Ýòî Ìàê. ß... ÿ îäèí. Âñå ëþäè êóäà-òî èñ÷åçëè. Ìíå

íóæíà ïîìîùü. Åñëè ìåíÿ êòî-òî óñëûøèò, ïîçâîíèòå ìíå ïî
òåëåôîíó èëè ñâÿæèòåñü ñî ìíîé ÷åðåç Ñåòü. � Îí ïðîäèê-
òîâàë ñâîè êîîðäèíàòû è áðîñèë òðóáêó, îòêèíóëñÿ íà ñïèí-
êó êðåñëà. Àâòîîòâåò÷èêîâ ïîïàäàëîñü ìíîãî, íî îí íèêàê íå
ìîã ïðèâûêíóòü ê èõ ðàâíîäóøíûì ãîëîñàì.

Ïîòîì, ïîõîæèé íà êàêîå-òî ãèãàíòñêîå èñêàëå÷åííîå íà-
ñåêîìîå, Ìàê âûáðàëñÿ èç êðåñëà, ïîäïîëç ê îêíó è, öåïëÿ-
ÿñü çà ðåáðèñòóþ áàòàðåþ, âñêàðàáêàëñÿ íà øèðîêèé ïîäî-
êîííèê. Ïðèæàëñÿ íîñîì ê õîëîäíîìó ñòåêëó, çàãëÿíóë â äå-
ñÿòèýòàæíóþ ïðîïàñòü. Òàì, âíèçó, äîëæíû áûëè ëåòåòü àâ-

òîìîáèëè, ëÿçãàòü æåëåçîì ðåäêèå íî÷íûå òðàìâàè, ïîðîé
ðàññûïàÿ êîðîòêèå ôåéåðâåðêè òðåñêó÷èõ èñêð. Òàì äîëæíû
áûëè áðîäèòü âëþáëåííûå ïàðî÷êè, õëîïàòü äâåðè áàðîâ.
Íè÷åãî ýòîãî íå áûëî. Òîëüêî íåìûå âèòðèíû è íåìûå äàëå-
êèå îãíè. Ïðèçðà÷íûå îãíè ïðîøëîé æèçíè.

> ÌàÊ: Ñåãîäíÿ çàêàí÷èâàåòñÿ òðèäöàòü ÷åòâåðòûé äåíü ìî-
åãî îäèíî÷åñòâà. ß äî ñèõ ïîð íèêîãî íå âñòðåòèë. Åñòü çäåñü
êòî-íèáóäü?

È âäðóã ñòðî÷êà àëûõ áóêâ ñäâèíóëàñü ââåðõ. Íà îñâîáî-
äèâøåìñÿ ìåñòå âîçíèêëî:

> Cancer: Ïðèâåò, Ìàê!
Îí îòäåðíóë ðóêè. Äîëãî ñìîòðåë íà ýòî êîðîòêîå ïðèâåò-

ñòâèå, íå ðåøàÿñü îòâåòèòü. Ñëîâíî áîÿëñÿ ñïóãíóòü âîëøåá-
ñòâî.

> Cancer: ×òî çàìîë÷àë? Òû çäåñü?
Åìó âäðóã ïîêàçàëîñü, ÷òî ýòè ñëîâà ïðèñëàë îáû÷íûé òåëå-

ôîííûé àâòîîòâåò÷èê, êàêèì-òî îáðàçîì ïîäêëþ÷åííûé ê Ñåòè.
Íåëåïàÿ ìûñëü! Íî âñå-òàêè îñòîðîæíî êîñíóëñÿ êëàâèø:

> ÌàÊ: Êòî òû?
> Cancer: Çà÷åì òåáå ýòî?
> ÌàÊ: Òû åäèíñòâåííûé ÷åëîâåê, êîòîðûé îòêëèêíóëñÿ.
> Cancer: Ñ ÷åãî òû âçÿë, ÷òî ÿ ÷åëîâåê? Áûòü ìîæåò, ÿ

Áîã, ðåøèâøèé òàêèì âîò îáðàçîì ïîãîâîðèòü ñ òîáîé. Òâîå
íàñòîÿùåå èìÿ ñëó÷àéíî íå Ìîèñåé? À áûòü ìîæåò, ÿ ñàìà
Ñåòü, îæèâøàÿ, îáðåòøàÿ ðàçóì... Âïðî÷åì, Áîã ëè, Ñåòü ëè,
ðàçíèöà íåâåëèêà...

> ÌàÊ: Íå õî÷åøü ãîâîðèòü?
> Cancer: Ïðîñòî íå çíàþ, ÷òî òû õî÷åøü óñëûøàòü.
> ÌàÊ: Çíà÷èò, òû íå Áîã.
> Cancer: Âåðíî!
> ÌàÊ: Äàæå íå çíàþ ñ ÷åãî è íà÷àòü.
> Cancer: Íà÷íè ñ íà÷àëà.
> ÌàÊ: Îáúÿñíè ìíå, ÷òî ñëó÷èëîñü ñî âñåìè ëþäüìè?

Ìîé ãîðîä, ïîõîæå, ñîâñåì ïóñò.
> Cancer: À òû íå çíàåøü? Ñòðàííî... Âñå óìåðëè. Âñÿ

ïëàíåòà ìåðòâà. ×åëîâå÷åñòâà áîëüøå íå ñóùåñòâóåò.
Ìàê çàêðûë ãëàçà. Äà, âñå ïðàâèëüíî...
> ÌàÊ: Êàê ýòî ñëó÷èëîñü?
> Cancer: Áîëåçíü, ýïèäåìèÿ. Áîëüøèíñòâî ëþäåé  ïîãèáëî

â ïåðâûå äâà äíÿ. Êòî-òî ïðîæèë åùå äåíü. Êîìó ïîñ÷àñòëèâè-
ëîñü � ïàðó äíåé. Ìû ñ òîáîé � îäíè èç ïîñëåäíèõ, íî ÿ íå
äóìàþ, ÷òî íàñ ìîæíî íàçâàòü ñ÷àñòëèâ÷èêàìè. Õîòÿ ìû òîæå
óìðåì ðàíî èëè ïîçäíî. È ïîñëå íàñ óæå íèêîãî íå îñòàíåòñÿ.

> ÌàÊ: ×òî çà áîëåçíü?
> Cancer: Ïîõîæå, òû ïðîïóñòèë ñàìîå èíòåðåñíîå, Ìàê.

Êàê òåáå ýòî óäàëîñü? Âïðî÷åì, ýòî òâîÿ ÷àñòü èñòîðèè, ðàñ-
ñêàæåøü ïîçæå... Îòâå÷àþ: íèêòî íå çíàåò, ÷òî ýòî çà Áî-
ëåçíü. Äàæå ÿ. Èçâåñòíî ëèøü, ÷òî îíà ñìåðòåëüíà. È ÷òî
îíà âîçíèêàåò ïðè êîíòàêòå äâóõ èëè áîëåå ëþäåé.

> ÌàÊ: Ïðè êîíòàêòå? Òû õîòåë ñêàçàòü, ïåðåäàåòñÿ?
> Cancer: Íåò, íå ïðîñòî ïåðåäàåòñÿ. Îíà èìåííî âîçíè-

êàåò. Ýòî î÷åíü ïîõîæå íà êàêóþ-òî õèìè÷åñêóþ ðåàêöèþ.
Êîãäà äâà ÷åëîâåêà âñòðå÷àþòñÿ � ïðîñòî âñòðå÷àþòñÿ! �
ìåæäó íèìè ÷òî-òî ïðîèñõîäèò. Îíè ñëîâíî áû ÷åì-òî îáìå-
íèâàþòñÿ. Âèðóñàìè? Íå çíàþ. È ïîòîì îáà  ïîãèáàþò â òå-
÷åíèå íåñêîëüêèõ ÷àñîâ. Ìíå äîâåëîñü óâèäåòü íåñêîëüêî
çàïèñåé, êàê âñå ýòî âûãëÿäèò. Æóòêîå çðåëèùå!

> ÌàÊ: Íî ïî÷åìó âûæèë òû?
> Cancer: Âñå ïðîñòî: öåëóþ íåäåëþ ðÿäîì ñî ìíîé íå

áûëî íè åäèíîãî ÷åëîâåêà. Òàê óæ ïîëó÷èëîñü � ÿ æèâó íà
îòøèáå. Â îáùåì, êîãäà íà÷àëîñü, ïðî ìåíÿ è âîâñå çàáûëè.
À ñ òîáîé ÷òî ïðîèçîøëî?

> ÌàÊ: Äîëãàÿ èñòîðèÿ. Íî åñëè êîðîòêî, ÿ ïîïàë â àâà-
ðèþ. Ìåíÿ ïðîîïåðèðîâàëè. Êàæäûé äåíü íàêà÷èâàëè ÷åì-
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òî. Âñå êàê â òóìàíå. Ïîòîì îòïðàâèëè äîìîé. ß î÷íóëñÿ � è
íèêîãî. Êðóãîì ïóñòî. Ïóñòî äîìà, íà óëèöå � âåçäå, äàæå â
Ñåòè.

> Cancer: È òû ñîâñåì íè÷åãî íå çíàë?
> ÌàÊ: Àáñîëþòíî.
> Cancer: Ñòðàøíî áûëî?
> ÌàÊ: Êîíå÷íî.
> Cancer: Äà, æóòêî ïðåäñòàâèòü, ÷òî òû èñïûòàë! Õî÷åøü

áåñïëàòíûé ñîâåò? Áðîñàé âñå è óåçæàé èç ãîðîäà. Åñëè ïî-
âåçåò, òû åùå äîæèâåøü äî ñòàðîñòè, ïóñòü è îäèíîêîé.

> ÌàÊ: ß íå ìîãó.
> Cancer: Ïî÷åìó?
> ÌàÊ: Ó ìåíÿ àìïóòèðîâàíû íîãè. ß áåñïîìîùíûé êàëåêà.
> Cancer: Âîò, ÷åðò! ß òåáå íå çàâèäóþ. Êàê æå òû âñå ýòî

âðåìÿ æèë?
> ÌàÊ: Âîäà ïîäàåòñÿ, ýëåêòðè÷åñòâî.
> Cancer: À ïèòàåøüñÿ ÷åì?
> ÌàÊ: Êîíñåðâû, êðóïû, ìóêà. Ýòî âñå åñòü. Íî óæå çà-

êàí÷èâàåòñÿ. Ìíå íóæíà ïîìîùü. Ìíå íóæíà åäà. Ìíå íàäî
âûáðàòüñÿ îòñþäà!

> Cancer: Äà ïîéìè òû: òåáå óæå íèêòî íå ïîìîæåò! Ìû
âñå òåïåðü � ñêîëüêî íàñ? � ïðîêàæåííûå, ïðîêëÿòûå... Ëàä-
íî, ìíå íàäî èäòè. Ïîêà!

> ÌàÊ: Ïîãîäè!
> ÌàÊ: Âåðíèñü!
> ÌàÊ: Ïðèõîäè çàâòðà, ïîãîâîðèì åùå. Ó ìåíÿ ìíîãî âîï-

ðîñîâ. Ïðèõîäè îáÿçàòåëüíî!
Íî÷üþ Ìàê íå ìîã çàñíóòü. Åãî ìó÷èëè òÿãîñòíûå ìûñëè...

> ÌàÊ: Äåíü òðèäöàòü ïÿòûé. Óòðî. Â÷åðà ÿ íàêîíåö-òî óç-
íàë âñþ ïðàâäó. Ðàññ÷èòûâàòü áîëüøå íå íà êîãî. Ñåé÷àñ
ïîïðîáóþ âûáðàòüñÿ íà óëèöó, íàäî äîñòàòü åäû. Cancer,
íàäåþñü, ìû ñ òîáîé åùå ïîãîâîðèì...

Ëèôò ðàáîòàë. Îñòàâèâ êâàðòèðó íåçàïåðòîé, Ìàê âûïîëç
íà ëåñòíè÷íóþ ïëîùàäêó, äîòÿíóëñÿ äî ïëàñòìàññîâîé êíîï-
êè, âäàâèë åå è ïîòîì åùå ïî÷òè öåëóþ ìèíóòó æäàë, ñëó-
øàÿ, êàê ðîâíî ãóäÿò íàâåðõó äâèãàòåëè è ïîçâàíèâàþò, øå-
ëåñòÿò ñòàëüíûå òðîñû â øàõòå.

Â êàáèíå ëèôòà òóñêëî ñâåòèëà åäèíñòâåííàÿ ëàìïî÷êà. Çà-
ìûçãàííûé ïîë, ñòåíû èñïåùðåíû áåñ÷èñëåííûìè íàäïèñÿìè. Â
ñàìûé ãðÿçíûé óãîë çàáèëñÿ êåì-òî îñòàâëåííûé ìÿ÷. Äåòñêèé
ðåçèíîâûé ìÿ÷èê, ñèíèé, ñ ÷åðíîé ïîëîñêîé ïî ýêâàòîðó. Ìàê
ïîäíÿë åãî, ïîêðóòèë â ðóêàõ, ãàäàÿ, ïî÷åìó åãî áðîñèëè çäåñü.
Çàáûëè? Ïîòåðÿëè? Îí îñòîðîæíî ïîëîæèë èãðóøêó íà ìåñòî.
Ïðèâñòàâ íà êóëüòÿïêàõ, íà æàëêèõ îñòàòêàõ íîã, ïîïðîáîâàë,
ñìîæåò ëè äîòÿíóòüñÿ äî êíîïêè ñâîåãî ýòàæà. È òîëüêî ïîñëå
ýòîãî íàæàë êíîïêó ñ öèôðîé «1»...

Cancer óæå æäàë åãî âå÷åðîì.
> Cancer: Ïðèâåò, ÌàÊ!
> ÌàÊ: Ðàä òåáÿ âèäåòü!
> Cancer: Êàê ïðîøëà âûëàçêà â ãîðîä?
> ÌàÊ: Íîðìàëüíî. Ïðèâîëîê íåñêîëüêî áàíîê êîíñåðâîâ,

øîêîëàä, ñîêè, êîå-÷òî åùå. Åëå-åëå äîòàùèë âñå äî êâàð-
òèðû. Ñåãîäíÿ óñòðîþ ìàëåíüêèé ïèð.

> Cancer: Çàâèäóþ.
> ÌàÊ: Ïðèõîäè â ãîñòè.
> Cancer: Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî ÿ óæå ó òåáÿ â ãîñòÿõ.
> ÌàÊ: Îòëè÷íî! ×òî áóäåøü ïèòü?
> Cancer: Êðàñíîå âèíî.
> ÌàÊ: Âèíà íåò. Ïèâî óñòðîèò?
> Cancer: Äàâàé ïèâî, âûáèðàòü íå ïðèõîäèòñÿ.
> ÌàÊ: Åñòü êîíñåðâèðîâàííûå ñîñèñêè. Ïîäîéäóò?
> Cancer: Îòëè÷íî!
> ÌàÊ: È ñîëåíûå ñóõàðèêè.

> Cancer: Âåëèêîëåïíî!
> ÌàÊ: Óãîùàéñÿ, áóäü êàê äîìà.
> Cancer: Ïîñëóøàé, ÌàÊ, ó ìåíÿ òàêîå âïå÷àòëåíèå, ÷òî

òû íå äî êîíöà ïîíèìàåøü, ÷òî ñ íàìè ñëó÷èëîñü. Èçâèíè.
> ÌàÊ: Òî åñòü?
> Cancer: Íåóæåëè òåáå íå ñòðàøíî? Âñå ìåðòâû. È ìû

òîæå!
> ÌàÊ: Ìíå æóòêî. Íî, åñëè ÷åñòíî, ìíå áûëî ãîðàçäî

ñòðàøíåé, êîãäà ÿ íè÷åãî íå çíàë. Êîãäà ÿ âèäåë ïóñòîé ãî-
ðîä, íàçâàíèâàë ïî òåëåôîíàì, èñêàë êîãî-òî � õîòü êîãî! �
â Ñåòè. Òîãäà ìíå áûëî ìíîãî ñòðàøíåé, ÷åì ñåé÷àñ. Ñòðàí-
íî, ïðàâäà?

> Cancer: Äåéñòâèòåëüíî, ñòðàííî.
> ÌàÊ: Òàê òû áóäåøü ïèâî?
> Cancer: Ïîãîäè ìèíóòó, êàæåòñÿ, ó ìåíÿ â ïîãðåáå åñòü

íåñêîëüêî áàíîê. Ïîéäó ñáåãàþ.
> ÌàÊ: Æäó!
Ìèíóòû ÷åðåç ïîëòîðû íà ýêðàíå ïîÿâèëîñü:
> Cancer: Íó ÷òî? Íà÷íåì?
> ÌàÊ: Çà çíàêîìñòâî!
> Cancer: Õîðîøèé òîñò!
Ìàê ïðåäñòàâèë, êàê äàëåêèé ñîáåñåäíèê, óëûáàÿñü â ýê-

ðàí ìîíèòîðà, ïîäíÿë ïèâíóþ áàíêó.
> ÌàÊ: ×îêíåìñÿ!
È îí çâÿêíóë áóòûëêîé î òåìíîå ñòåêëî ìîíèòîðà â óâåðåí-

íîñòè, ÷òî åãî îäèíîêèé òîâàðèù ñäåëàë òî æå.

Äâà äíÿ Ìàê ïðàêòè÷åñêè íå âûëåçàë èç Ñåòè. Åë ïðÿìî çà
êîìïüþòåðîì. Ñïàë óðûâêàìè, ïî ÷àñó, ïî äâà, íå âûáèðàÿñü
èç êðåñëà, óðîíèâ ãîëîâó íà ñòîë.

Îíè ðàçãîâàðèâàëè, ðàçãîâàðèâàëè...
À íà òðåòèé äåíü åãî îæèäàëî ïîòðÿñàþùåå îòêðûòèå.
> Cancer: Çíàåøü, ÌàÊ, òû ìíå íðàâèøüñÿ. Áûëî áû èíòå-

ðåñíî ñ òîáîé âñòðåòèòüñÿ, æàëü, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî. Òåáå
ñêîëüêî ëåò?

> ÌàÊ: Äâàäöàòü ÷åòûðå.
> Cancer: À ìíå äâàäöàòü îäèí. Îïèøè ñåáÿ.
> ÌàÊ: Íó, äàæå íå çíàþ... Áåçíîãèé èíâàëèä, óæå ïðàêòè-

÷åñêè íå êîìïëåêñóþùèé ïî ýòîìó ïîâîäó. Âñå ðàâíî íèêòî
íå óâèäèò.

> Cancer: Íåò, ÿ èìåþ â âèäó âíåøíîñòü: âîëîñû, ãëàçà.
> ÌàÊ: Çà÷åì òåáå ýòî? Ëàäíî: õóäîùàâ, áðþíåò, âîëîñû

äëèííûå (òåïåðü), ãëàçà òåìíî-êàðèå... À òû?
> Cancer: ß? Íè÷åãî îñîáåííîãî � íåâûñîêàÿ áëîíäèíêà ñ

çåëåíûìè ãëàçàìè.
> ÌàÊ: Áëîíäèíêà?! Òàê òû... äåâóøêà?
> Cancer: Äà, èìåííî. À òû ÷òî, äàæå íå äîãàäûâàëñÿ?
> ÌàÊ: Âîò ýòî äà!
> Cancer: Íåóæåëè òû íå çàìåòèë ýòîãî ñðàçó?
> ÌàÊ: Íåò, êîíå÷íî. Äàæå â ìûñëÿõ íå áûëî. ß äóìàë �

òû ïàðåíü.
> Cancer: Òîãäà ïîíÿòíî, ïî÷åìó òû áûë ñî ìíîé òàê îò-

êðîâåíåí â íåêîòîðûõ âîïðîñàõ.
> ÌàÊ: Èçâèíè. ß òåáÿ íå øîêèðîâàë?
> Cancer: Íåò, áûëî î÷åíü èíòåðåñíî óçíàòü ÷òî-òî íîâîå.
> ÌàÊ: ß êðàñíåþ... À êàê òâîå íàñòîÿùåå èìÿ?
> Cancer: Àííà. À òâîå?
> ÌàÊ: Ìàê. Òàê è åñòü.
> Cancer: Ìàêñèì?
> ÌàÊ: Ïðîñòî Ìàê � òàê ïðèâû÷íåé.
> Cancer: Ëàäíî... Â ñëåäóþùèé ðàç ÿ ïðèäó ïîä ñâîèì

èìåíåì.
> ÌàÊ: Óæå óõîäèøü?
> Cancer: Íåíàäîëãî. Íàäî êîå-÷òî ñäåëàòü ïî äîìó. Âå-

÷åðîì ïîãîâîðèì...
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Ñ êàæäûì äíåì, ñ êàæäûì ÷àñîì îíè óçíàâàëè äðóã äðóãà âñå
ëó÷øå è ëó÷øå. Ìàê ðàññêàçûâàë î ñâîåì äåòñòâå, î ðîäèòå-
ëÿõ, î òîâàðèùàõ, âñïîìèíàë ðàçíûå çàáàâíûå ñëó÷àè. Ñ íåî-
õîòîé âñïîìíèë è îá àâàðèè, â êîòîðîé ïîòåðÿë íîãè... Àííà
áîëüøå ñïðàøèâàëà, äåëàëà òî÷íûå çàìå÷àíèÿ, èðîíè÷íî êîì-
ìåíòèðîâàëà èñòîðèè Ìàêà, íî ãîâîðèòü î ñåáå èçáåãàëà.

Ìàê ôèëîñîôñòâîâàë � Àííà âíèìàëà.
Ìàê ãðóñòèë � Àííà øóòèëà.
Ìàê ñìåÿëñÿ � Àííà íàïîìèíàëà î ñóäüáå.
Ñî äíÿ èõ âñòðå÷è íå ïðîøëî åùå è íåäåëè, à êàçàëîñü,

îíè çíàêîìû óæå íåñêîëüêî ëåò.
> ÌàÊ: ß âîò äóìàþ: ÷åëîâå÷åñòâî óìåðëî, íî êóëüòóðà, âñå

òî, ÷òî ñîçäàâàëîñü ëþäüìè �  êíèãè, âèäåî, êàðòèíû, àðõèòåêòó-
ðà, � îñòàëîñü. Ìîæåò, â ýòîì è áûëà öåëü ñóùåñòâîâàíèÿ ÷åëî-
âå÷åñòâà: ñîçäàòü âñå ýòî äëÿ êîãî-òî (äëÿ êîãî?) � è óéòè?..
Ñìîòðè: ñíà÷àëà ÷åëîâåê ÷òî-òî öàðàïàåò íà êàìíå, ðàçðèñîâûâà-
åò ñòåíû ïåùåð... ïîòîì � ìóçûêà, ïèñüìåííîñòü, ëèòåðàòóðà, òå-
àòð, ñêóëüïòóðà è àðõèòåêòóðà, ôèëîñîôèÿ, êèíî, âèäåî... ×òî äâè-
ãàëî ëþäüìè, êîãäà îíè ñîçäàâàëè âñå ýòî? Áóäòî âíóòðè íàñ �
íåêàÿ ïðîãðàììà, çàñòàâëÿþùàÿ ñîçäàâàòü êóëüòóðó... Ïðîøëè
òûñÿ÷åëåòèÿ, è âäðóã � ñòîï: ïðèåõàëè! Ïèñàòåëè ñîòíè ðàç îáûã-
ðûâàþò îäíè è òå æå ñþæåòû; õóäîæíèêè ðèñóþò êàðòèíû, êîòî-
ðûå òîëüêî ñàìè è ïîíèìàþò; ñêóëüïòîðû è âîâñå òâîðÿò íå÷òî
íåâîîáðàçèìîå; îò ìóçûêè îñòàëèñü ëèøü ðèòìû.  ×åëîâå÷åñòâó
áîëüøå íå÷åãî ñêàçàòü, îíî ñåáÿ èñ÷åðïàëî, îíî òîï÷åòñÿ íà
ìåñòå... Íó âîò, ïîòîïòàëîñü, è ðåçóëüòàò � Áîëåçíü. À ìîæåò,
ýòî è íå áîëåçíü âîâñå, à íå÷òî äàâíûì-äàâíî çàïðîãðàììèðî-
âàííîå â íàñ, â íàøåé ÄÍÊ? Íåêèé âûêëþ÷àòåëü, çàëîæåííûé â
íàñ... ×åì, êåì? Ñîçäàòåëåì?.. Òû âåðèøü â Áîãà?

> Anna: Ñêîðåå íåò, ÷åì äà.
> ÌàÊ: Ïî÷åìó?
> Anna: Ãëóïûé âîïðîñ.
> ÌàÊ: Ïî÷åìó ãëóïûé?
> Anna: Ïîòîìó. Òû ñàì-òî â Áîãà âåðèøü?
> ÌàÊ: Íå çíàþ. Íî åãî ñóùåñòâîâàíèå î÷åíü áû âñå óïðî-

ñòèëî.
> Anna: À ÿ ñ÷èòàþ, ñîâñåì íàîáîðîò.
> ÌàÊ: Òû âñåãäà ñ÷èòàåøü «íàîáîðîò». ×òî, ìíå íàïåðåêîð?
> Anna: Òåáå ýòî íðàâèòñÿ?
> ÌàÊ: Äà!
> Anna: Ìíå òîæå... Ñëóøàé, Ìàê, êàê òû äóìàåøü, äîëãî

åùå áóäåò ïîäàâàòüñÿ ýëåêòðè÷åñòâî?
> ÌàÊ: Íå çíàþ.
> Anna: Âåäü ìû íå ñìîæåì îáùàòüñÿ.
> ÌàÊ: Óæàñ, î Ãîñïîäè!
> Anna: Óäèâëÿþñü, ÷òî âñå ïîêà ðàáîòàåò. Êàê?
> ÌàÊ: Àâòîìàòèêà.
> Anna: Êîãäà òåõíèêà îòêàæåò... ÿ íå âûíåñó îäèíî÷åñòâà.
> ÌàÊ: ß òîæå. ß æå êàëåêà.

Ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå îíè îáìåíÿëèñü ôîòîãðàôèÿìè. Òå-
ïåðü ó Ìàêà íà ìîíèòîðå êðàñîâàëîñü ãðóñòíî óëûáàþùååñÿ
äåâè÷üå ëèöî, ñâåòëîå è ÷èñòîå. Ëþáèìîå...

Êàçàëîñü, èñïóãàâøèñü ýòîãî ñíèìêà, îäèíî÷åñòâî îòñòó-
ïèëî. Íî íåäàëåêî. Íåò, Ìàê íå áîÿëñÿ ñìåðòè, òåïåðü åãî
ñòðàøèëî ëèøü îäíî: îäíàæäû íàæàòü êíîïêó è íå óñëûøàòü,
êàê îæèâàåò ýëåêòðîíèêà...

> ÌàÊ: Â÷åðà âå÷åðîì âûãëÿíóë â îêíî � íà ñîñåäíåé óëè-
öå íåò ñâåòà. Ïîõîæå, âåñü êâàðòàë îáåñòî÷åí.

> Anna: Ðàíî èëè ïîçäíî ýòî ñëó÷èòñÿ âåçäå.
> ÌàÊ: Äà. À âåäü ÿ åùå íå ñêàçàë òåáå ñàìîãî ãëàâíîãî.
> Anna: Òàê ãîâîðè, ïîêà åñòü âîçìîæíîñòü.
> ÌàÊ: ß ëþáëþ òåáÿ.
> Anna: ÌàÊ, íå íàäî. Çà÷åì?

> ÌàÊ: Ïðîñòî. Òû äîëæíà çíàòü. ß ëþáëþ òåáÿ.

Îí âïîëç â ëèôò, ïîäóìàâ ìåëüêîì, ÷òî ýëåêòðè÷åñòâî ìî-
æåò ïðîïàñòü â ìîìåíò ñïóñêà èëè ïîäúåìà.

Äåòñêèé ìÿ÷èê, ñèíèé ñ òðàóðíîé ïîëîñêîé ïî ýêâàòîðó,
áûë íà ìåñòå.

Ìàê âûïîëç íà óëèöó, ïîä õîëîäíûé ëèâåíü. Äî ðàçáèòîé
âèòðèíû ìàãàçèíà � âñåãî íè÷åãî: òðèäöàòü ìåòðîâ, òðè êè-
ïÿùèå ëóæè, äâà ïðîâîðíûõ ðó÷üÿ...

> ÌàÊ: Çíàåøü, ó ìåíÿ òóò äîæäü.
> Anna: Ó ìåíÿ òîæå ïàñìóðíî. Îñåíü.
> ÌàÊ: Òåïåðü ÿ æàëåþ, ÷òî ó ìåíÿ íèêîãäà íå áûëî äî-

ìàøíèõ æèâîòíûõ. Êîøêà, ñîáàêà, êðîëèê èëè õîìÿ÷îê. ×òî-
òî òåïëîå, æèâîå � ðÿäîì. Òàê õî÷åòñÿ î êîì-íèáóäü çàáî-
òèòüñÿ.

> Anna: À ó ìåíÿ çäåñü êóðû, êîðîâà è äâà ÿãíåíêà.
> ÌàÊ: Öåëîå õîçÿéñòâî. Ôåðìà? Ñïðàâëÿåøüñÿ?.. ×òî-òî

ÿ ïëîõî ñåáÿ ÷óâñòâóþ. Çíîáèò.
> Anna: Çàêóòàéñÿ ïîòåïëåå. È âûïåé ãîðÿ÷åãî ìîëîêà. Ó

òåáÿ åñòü ìîëîêî?
> ÌàÊ: Íåò...
Íî÷üþ åìó ñòàëî ïëîõî. Îí âûëåç èç êðåñëà, çàáðàëñÿ íà

ñòàðûé äèâàí, çàïîëç ïîä òîëñòûé ïóøèñòûé ïëåä. Ñúåæèë-
ñÿ íà áîêó, ïîäòÿíóâ êîëåíè ê ïîäáîðîäêó. Çíîáèëî. Ïîòîì,
ïðîïîòåâ, îòêðûë ãëàçà è óâèäåë, ÷òî ïåðåä íèì êðóæèòñÿ
êðàñíàÿ ìåòåëü. Àëûå õëîïüÿ áèëè ïî ãëàçàì, ïëûëà ãîëî-
âà, ãóäåëî â óøàõ, è ìåëüêàëè, âèëèñü âîêðóã çëîâåùå àëûå
ïÿòíà, èíîãäà çàòÿãèâàÿñü íåïðîíèöàåìîé óãîëüíîé ÷åðíî-
òîé.

> Anna: ÌàÊ, òû êóäà ïðîïàë?
> Anna: ÌàÊ, ãäå òû? ×òî ñëó÷èëîñü?
> Anna: ÌàÊ, îòâåòü!
> Anna: ß íå ìîãó òàê! Ïî÷åìó òû ìîë÷èøü? ×òî ïðîèçîø-

ëî? Îòâåòü íåìåäëåííî! ß ñõîæó ñ óìà!
> Anna: Ñëûøèøü ìåíÿ?
> Anna: ÌÀÊ!!!

Ïîðîé îí ïðèõîäèë â ñåáÿ, ïàäàë ñ äèâàíà è ïîëç íà êóõíþ.
Æàäíî ïèë âîäó èç ÷àéíèêà, çàñòàâëÿë ñåáÿ ðàçæåâàòü è ïðî-
ãëîòèòü íåñêîëüêî êóñî÷êîâ ñóõîôðóêòîâ. Èíîãäà åãî ðâàëî,
è ýòî ïðèíîñèëî ëåãêîå ìèíóòíîå îáëåã÷åíèå. Ïîòîì îí âîç-
âðàùàëñÿ â êîìíàòó è äîëãî çàáèðàëñÿ íà äèâàí. Ïîêîðèâ
âûñîòó è îêîí÷àòåëüíî âûáèâøèñü èç ñèë, óêóòûâàëñÿ ïëå-
äîì è îïÿòü âïàäàë â ñòðàííîå çàáûòüå...

> Anna: ß íå ìîãó òàê áîëüøå, ÌàÊ!
> Anna: ÌàÊ, ÿ ëþáëþ òåáÿ!
> Anna: ÌàÊ, ÿ íå õî÷ó æèòü áåç òåáÿ! Ïðîñòî íå ìîãó!

Òàê ïóñòî, òàê îäèíîêî. Ìû çíàåì äðóã äðóãà âñåãî ïàðó
íåäåëü, à ÷åëîâåêà, ðîäíåå, ÷åì òû, ó ìåíÿ íèêîãäà íå áûëî.
ÌàÊ, ÿ íå çíàþ, ÷òî ñ òîáîé ñëó÷èëîñü. Èëè òû ÷èòàåøü ýòè
ñòðî÷êè, íî íå ìîæåøü îòâåòèòü? À ìîæåò, òåáÿ óæå íåò? À
ÿ íå óñïåëà ñêàçàòü òåáå ñàìîãî ãëàâíîãî: ÿ ëþáëþ òåáÿ.
Ñòðàííî, êîíå÷íî � ìû äàæå íå âèäåëè äðóã äðóãà, òîëüêî
ýòè ôîòîãðàôèè. ß íå çíàþ, êàêîé ó òåáÿ ãîëîñ. Âñå, ÷òî
íàñ ñâÿçûâàåò, � ýòî ñòðî÷êè íà ýêðàíå ìîíèòîðà... Çíà-
åøü, ÌàÊ, ÿ ñåé÷àñ ïëà÷ó. Ïî÷åìó? Ãëóïûé âîïðîñ. Ïîòîìó,
÷òî ÿ âäðóã ñòàëà ñîâåðøåííî îäèíîêîé. Êîãäà óìåðëè âñå
ëþäè, ÿ íå îùóùàëà îäèíî÷åñòâà òàê îñòðî. À êîãäà âäðóã
èñ÷åç òû... ÌàÊ, ÿ ãîòîâà îòäàòü âñå, ÷òîáû óâèäåòü òåáÿ.
×òîáû êîñíóòüñÿ ðóêîé òâîåé êîæè, ïîñìîòðåòü òåáå â ãëà-
çà. Çà ýòî ÿ ãîòîâà îòäàòü âñå � äàæå æèçíü. Ñîãëàñèñü,
ýòî íåáîëüøàÿ æåðòâà.
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Íàêîíåö åìó ñòàëî ëó÷øå. Ëó÷øå íàñòîëüêî, ÷òîáû çàïîëçòè
â êðåñëî, âêëþ÷èòü êîìïüþòåð è ïîäñîåäèíèòüñÿ ê Ñåòè. Òå-
ïåðü � âîéòè â ÷àò: çàðåãèñòðèðîâàòüñÿ, ââåñòè ñâîå èìÿ è
ïàðîëü. Îäíàêî Ìàê íèêàê íå ìîã ñîâëàäàòü ñ íåïîñëóøíû-
ìè ïàëüöàìè, òûêàë â êëàâèàòóðó, ïðîìàõèâàÿñü ìèìî íóæ-
íûõ êëàâèø. Îí âèäåë áóêâû íà ìîíèòîðå � ãîëîñ Àííû! �
íî íèêàê íå ìîã ñîñòàâèòü èç íèõ ñëîâà. Ñìûñë óñêîëüçàë...

Îí îñòàâèë ñâîè òùåòíûå ïîïûòêè è âíîâü çàáðàëñÿ íà
äèâàí. Îïÿòü îçíîá, è îïÿòü Ìàê çàêà÷àëñÿ íà åãî âîëíàõ â
ñóìÿòèöå ñòðàííûõ âèäåíèé.

> Anna: ÌàÊ, ÿ äàþ òåáå åùå äâà äíÿ, ÷òîáû îáúÿâèòüñÿ. Åñëè
òû íå ïîÿâèøüñÿ, çíà÷èò, ìíå íåçà÷åì æèòü. ß òàê ðåøèëà.

Îí ïðî÷åë ýòè ñòðî÷êè ðîâíî ÷åðåç äâà äíÿ è óæàñíóëñÿ.
Òîðîïëèâî íàáðàë:

> ÌàÊ: ß çäåñü!
Êðóæèëàñü ãîëîâà, êðóæèëèñü ïåðåä ãëàçàìè ÷åðíûå ìóø-

êè. Áîëåëè ìûøöû, ëîìèëî êîñòè.
> ÌàÊ: ß çäåñü! Îòâåòü ìíå, Àííà!
Îí áåãëî ïðîñìîòðåë åå ïðåäûäóùèå ñîîáùåíèÿ. Íàòêíóëñÿ

íà ôðàçó: «ß ëþáëþ òåáÿ!» Âçäðîãíóë. Ïåðå÷èòàë åùå ðàç. È
åùå ðàç. Ïîòîì ñõâàòèëñÿ çà êëàâèàòóðó, îò÷àÿííî íàïå÷à-
òàë:

> ÌàÊ: ß âåðíóëñÿ! ß çäåñü! Òû ñëûøèøü ìåíÿ? Ñëûøèøü?
Ñëûøèøü? Âåðíèñü íåìåäëåííî! ß æäó! Êóäà òû äåëàñü?! Ýòî
ãëóïî, ãëóïî, ãëóïî! ß áîëåë, ÿ è ñåé÷àñ áîëåí, íî ÿ çäåñü,
çäåñü! À òû? Ãäå òû? Çà÷åì òàê? Ïî÷åìó?  Àííà, íå íàäî,
ïðîøó òåáÿ! Ýòî íå÷åñòíî, ÿ æèâ, ÿ çäåñü!

È ïîòîì, âûòåðåâ ñòàâøèìè ìîêðûìè ãëàçà:
> ÌàÊ: Òû æèâà, ÿ çíàþ. Òû çäåñü. Òû ïðîñòî êóäà-òî âû-

øëà. Îòâëåêëàñü. È ñåé÷àñ ïîÿâèøüñÿ. Òû íå ìîãëà óéòè òàê
ïðîñòî, íå ïîïðîùàâøèñü, íå ñêàçàâ ïîñëåäíèõ ñëîâ. ß æäó.
ß âåðþ. ß õî÷ó, ÷òîáû òû ñåé÷àñ ïîÿâèëàñü.

Îí çàïóñòèë ýòî â Ñåòü è ñòàë æäàòü. Æäàë äîëãî. È äîæ-
äàëñÿ.

> Anna: Ïðèâåò, ÌàÊ! Òû âåðíóëñÿ! ß òàê ðàäà!
Îí óëûáíóëñÿ ñâîåìó çàïëàêàííîìó îòðàæåíèþ.
> ÌàÊ: ß òîæå! Íî òû ìåíÿ íàïóãàëà!
> Anna: Èçâèíè. Òû ïðàâ, ÿ åäâà íå ñîâåðøèëà ñàìóþ áîëü-

øóþ ãëóïîñòü â ñâîåé æèçíè... ×òî ñ òîáîé ñëó÷èëîñü? Ãäå
òû ïðîïàäàë?

> ÌàÊ: ß çäîðîâî ïðîñòóäèëñÿ. È åùå íå ñîâñåì âûçäî-
ðîâåë.

> Anna: Òû ÷òî-íèáóäü ïðèíèìàë?
> ÌàÊ: Íåò.
> Anna: Çàêóòàéñÿ ïîòåïëåé. Âûïåé ÷åãî-íèáóäü ãîðÿ÷åãî.

ß ëþáëþ òåáÿ, ÌàÊ.
> ÌàÊ: ß ëþáëþ òåáÿ, Aíía.
> Anna: ß çíàþ.
> ÌàÊ: À çíàåøü, ÷òî ÿ ïîäóìàë?
> Anna: Íåò.
> ÌàÊ: ß õî÷ó óâèäåòü òåáÿ. Äîãàäûâàåøüñÿ, ÷òî ÿ èìåþ â

âèäó?
> Anna: Äóìàþ, äà. Íî òû ïîíèìàåøü, ÷òî ýòî çíà÷èò?
> ÌàÊ: Êîíå÷íî.
> Anna: Åñëè òàê, òî ÿ ãîòîâà ïðèåõàòü ê òåáå.
> ÌàÊ: À ÿ ãîòîâ òåáÿ âñòðåòèòü. Ñêîëüêî ó íàñ áóäåò âðåìåíè?
> Anna: Äîñòàòî÷íî. À ïîòîì åùå öåëàÿ âå÷íîñòü.
> ÌàÊ: Êàê ðîìàíòè÷íî!
> Anna: Äà óæ...
Îí íàçâàë ñâîé àäðåñ. Îêàçàëîñü, ýòî íå òàê óæ äàëåêî îò

åå ôåðìû, âñåãî äåíü ïóòè íà ìàøèíå.
> Anna: Òû äåéñòâèòåëüíî ýòîãî õî÷åøü? Òû ïîíèìàåøü,

÷òî ÷åðåç ñóòêè ïîñëå âñòðå÷è ìû óìðåì?

> ÌàÊ: Ýòî íàèëó÷øèé ñïîñîá ñàìîóáèéñòâà. Íå âñå ëè
ðàâíî êîãäà? Ïðèåçæàé.

> Anna: Çàâòðà.
> ÌàÊ: Õîðîøî. Æäó.

Îí áîëüøå íå âêëþ÷àë êîìïüþòåð.
Îí ïîëçàë ïî ñâîåé ìàëåíüêîé êâàðòèðêå è ïûòàëñÿ íàâå-

ñòè ïîðÿäîê. Ñîáèðàë ðàçáðîñàííûå âåùè, âûòèðàë ïûëü. Îò-
ñêîáëèë ãàçîâóþ ïëèòó, âûìûë âàííó è òóàëåò. Ïåðåìûë âñþ
ñêîïèâøóþñÿ ïîñóäó. Çàñòåëèë ïîñòåëü ÷èñòûì áåëüåì. È
âñå âðåìÿ ñ÷èòàë â óìå: ìåæäó íèìè ÷òî-òî îêîëî ïÿòèñîò
êèëîìåòðîâ, ýòî øåñòü�âîñåìü ÷àñîâ ïóòè, åñëè äåëàòü íå-
áîëüøèå îñòàíîâêè äëÿ îòäûõà. Çíà÷èò, îíà ïðèáóäåò âî âòî-
ðîé ïîëîâèíå äíÿ...

È âñå-òàêè òðåëü çâîíêà çàñòàâèëà åãî âçäðîãíóòü. Îíà!
Ìàê ïîäïîëç ê äâåðè è, ïðîòÿíóâ ðóêó ê çàìêó, çàñòûë. Îí

óâèäåë ñåáÿ ñî ñòîðîíû: íåëåïûé êàëåêà, îáðóáîê ÷åëîâåêà,
æàëêèé óðîäåö.

Çâîíîê ïîâòîðèëñÿ.
Çà äâåðüþ ñòîÿëà åãî äåâóøêà. Æåëàííàÿ. Äåâóøêà, ïåð-

âîå èìÿ êîòîðîé � Àííà. Âòîðîå èìÿ � Ñìåðòü.
� Ìàê! Îòêðûâàé! Ó òåáÿ ÷òî, åùå êòî-òî?
Îí ãðóñòíî óëûáíóëñÿ. È, ïðèâñòàâ íà êóëüòÿïêàõ, îòïåð

äâåðü.
� Çàõîäè. ß æäó. � Îí âèäåë òîëüêî åå íîãè, ïîòîìó ÷òî íå

ðåøàëñÿ ïîäíÿòü ãëàçà. Áîÿëñÿ.
� Íàêîíåö-òî! À ÿ óæ äóìàëà, ÷òî îøèáëàñü àäðåñîì. Ïðè-

âåò, Ìàê!
Òåïåðü îí ïîñìîòðåë íà íåå, è ó íåãî ïåðåõâàòèëî äûõà-

íèå. Êàêèå ãëàçà! Òîëüêî íåèñòîâàÿ ðàäîñòü ñ òîëèêîé èñ-
êðÿùåãîñÿ ëóêàâñòâà.

� Çäðàâñòâóé! Òû èìåííî òàêàÿ, êàêîé ÿ òåáÿ ïðåäñòàâëÿë.
� È òû. � Îíà ïðèñåëà è, ÷óòü ïîêðàñíåâ, ëåãêî ïîöåëîâà-

ëà åãî â ëîá.
� Òû ïðîõîäè, ÿ ñåé÷àñ.
Ìàê íå õîòåë, ÷òîáû îíà âèäåëà, êàê îí ïåðåäâèãàåòñÿ. È

Àííà, êàæåòñÿ, ïîíÿëà ýòî. Îíà ïðîøëà â êîìíàòó, ïîñìîòðå-
ëà íà íàêðûòûé ñòîë, óëûáíóëàñü, ïîòîì ïîäîøëà ê îêíó, âû-
ãëÿíóëà íàðóæó.

� Òàì, âíèçó, â ãîðîäå, òàê ñòðàøíî! � ñêàçàëà. � Ïóñòî.
Òîëüêî êðûñû øìûãàþò ïî òåìíûì óãëàì. Ñëîâíî òåíè.
Ñòîëüêî êðûñ! ß îñòàâèëà ìàøèíó çà íåñêîëüêî êâàðòàëîâ
îòñþäà. Øëà ïåøêîì. Âñå ìåðòâî...

Ïîêà Àííà ãîâîðèëà, ñòîÿ ê íåìó ñïèíîé, Ìàê çàáðàëñÿ â
êðåñëî. Çâÿêíóë áîêàëîì î áóòûëêó, ïðèãëàøàÿ ê ñòîëó, ðàç-
ëèë âèíî.

� Èäè ñþäà, âñå ãîòîâî.
Îíà óñåëàñü ðÿäîì, âçÿëà áîêàë:
� ß ëþáëþ òåáÿ, Ìàê!
� ß ëþáëþ òåáÿ, Àííà.
Îíè ÷óâñòâîâàëè ñåáÿ íåìíîãî ñêîâàííî. Íî ýòî áûñòðî

ïðîøëî.
� Ó íàñ òàê ìàëî âðåìåíè, � ñêàçàëà Àííà. � Òû îùóùà-

åøü, êàê â íàñ ÷òî-òî ìåíÿåòñÿ?
� Äà, ïîæàëóé, � ñîãëàñèëñÿ îí.� ×óâñòâóþ... Ñåðäöå êî-

ëîòèòñÿ.
� Äûøàòü óæå íåìíîãî òðóäíî, è ãîëîâà êðóæèòñÿ.
� Äà.
� Áîëåçíü?
� Ðåàêöèÿ...
Îíè ñêëîíèëèñü äðóã ê äðóãó. Ê ãóáàì. Îíà çàïóñòèëà ïàëü-

öû â åãî âîëîñû. Îí ëàñêîâî êîñíóëñÿ åå ùåêè.
� Çäåñü òàê ìíîãî êðûñ, � ïðîøåïòàëà îíà.
� Ïîéäåì, � òèõî âûãîâîðèë îí.
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� Ïîéäåì? � óëûáíóëàñü îíà, è îí íå îáèäåëñÿ...
Èì áûëî õîðîøî âìåñòå. À ïîòîì îíè çàñíóëè, êðåïêî îá-

íÿâøèñü, ïîòîìó ÷òî óæå íå ñîáèðàëèñü ïðîñûïàòüñÿ.

Áîëüøàÿ ñåðàÿ êðûñà âñêàðàáêàëàñü íà ïîñòåëü. Âàæíî ïðî-
øëàñü ïî ñêëàäêàì îäåÿëà, âîëî÷à çà ñîáîé ãîëûé ðîçîâûé
õâîñò. Îñòàíîâèëàñü ïî÷òè ó ñàìîãî èçãîëîâüÿ, ðàçäóì÷èâî
ïîøåâåëèëà óñàìè è âäðóã, ïî÷óÿâ ïîä ñîáîé ëåãêîå äâèæå-
íèå, ñòðåìèòåëüíî ñïðûãíóëà íà ïîë è çàòàèëàñü â óãëó êîì-
íàòû.

Ìàê âûñóíóë ãîëîâó èç-ïîä îäåÿëà. Ãëÿíóë â ñòîðîíó îêíà.
Ïðîøåïòàë óäèâëåííî è íåìíîãî ðàñòåðÿííî:

� Óòðî!..
� Óòðî? � Ñîííàÿ Àííà ïðèæàëàñü ê íåìó. Ëåãîíüêî êîñíó-

ëàñü ãóáàìè åãî øåè.
� Óòðî, � ïîäòâåðäèë Ìàê. � Êàê òû ñåáÿ ÷óâñòâóåøü?
� Âðîäå áû íîðìàëüíî.
� ß è íå äóìàë, ÷òî ó íàñ áóäåò åùå öåëîå óòðî.
� ß òîæå. Õîðîøèé ïîäàðîê.
� À ÷òî, åñëè...
� ×òî?
� ×òî, åñëè Áîëåçíü óøëà? Âäðóã íàì óæå íè÷åãî íå ãðîçèò?
� Íåò, íå íàäåéñÿ! Íå äóìàé îá ýòîì.
� Íî...
� Ïðîñòî ó íàñ åñòü åùå íåìíîãî âðåìåíè. Ýòî æå çäîðî-

âî, ïðàâäà?
� Íî ÿ íè÷åãî íå ÷óâñòâóþ. Íèêàêèõ èçìåíåíèé. ß ñîâåð-

øåííî çäîðîâ.
� Íó è ÷òî èç ýòîãî?
� Òû ñ÷èòàåøü, ÷òî ìû ïî-ïðåæíåìó...
� Äà.
Ìàê ïîìîë÷àë, ïîòîì ñêàçàë âåñåëî:
� Òîãäà íàì íàäî ñ ïîëüçîé ïðîâåñòè ýòî âðåìÿ! � È íûð-

íóë ïîä îäåÿëî...

Ïðîøëî äâîå ñóòîê, à Áîëåçíü ê íèì òàê è íå ÿâèëàñü.
� Ïî÷åìó? � ñïðîñèëà Àííà, íàêîíåö-òî ïðèçíàâàÿ îøè-

áî÷íîñòü ñâîåãî ñòðàøíîãî ïðîãíîçà.
� À ìîæåò, ìû ñ òîáîé âñå ðàâíî ÷òî îäèí ÷åëîâåê! � îò-

âåòèë Ìàê. � Äà? Ïîýòîìó Áîëåçíü íàñ è íå òðîãàåò? Âåäü
÷òî-òî â íàñ èçìåíèëîñü, êîãäà ìû âñòðåòèëèñü, ïîìíèøü? ß
ýòî ïî÷óâñòâîâàë, è òû òîæå... Èçìåíèëîñü � íî íå êàê ïðåä-
âåñòíèê Áîëåçíè, à ÷åãî-òî ñîâñåì äðóãîãî. ×åãî?

Îíè ñèäåëè çà ñòîëîì è çàâòðàêàëè. Áîëüøàÿ îòúåâøàÿñÿ êðûñà
óñòðîèëàñü â äàëüíåì óãëó è, ñëîâíî äîìàøíÿÿ ñîáà÷îíêà, æäà-
ëà ïîäà÷êè, íèñêîëüêî íå áîÿñü ëþäåé. Ìàê ïîêîñèëñÿ íà íåå,
îòëîìèë êóñî÷åê ñûðà è áðîñèë åãî â êðûñèíûé óãîë.

� À âäðóã ýòî ïðîñòî âðåìåííàÿ îòñðî÷êà? � áóäòî âñå
åùå íå âåðÿ â ÷óäî, òèõî ñïðîñèëà Àííà.

Ìàê ïîæàë ïëå÷àìè:
� Íåëüçÿ æå âñþ æèçíü äóìàòü îá ýòîì.
� Íåëüçÿ, � ñîãëàñèëàñü îíà. � Òîãäà... òîãäà äàâàé óåäåì

îòñþäà.
� Êóäà?
� Êî ìíå.
� À ÷òî òàì ó òåáÿ?
� Âñå ÷òî íóæíî. Ëåñ íåïîäàëåêó, îçåðî, ÷èñòûé âîçäóõ,

ñàä, îãîðîä, ñâîå õîçÿéñòâî. È äèçåëüíûé ãåíåðàòîð â ñàðàå.
� Ãåíåðàòîð, ýòî, êîíå÷íî, áîëüøîé ïëþñ.
� Íàì íàäî âûáèðàòüñÿ èç ãîðîäà, Ìàê!
� Íî ïîíèìàåøü... � Îí ñìóòèëñÿ. � Ìíå íåóäîáíî äàæå

ãîâîðèòü...
� Â ÷åì äåëî?
� Â ÷åì? ß æå èíâàëèä. ×òî ÿ òàì áóäó äåëàòü? Îäíà îáóçà

äëÿ òåáÿ... ß æå íå ïðåäïîëàãàë, ÷òî âñå òàê îáåðíåòñÿ.

� Ìàê! � Àííà ñåðäèòî ãëÿíóëà íà íåãî.
� ×òî?
� Ïåðåñòàíü, ïîæàëóéñòà. È äàâàé äóìàòü, ÷òî ìû âîçüìåì

ñ ñîáîé.
Îí äîëãî ñìîòðåë åé â ãëàçà, âèäÿ òàì ñâîå îòðàæåíèå,

ïîòîì âçäîõíóë, óëûáíóëñÿ:
� Íó, õîðîøî.
Îíè ïîòÿíóëèñü äðóã ê äðóãó, ïðèæàëèñü.
� Ìû îäíè âî âñåì ìèðå. Òåáå ñòðàøíî? � ïðîøåïòàëà

Àííà.
� Ìû âäâîåì, � ïîïðàâèë åå Ìàê. � Íàâñåãäà. Äà?
� Íåò, � êà÷íóëà îíà ãîëîâîé.
� Ïî÷åìó? � óäèâèëñÿ îí.
� ß áû õîòåëà, ÷òîá íàñ áûëî áîëüøå. ×òîáû áûëà íàñòî-

ÿùàÿ ñåìüÿ.
� À! � ïîíÿë îí, íî òóò æå èñïóãàëñÿ: �  À âäðóã íàì íåëüçÿ

èìåòü äåòåé? Âäðóã Áîëåçíü òîëüêî ýòîãî è æäåò?
� Äóìàþ, åñòü ñìûñë ïîïðîáîâàòü. Òû ñîãëàñåí?
È Àííà ðàññìåÿëàñü. À Ìàê çàêèâàë ðåøèòåëüíî:
� Êîíå÷íî! Èíà÷å ðàäè ÷åãî ìû? Âñå áóäåò â ïîðÿäêå, ÿ

óâåðåí. Ìû æå áóäåì ëþáèòü èõ...

Óòðîì îíè ïîêèíóëè êâàðòèðó.
Ëèôò ðàñïàõíóë ïåðåä íèìè ñâîé çëîâîííûé çåâ.
� Íåò, ìû ñïóñòèìñÿ ñàìè! � ðåøèë Ìàê.
� Ïî÷åìó? � óäèâèëàñü Àííà.
� À åñëè ýëåêòðè÷åñòâî îòêëþ÷àò èëè åùå ÷òî-òî ñëîìàåò-

ñÿ? ß íå ñîáèðàþñü ðèñêîâàòü.
� Äåñÿòü ýòàæåé! À òû...
� Íè÷åãî, êàê-íèáóäü.
Ìàê óâèäåë â êàáèíå ëèôòà òîò ñàìûé äåòñêèé ìÿ÷èê, èñ-

ïóãàííî çàáèâøèéñÿ â ñàìûé ãðÿçíûé óãîë.
� Äàâàé âîçüìåì åãî.
� Çà÷åì?
Äåéñòâèòåëüíî, çà÷åì?
� Íå îñòàâëÿòü æå åãî çäåñü.
� Ëàäíî, ïóñòü òàê. Çäåñü îí è âïðàâäó óæå íèêîìó íå íóæåí.

Ìàøèíà âûðâàëàñü èç ëàáèðèíòà òåñíûõ óëèö è ïîíåñëàñü
ïðî÷ü îò ìåðòâîãî ãîðîäà.

Ìàê ñèäåë íà çàäíåì ñèäåíüå è ñìîòðåë íà ñîñðåäîòî÷åí-
íîå ëèöî Àííû, îòðàæàþùååñÿ â çåðêàëüöå íàä ëîáîâûì ñòåê-
ëîì. Â ðóêàõ îí äåðæàë ñèíèé ìÿ÷ ñ òðàóðíîé ïîëîñêîé, ïðî-
õîäÿùåé ïî ýêâàòîðó.

ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ
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Ïèøóò, ÷òî...
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...âîçíèêíîâåíèå Âñåëåííîé ïîõîæå
íà èçâåñòíûé â êâàíòîâîé ýëåêòðîäè-
íàìèêå ýôôåêò ðîæäåíèÿ ïàð ÷àñòè-
öà�àíòè÷àñòèöà èç âàêóóìà («Èçâåñ-
òèÿ âóçîâ. Ôèçèêà», 2002, ¹ 5, ñ.92)...

...ïðåìèþ èì. Ïîëÿ Äèðàêà Ìåæäóíà-
ðîäíûé èíñòèòóò òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè
â Òðèåñòå ïðèñóäèë Àëàíó Ãóòó, Àíäðåþ
Ëèíäå è Ïîëó Ñòåéíõàðäòó çà ðàçðàáîò-
êó èíôëÿöèîííîé ìîäåëè â êîñìîëîãèè
(«CERN Courier», 2002, ¹ 8, ñ.29)...

...ôèçèêè èç Ãåðìàíèè è Ôðàíöèè íå-
çàâèñèìî íàáëþäàëè äâóõïðîòîííûé
ðàñïàä ÿäåð 45Fe, êîòîðûé â 1960 ãîäó
òåîðåòè÷åñêè ïðåäñêàçàë Â.È.Ãîëü-
äàíñêèé («Physical Review Letters»,
2002, ò.89, ñ.102501)...

...â ßïîíèè îáíàðóæèëè, ÷òî ëèòèé
ïðè äàâëåíèè 480 000 àòì è Ò = 20K
ïåðåõîäèò â ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòî-
ÿíèå («Nature», 2002, ò.419, ñ.597)...

...âî Ôðàíöèè, ãäå ÀÝÑ âûðàáàòûâà-
þò 75% âñåé ýëåêòðîýíåðãèè, ðàäèî-
àêòèâíûå îòõîäû ñîñòàâëÿþò ëèøü
0,015% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà îïàñíûõ
ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ («Àòîìíàÿ
òåõíèêà çà ðóáåæîì», 2002, ¹ 8, ñ.3)...

...èñïîëüçîâàíèå âîäîðîäíûõ ìàãíè-
òîäèíàìè÷åñêèõ ðàêåòíûõ äâèãàòåëåé
ïîçâîëèò äîñòè÷ü Ìàðñà íå çà ãîä, êàê
ïëàíèðîâàëè ðàíåå, à çà òðè ìåñÿöà
(«Èçâåñòèÿ Àêàäåìèè íàóê. Ýíåðãåòè-
êà», 2002, ¹ 4, ñ.3)...

...ïðè çàìåíå ñòàëüíûõ äåòàëåé ýëåê-
òðîìîáèëÿ íà àëþìèíèåâûå åãî âåñ
ìîæíî óìåíüøèòü íà 20�25%, à ïðî-
áåã áåç ïåðåçàðÿäêè àêêóìóëÿòîðîâ
óâåëè÷èòü íà 30�33% («Ìåòàëëîâåäå-
íèå è òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ìåòàë-
ëîâ», 2002, ¹ 9, ñ.4)...

...ãåíåòè÷åñêè îáóñëîâëåííîå îòñóò-
ñòâèå õâîñòà ó êîøåê ÷àñòî ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ äåôåêòàìè ìî÷åïîëîâîé ñèñòå-
ìû, çàêóïîðêîé ñëåçíûõ ïðîòîêîâ, à
èíîãäà è íàðóøåíèåì ïñèõèêè («Ãå-
íåòèêà», 2002, ¹ 9, ñ.1244)...

...íà äîëþ Êàñïèéñêîãî ìîðÿ ïðèõî-
äèòñÿ îêîëî 90% çàïàñà îñåòðîâûõ ðûá
â ìèðå («Îêåàíîëîãèÿ», 2002, ¹ 5,
ñ.683)...

Âèíî îáðåòàåò âêóñ
íà ñëîâàõ
Çíàòîêè âèí, ïðåòåíäóþùèå íà çâàíèå èñòèííûõ öåíèòåëåé,
îòëè÷àþòñÿ îò îáûâàòåëÿ òîëüêî òåì, ÷òî çàïîìíèëè áîëüøå
ñëîâåñíûõ õàðàêòåðèñòèê, óòâåðæäàþò íîâîçåëàíäñêèå ó÷åíûå.

Ïðîôåññèîíàë-ñîìåëüå ìîæåò ñêàçàòü, ÷òî âèíî «ïèêàíò-
íîå, ìàñëÿíèñòîå, ñ îòçâóêîì êîðèàíäðà», äàæå ïðî äåøåâûé
ïîðòâåéí. Â òî æå âðåìÿ ëþáîé ÷åëîâåê ñ óëèöû ñïîñîáåí
âîñïðèíèìàòü âêóñ âèíà íå õóæå ýêñïåðòà, ïðîñòî îí çíàåò
ìåíüøå ïîäõîäÿùèõ ñëîâ äëÿ åãî îïèñàíèÿ, ñ÷èòàåò Âåíäè
Ïàðð èç óíèâåðñèòåòà Ëèíêîëüíà â Êåíòåðáåðè (Íîâàÿ Çå-
ëàíäèÿ).

Êîãäà ñïåöèàëèñò ãîâîðèò «ïðèâêóñ ïåðñèêà», îí èñõîäèò
èç ñâîèõ çíàíèé î âèíå âîîáùå, åãî öâåòà è ìàðêè. À åñëè îí
ïðîáóåò åãî ñ çàêðûòûìè ãëàçàìè, íàïðèìåð ïðè «ñëåïîì» òå-
ñòèðîâàíèè, òî èíîãäà òåðïèò íåóäà÷ó. Ñ ýòèì ñîãëàñíà Ïà-
ìåëà Äàëüòîí èç Ôèëàäåëüôèè, êîòîðàÿ èçó÷àåò, êàê ïñèõî-
ëîãèÿ âëèÿåò íà çàïàõ è âêóñ. Îêàçàëîñü, ÷òî ýêñïåðòîâ ìîæ-
íî ñáèòü ñ òîëêó, ïîêðàñèâ áåëîå âèíî â êðàñíûé öâåò.

Îïûò è ñâÿçàííûå ñ íèì îæèäàíèÿ ëåãêî «îáõîäÿò» âêóñî-
âûå ðåöåïòîðû, êîòîðûå ðåàãèðóþò íà îïðåäåëåííûé àðîìàò,
èçìåíÿÿ ñèãíàëû, ïîñûëàåìûå â ìîçã. «Íàøà ñïîñîáíîñòü
îùóùàòü çàïàõè î÷åíü ïåðåìåí÷èâà, îùóùåíèå  çàïàõà � ñà-
ìîå íåïîñòîÿííîå èç ÷åëîâå÷åñêèõ ÷óâñòâ», � ãîâîðèò Äàëü-
òîí (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «Nature News Service» îò 26
îêòÿáðÿ 2002 ã.).

Ïàðð è åå êîëëåãè âûÿñíèëè, ÷òî ýêñïåðòû ëó÷øå îïðåäå-
ëÿþò çàïàõ, åñëè ðàíüøå îíè óæå îùóùàëè è, ãëàâíîå, íàçû-
âàëè åãî. Ó íèõ, êàê ïðàâèëî, î÷åíü õîðîøàÿ ïàìÿòü íà çàïà-
õè, êîòîðàÿ, ñîáñòâåííî, è ïîìîãàåò èì â ðàáîòå, à òàêæå
áîëüøîé çàïàñ ñëîâ, ïîìîãàþùèé óäåðæèâàòü çàïàõè â ïà-
ìÿòè. Íî èìåííî ïîýòîìó «ïðîáû» ìîãóò áûòü íåàäåêâàòíû-
ìè � êîãäà êòî-òî ïðîèçíîñèò «ïàïàéÿ», âñå ïðèñóòñòâóþ-
ùèå íà÷èíàþò îùóùàòü èìåííî ýòîò çàïàõ.

Ïîïûòêà âñïîìíèòü íàçâàíèå çàïàõà îòâëåêàåò îò çàïàõà êàê
òàêîâîãî, óòâåðæäàåò Ïàðð. Ïîýòîìó íîâè÷êè èìåþò ïðåèìó-
ùåñòâî � îíè ïûòàþòñÿ îïèñàòü òîëüêî òî, ÷òî ÷óâñòâóþò.

Å.Ñóòîöêàÿ
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Ïèøóò, ÷òî...

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

...õèìè÷åñêèé ñîñòàâ âîëîñ ÷åëîâåêà
íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàåò áèîãåîõè-
ìè÷åñêóþ ñïåöèôèêó îêðóæàþùåé
åãî ñðåäû («Äîêëàäû Àêàäåìèè íàóê»,
2002, ò.386, ñ.664)...

...áóäóùåå ìåìáðàííîé ýëåêòðîõèìèè
ñâÿçàíî ñ ìîäåëèðîâàíèåì èîííûõ
êàíàëîâ áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàí
(«Ýëåêòðîõèìèÿ», 2002, ¹ 8, ñ.904)...

. . .õðîìàòîãðàôèþ èñïîëüçóþò óæå
îêîëî ñòà ëåò, íî äî ñèõ ïîð íåò îá-
ùåïðèíÿòîãî îïðåäåëåíèÿ ýòîãî ïî-
íÿòèÿ («Íàó÷íîå ïðèáîðîñòðîåíèå»,
2002, ¹ 3, ñ.99)...

...ïî äàííûì ÞÍÅÑÊÎ, çà ïîñëåäíèå
ñòî ëåò îò íàâîäíåíèé ïîãèáëè 9 ìëí.
÷åëîâåê, îò çåìëåòðÿñåíèé � 1 ìëí., îò
óðàãàíîâ è òàéôóíîâ � 1 ìëí. («Ïðî-
áëåìû áåçîïàñíîñòè ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ
ñèòóàöèÿõ», 2002, ¹ 6, ñ.11)...

...ïîëîâèíà âñåõ ñìåðòåé â ìèðå îò èí-
ôåêöèîííûõ áîëåçíåé ïðèõîäèòñÿ íà
ÂÈ×-èíôåêöèþ, òóáåðêóëåç è ìàëÿðèþ
(«Âåñòíèê ÐÀÌÍ», 2002, ¹ 10, ñ.3)...

...â Ðîññèè îñíîâíûå ïðè÷èíû ñìåð-
òíîñòè ñîñòàâëÿþò ñåðäå÷íî-ñîñóäè-
ñòûå çàáîëåâàíèÿ � 54%, çëîêà÷å-
ñòâåííûå íîâîîáðàçîâàíèÿ � 14%,
íåñ÷àñòíûå ñëó÷àè � 12% («Çäðàâîîõ-
ðàíåíèå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè»,
2002, ¹ 5, ñ.38)...

. . .ïðè îáîãàùåíèè ðóä òåðÿåòñÿ äî
15% ìåäè è ìîëèáäåíà, äî 20% ñâèí-
öà, äî 25% íèêåëÿ è äî 40% êîáàëüòà
(«Ãåîýêîëîãèÿ», 2002, ¹ 5, ñ.427)...

...òåîðåòè÷åñêè âîçìîæíû 5770 ðàç-
ëè÷íûõ ôóëëåðåíîâ, ñîäåðæàùèõ îò
20 äî 60 àòîìîâ óãëåðîäà («Êðèñòàë-
ëîãðàôèÿ», 2002, ¹ 5, ñ.785)...

...ó æóðíàëà «Îïòèêà è ñïåêòðîñêî-
ïèÿ» ñ 1990-ãî ïî 1999 ãîä òèðàæ ñíè-
çèëñÿ ñ 1734 äî 320 ýêçåìïëÿðîâ, à ó
æóðíàëà «Ôèçèêà òâåðäîãî òåëà» � ñ
1770 äî 396 («Îïòèêà è ñïåêòðîñêî-
ïèÿ», 2002, ¹ 2, ñ.351)...

...â Âåëèêîáðèòàíèè ðàç â äâà ãîäà
ïðîâîäÿò ôåñòèâàëè íàóêè, íà êîòî-
ðûå ñúåçæàåòñÿ äî 300 000 ÷åëîâåê
(«Ýêîíîìè÷åñêàÿ íàóêà ñîâðåìåííîé
Ðîññèè», 2002, ¹ 10, ñ.18)...

Êàê áîðîòüñÿ
ñ çàñòîëüåì
Ñíîâà ïðàçäíèêè è áåñêîíå÷íàÿ ÷åðåäà çàñòîëèé � îò
äðóæåñêèõ ïîñèäåëîê ñ ëåãêèìè çàêóñêàìè äî îáÿçà-
òåëüíûõ âèçèòîâ ê ðîäñòâåííèêàì ñ îáæîðñòâîì ïî
ïîëíîé ïðîãðàììå: «îëèâüå», ñåëåäêà ïîä «øóáîé»,
êàðòîøå÷êà, ãîðÿ÷åå, ïèðîæêè (íåëüçÿ æå îáèäåòü áàáó
Ìàíþ!). È êèëîãðàììû, ñ òðóäîì ñáðîøåííûå ê ïðàç-
äíèêàì, âåðíóëèñü íà áûâøóþ òàëèþ�

×òî íîâîãî ìîæåò ïðåäëîæèòü íàóêà â áåñêîíå÷íîé
áîðüáå ñ èçáûòî÷íûì âåñîì?

Ïîñëå õîðîøåãî çàñòîëüÿ ñòåíêè æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íîãî òðàêòà âûäåëÿþò ãîðìîí, èçâåñòíûé ïîä  èìåíåì
PYY-36. Åãî êîëè÷åñòâî çàâèñèò îò êàëîðèéíîñòè ïî-
ãëîùåííîé ïèùè. À åñëè ââåñòè ýòîò ãîðìîí äî åäû,
àïïåòèò óìåíüøèòñÿ. Ýòî äîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, êî-
òîðûå ïðîâåëà ýíäîêðèíîëîã Ðýé÷åë Áýòòåðõýì è åå
áðèòàíñêèå, àâñòðàëèéñêèå è àìåðèêàíñêèå êîëëåãè
(«Science & Vie», îêòÿáðü, 2002).

Âíóòðèâåííàÿ èíúåêöèÿ ãîðìîíà äàåò îùóùåíèå ñû-
òîñòè íà äâåíàäöàòü ÷àñîâ. Ýòà ìîëåêóëà âîçäåéñòâóåò
íà íåéðîíû äóãîîáðàçíûõ ÿäåð ãèïîòàëàìóñà � îòäåë
ìîçãà, îòâåòñòâåííûé çà òàêèå ãîðìîíû, êàê èíñóëèí
è ëåïòèí, êîòîðûå ðåãóëèðóþò ðåçåðâû æèðà â îðãà-
íèçìå, èëè ãðåëèí, ñòèìóëèðóþùèé àïïåòèò. Â çàâè-
ñèìîñòè îò èõ ñîîòíîøåíèÿ â êðîâè îíè óâåëè÷èâàþò
èëè çàãëóøàþò ÷óâñòâî ãîëîäà.

Ïðàâäà, ýòè ãîðìîíû äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå äàëè
óäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ â áîðüáå ñ ÷ðåçìåð-
íîé ïîëíîòîé. Ó÷åíûå íàäåþòñÿ, ÷òî ñ PYY-36 âñå áó-
äåò ïî-äðóãîìó.

Î.Ðûíäèíà
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À.Ï.ÊÀÇÀÐÈÍÎÂÓ, Ñìîëåíñê: Àñêîðáèíîìåòðèÿ íå
óñòàíàâëèâàåò ñîäåðæàíèå àñêîðáèíîâîé êèñëîòû, ýòî,
íàïðîòèâ, àíàëèç îêèñëèòåëåé ñ ïðèìåíåíèåì ðàñòâîðà
àñêîðáèíîâîé êèñëîòû êàê òèòðàíòà-âîññòàíîâèòåëÿ.

Ë.Ñ.ÁÐÓÊ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Ìàòåðèàë î «ñåðãåíèè»,
ïðåäïîëàãàåìîì 108-ì ýëåìåíòå, áûë îïóáëèêîâàí â æóð-
íàëå «Õèìèÿ è æèçíü», 1970, ¹ 7; â ëàáîðàòîðèè, êîòî-
ðóþ âîçãëàâëÿë Â.Â.×åðäûíöåâ, ðàáîòû ïî äàííîé òåìå
áûëè ïðåêðàùåíû ãîäîì ïîçæå.

À.Â.ÑÈÌÀÊÎÂÓ, Ìîñêâà: Ñàäîâîäû ðåêîìåíäóþò èñ-
ïîëüçîâàòü îïèëêè äëÿ óòåïëåíèÿ ðàñòåíèé ñ îñòîðîæ-
íîñòüþ (îíè ñèëüíî ïðåññóþòñÿ, òàê ÷òî íàðóøàåòñÿ
àýðàöèÿ ïî÷âû), è òîëüêî õâîéíûõ ïîðîä � èõ äðåâåñèíà
íå ñîäåðæèò ãðèáêîâûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ; ïîýòîìó åñëè
âû íå óâåðåíû, ÷òî ïèëÿò åëîâûå èëè ñîñíîâûå äîñêè, ëó÷-
øå òàêèìè îïèëêàìè íå çàïàñàéòåñü.

Ê.Ñ.ÊÎÒÅËÜÍÈÊÎÂÓ, Òâåðü: Ñàìîâàðíóþ òðóáó î÷è-
ùàþò èçíóòðè îò ñàæè, ïðîòèðàÿ òðÿïêîé íà ïàëêå,
ñïåðâà ñêèïèäàðîì (÷òîáû ÷àñòèöû ñàæè ëåã÷å îòñòà-
âàëè), à çàòåì ëþáûì ìîþùèì ñðåäñòâîì.

Þ.Ì.ÌÀÐÊÎÂÎÉ, Ìîñêâà: Êëåé-ðàñïëàâ íà òåðìî-
çàïëàòêàõ íåìåöêîãî ïðîèçâîäñòâà, êîòîðûå ïðèêëåè-
âàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ãîðÿ÷åãî óòþãà, � âîçìîæíî, ñîïî-
ëèìåð ýòèëåíà ñ âèíèëàöåòàòîì; åñëè òàêàÿ çàïëàòêà
ïðè ïîâòîðíûõ ïðîãëàæèâàíèÿõ íà÷èíàåò îòâàëèâàòü-
ñÿ, ñ ýòèì, ñêîðåå âñåãî, íè÷åãî ïîäåëàòü íåëüçÿ.

ÀËÅÊÑÅÞ ÇÎËÎÒÎÂÓ, Åêàòåðèíáóðã: Çìåÿ ñ êàïþ-
øîíîì íà èçîáðàæåíèÿõ ôàðàîíîâ � íå èíäèéñêàÿ, à åãè-
ïåòñêàÿ êîáðà, îíà æå åãèïåòñêèé àñïèä Naja haje; ïî
ïðåäàíèþ, èìåííî àñïèä óêóñèë Êëåîïàòðó.

Ë.Ä.ÆÓÊÎÂÑÊÎÉ, Óôà: Êîðîëåâñêèé àãàò � ýòî îá-
ñèäèàí, òî ñàìîå âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî, èç êîòîðîãî â
äîêîëóìáîâîé Àìåðèêå äåëàëè çåðêàëà è ðèòóàëüíûå
íîæè; à âîò çàìå÷àíèå â äåòñêîé êíèæêå î ïðîèçâîä-
ñòâå îáñèäèàíà àáñóðäíî: âóëêàíè÷åñêîå ñòåêëî «ïðîèç-
âîäÿò» âóëêàíû, à ëþäè � òîëüêî èçäåëèÿ èç íåãî.

Ì.Í.ÐÎÌÀÍÎÂÓ, Òóëà: Ñëåäû, îñòàâëåííûå âîñêîâûì
êàðàíäàøèêîì, ìîæíî óäàëèòü ñ ïîìîùüþ ëþáîãî íåïîëÿð-
íîãî ðàñòâîðèòåëÿ; çíàþùèå ëþäè óòâåðæäàþò, ÷òî ýòè-
ëîâûì ñïèðòîì ìîæíî îòìûòü êàðàíäàøíûé íàáðîñîê
äàæå ñ êîâðà è ìåáåëüíîãî ôëîêà � íî, óâû, íå ñ îáîåâ.

À.Â.È., Çåëåíîãîðñê, è äð.: Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå èìååì
âîçìîæíîñòè âûñûëàòü ïîäðîáíûå ñïðàâêè î õèìè÷åñ-
êèõ âåùåñòâàõ è ìåòîäàõ ñèíòåçà � íè áåñïëàòíî, íè
çà äåíüãè.

ñòàëèñü ñ âîäîé îêîí÷àòåëüíî, ïåðåõîäèëè ïî ìåðå íà-
äîáíîñòè èç îäíîé ñðåäû îáèòàíèÿ â äðóãóþ, ïîýòîìó
ìíîãî ïîçæå, êîãäà íà ñóøå ïîÿâèëèñü ýêñïåðèìåíòàòî-
ðû, îíè äàëè ýòèì ñóùåñòâàì íàçâàíèå «àìôèáèè», ñè-
ðå÷ü çåìíîâîäíûå. Ê òîìó âðåìåíè àìôèáèè èçìåëü÷à-
ëè íàñòîëüêî, ÷òî èõ ñòàëî âîçìîæíî íàáëþäàòü áåç ðèñêà
äëÿ æèçíè. À ïîíàáëþäàòü åñòü çà ÷åì. Äàæå ñàìàÿ îáû÷-
íàÿ òðàâÿíàÿ ëÿãóøêà ëåãêî, à ãëàâíîå, áûñòðî äåìîí-
ñòðèðóåò ïîðàçèòåëüíîå äîñòèæåíèå ýâîëþöèè � âûõîä
íà ñóøó. Èç èêðèíêè ïîÿâëÿåòñÿ âîäíîå òðàâîÿäíîå æè-
âîòíîå è çà 66 äíåé ñòàíîâèòñÿ õèùíûì è ñóõîïóòíûì.

Ãîëîâàñòèê � ôàêòè÷åñêè ðûáà; ó íåãî åñòü áîêîâàÿ
ëèíèÿ (òèïè÷íî ðûáèé îðãàí ÷óâñòâ), ðîãîâîé êëþâ, êî-
òîðûì îí ñîñêðåáàåò çåëåíü ñ êîðÿã è êàìíåé, æàáðû è
õâîñò, çàìåíÿþùèé ïëàâíèêè. Íà ãëàçàõ èçóìëåííîé ïóá-
ëèêè ó ýòîãî ñóùåñòâà âûðàñòàþò ëàïû. (Âû òîëüêî ïðåä-
ñòàâüòå ñåáå ðûáó ñ êîëåíêàìè!) Ïîÿâëÿþòñÿ ëåãêèå, à
÷òîáû èìè ïîëüçîâàòüñÿ, íåîáõîäèìî ïåðåäåëàòü ñèñ-
òåìó êðîâîîáðàùåíèÿ, ðàññ÷èòàííóþ íà æàáðû. Ðàñøè-
ðÿåòñÿ óçêèé ðîò, âûïó÷èâàþòñÿ ãëàçà, ÷òîáû âûãëÿäû-
âàòü èç âîäû. Äëèííûé êèøå÷íèê âåãåòàðèàíöà ïåðåñòðà-
èâàåòñÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ æèâîòíîé ïèùè. Îäíîâðåìåííî èñ-

Äàâíûì-äàâíî, áîëåå 300 ìëí. ëåò òîìó íà-
çàä, ðàññòóïèëèñü âîäû è íà ñóøó âûáðà-
ëîñü ïåðâîå ïîçâîíî÷íîå, ñïîñîáíîå íà íåé
æèòü. Ïðàâäà, îíî è åãî ïîòîìêè íå ðàñ-



÷åçàþò æàáðû è äðóãèå ïëàâàòåëüíûå
ïðèñïîñîáëåíèÿ. Áûëà ðûáêà � ñòàëî
÷åòâåðîíîãîå.

Êîíå÷íî, ïðåâðàùåíèå ãóñåíèöû â
áàáî÷êó òîæå îøåëîìëÿåò, íî îíî ïðî-
èñõîäèò âòàéíå îò íàñ, â êîêîíå, à òóò
âñå íà âèäó. ×òî-òî ðàññàñûâàåòñÿ,
÷òî-òî ïåðåñòðàèâàåòñÿ, à æèâîòíîå
ïëàâàåò ñåáå, êàê íè â ÷åì íå áûâàëî.
Ðàçâå ÷òî ïîñòèòñÿ íåñêîëüêî äíåé. Íå-
óäèâèòåëüíî, ÷òî ýìáðèîëîãè è ýâîëþ-
öèîíèñòû, ìîæíî ñêàçàòü, ñ ëÿãóøåê
ãëàç íå ñâîäÿò. Íî îäíèìè âçãëÿäàìè,
ê ñîæàëåíèþ, äåëî íå îãðàíè÷èëîñü.

Ñî âòîðîé ïîëîâèíû XVIII âåêà ëÿãó-
øåê íà÷àëè ðåçàòü: «âñåì óæàñíî èíòå-
ðåñíî, ÷òî òàì ñïðÿòàíî âíóòðè». Òðóä-
íî íàéòè ñóùåñòâî, áîëåå óäîáíîå äëÿ
ïîñòèæåíèÿ îñíîâ ôèçèîëîãèè. Èõ ëåã-
êî íàëîâèòü (ñïåöèàëüíî ðàçâîäèòü ëÿ-
ãóøåê ñòàëè ïîçæå, íî ýòî òîæå íåñëîæ-
íî); ðàçìåð ñàìûé ïîäõîäÿùèé � è â
êóëàêå ïîìåùàåòñÿ, è âíóòðåííîñòè
õîðîøî âèäíû. À âíóòðè ó ëÿãóøêè ñåð-
äöå, ñêåëåòíûå ìûøöû è íåðâíàÿ ñèñ-
òåìà, êîòîðûå ðàáîòàþò ïî òåì æå
ïðèíöèïàì, ÷òî è ó îñòàëüíûõ ïîçâî-
íî÷íûõ. Ìëåêîïèòàþùåå, ïðåæäå ÷åì
ðàçðåçàòü, íàäî ïîáðèòü, à ëÿãóøêà ãî-
ëàÿ, è ýòî òîæå áîëüøîå óäîáñòâî. Âñå
åå îðãàíû, ìûøöû è íåðâû î÷åíü ëåã-

ìîæíî ïðîñòî íàáðîñèòü îòïðåïàðèðî-
âàííûé ñåäàëèùíûé íåðâ íà ïîâðåæ-
äåííûé ó÷àñòîê ìûøöû ãîëåíè. Òàê
Ë.Ãàëüâàíè ïîëîæèë íà÷àëî íîâîìó íà-
ïðàâëåíèþ â ôèçèîëîãèè � ó÷åíèþ îá
ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â îðãàíèçìå,
à À.Âîëüòà èçîáðåë óñòðîéñòâî, êîòî-
ðîå ïîçæå íàçâàëè ãàëüâàíè÷åñêèì
ýëåìåíòîì.

Â XIX âåêå ïëàñòàíèå ëÿãóøåê ïðè-
íÿëî òàêèå ìàñøòàáû, ÷òî ñòàëî ïðè-
ìåòîé âðåìåíè è ïîïàëî íà ñòðàíèöû
ìíîãèõ ëèòåðàòóðíûõ ïðîèçâåäåíèé.
Íà ëÿãóøêàõ âûïîëíÿþò ñâîþ äèïëîì-
íóþ ðàáîòó äâà ñòóäåíòà-ìåäèêà, áó-
äóùèå ìóæüÿ Âåðû Ïàâëîâíû, à äîê-
òîð Áàçàðîâ äàæå íà êàíèêóëàõ ñ íèìè
íå ðàññòàåòñÿ. «ß âèäåë (ñ ñîæàëåíè-

Îòòî Ëåâè, ïîëîæèâøèå íà÷àëî ìåäè-
àòîðíîé òåîðèè.

Ìåäèàòîðû � âåùåñòâà, êîòîðûå
âûñâîáîæäàþòñÿ èç íåðâíûõ îêîí÷àíèé
ïðè âîçáóæäåíèè íåðâîâ. Ñ èõ ïîìî-
ùüþ íåðâíàÿ ñèñòåìà óïðàâëÿåò îðãà-
íèçìîì. Ëåâè äîêàçàë ñóùåñòâîâàíèå
ìåäèàòîðîâ, ïîñòàâèâ ñëîæíûé ýêñïå-
ðèìåíò ñ äâóìÿ èçîëèðîâàííûìè ëÿ-
ãóøà÷üèìè ñåðäöàìè. Ïîòîì ó÷åíûé
âûäåëèë îäèí èç ìåäèàòîðîâ, àöåòèë-
õîëèí, è â 1936 ãîäó ïîëó÷èë çà ñâîè
ðàáîòû Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ.

Ïåðå÷èñëèòü âñå ýêñïåðèìåíòû, êî-
òîðûå ñòàâèëè è ñòàâÿò íà ëÿãóøêàõ,
îçíà÷àåò ïåðåïèñàòü áîëüøóþ ÷àñòü
ôèçèîëîãè÷åñêîãî ïðàêòèêóìà. Ìàñ-
ñèâíîå çäàíèå ôèçèîëîãèè ïîääåðæè-
âàþò ìèðèàäû êàðèàòèä ñ ëÿãóøà÷üè-
ìè ãîëîâêàìè. Çà äâà ñ ïîëîâèíîé âåêà
ðàçâèòèÿ ôèçèîëîãèè ëÿãóøà÷üåé êðî-
âè ïðîëèëîñü ìîðå. Èíîãäà ñòóäåíòû
ñïàñàþò èç âèâàðèÿ ïðèãëÿíóâøåãîñÿ
èì ùåíêà èëè êîòåíêà, à ëÿãóøêó íå
ñïàñåò íèêòî. Èç-çà òîãî, ÷òî îíè òà-
êèå ìîêðûå, õîëîäíûå è íå ïðèâÿçû-
âàþòñÿ ê ëþäÿì, ïî÷òè íèêòî íå äóìà-
åò î ëÿãóøêàõ êàê î ñóùåñòâàõ, äîñ-
òîéíûõ ñîñòðàäàíèÿ èëè õîòÿ áû óâà-
æåíèÿ. À ëÿãóøêà, ìåæäó ïðî÷èì, î÷åíü
ñëîæíî è èíòåðåñíî îðãàíèçîâàííîå
æèâîòíîå. Ó íåå óíèêàëüíûå ãëàçà, êî-
òîðûå íå òîëüêî âîñïðèíèìàþò çðè-
òåëüíóþ èíôîðìàöèþ, íî è ÷àñòè÷íî
îáðàáàòûâàþò åå, òî åñòü âûïîëíÿþò
ôóíêöèþ ãîëîâíîãî ìîçãà. Èç ãëàçà
ñèãíàëû ïðèõîäÿò â îñíîâíîì íå â çðè-
òåëüíûé îòäåë ìîçãà, à â ðåôëåêòîð-
íûé öåíòð. Ïîëó÷èâ èíôîðìàöèþ, ìîçã
óæå íå ðàçäóìûâàåò, ÷òî äåëàòü, à ñðà-
çó ïðèâîäèò â äåéñòâèå ìûøöû òåëà â
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåøåíèåì ñåò÷àòêè.
Äàæå òàêîé èñêóñíûé îõîòíèê, êàê êîø-
êà, ýòîãî íå óìååò. Êñòàòè, ëÿãóøêè
ìîãóò ïðîæèòü íå ìåíüøå êîøåê, ëåò
äî âîñåìíàäöàòè. Õîòÿ ðåäêîé ëÿãóø-
êå ýòî óäàåòñÿ.
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êî îòïðåïàðèðîâàòü, è îáîðóäîâàíèå
äëÿ ýòîãî íóæíî ñàìîå ïðîñòîå.

Çíàìåíèòûé ñïîð ìåæäó äâóìÿ ó÷å-
íûìè èòàëüÿíöàìè: âðà÷îì è àíàòîìîì
Ëóèäæè Ãàëüâàíè è ôèçèêîì Àëåññàí-
äðî Âîëüòà ïðîèçîøåë èìåííî íàä îò-
ðåçàííûìè çàäíèìè ëàïêàìè ëÿãóøêè.
Ãàëüâàíè îáíàðóæèë, ÷òî ñâåæåïðåïà-
ðèðîâàííàÿ ëÿãóøà÷üÿ ëàïêà, ïîäâå-
øåííàÿ íà ìåäíîì êðþ÷êå ê æåëåçíîé
áàëêîííîé ðåøåòêå, ñîêðàùàëàñü âñÿ-
êèé ðàç, êîãäà êàñàëàñü æåëåçà. Â èñ-
òîðèþ ôèçèîëîãèè ýòîò îïûò òàê è âî-
øåë ïîä íàçâàíèåì «áàëêîííûé». Ãàëü-
âàíè áûë óáåæäåí, ÷òî ïðè÷èíà ñîêðà-
ùåíèÿ � «æèâîòíîå ýëåêòðè÷åñòâî»,
êîòîðîå âûðàáàòûâàåòñÿ â ëÿãóøà÷ü-
åé ëàïêå. Îïûòû Ãàëüâàíè ñòàë ïîâòî-
ðÿòü Âîëüòà è áûñòðî âûÿñíèë, ÷òî äëÿ
âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿ-
äà ìåæäó äâóìÿ ìåòàëëàìè ëÿãóøà÷üÿ
ëàïêà íå íóæíà � äîñòàòî÷íî ðàñòâî-
ðà ýëåêòðîëèòà, òî åñòü íèêàêîãî ýëåê-
òðè÷åñòâà â ëÿãóøêå íåò. À Ãàëüâàíè
ñòîÿë íà ñâîåì è äîêàçàë, ÷òî äëÿ ïî-
äåðãèâàíèÿ ëàïêè íå íóæíû ìåòàëëû,

åì äîëæåí ñêàçàòü), ÷òî è
äàìû, òî÷íî òàê æå, êàê
ìóæ÷èíû, íàïðèìåð, îò-
ïðàâëÿþòñÿ íà ïðîãóëêè èçî
äíÿ â äåíü ñ ïóñòûìè êîðî-
áî÷êàìè îò ïèëþëü è ëîâÿò
ÿùåðèö, æóêîâ, ïàóêîâ è ëÿ-
ãóøåê, à âîçâðàùàÿñü äî-
ìîé, âòûêàþò â íåñ÷àñòíûõ
áóëàâêè èëè ðåæóò èõ áåç
ìàëåéøåãî óãðûçåíèÿ ñîâå-

ñòè íà êóñêè� À êîãäà âû óäèâëÿåòåñü,
÷òî îçíà÷àåò ýòà îòâðàòèòåëüíàÿ æåñ-
òîêîñòü, âàì ãîâîðÿò, ÷òî ìîëîäîé áà-
ðèí èëè ìîëîäàÿ áàðûøíÿ èìåþò íà-
êëîííîñòü ê åñòåñòâåííûì íàóêàì», �
âîð÷èò äâîðåöêèé Áåòòåðåäæ èç ðîìà-
íà Óèëêè Êîëëèíçà «Ëóííûé êàìåíü».

Ïîêà ïèñàòåëè ñî÷èíÿëè, ðåàëüíûå
ó÷åíûå ñîâåðøàëè íà ëÿãóøêàõ ýïî-
õàëüíûå îòêðûòèÿ. Òàê, çíàìåíèòûé
íàø ôèçèîëîã È.Ì.Ñå÷åíîâ îïèñàë
ÿâëåíèå öåíòðàëüíîãî òîðìîæåíèÿ.
Çàêëþ÷àåòñÿ îíî â òîì, ÷òî âûñøèå
îòäåëû öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû
ìîãóò òîðìîçèòü èëè îáëåã÷àòü ðåô-
ëåêòîðíóþ äåÿòåëüíîñòü ñïèííîãî ìîç-
ãà. Íàïðèìåð, ëÿãóøêà ðåôëåêòîðíî
îòäåðãèâàåò ëàïêó îò ñåðíîé êèñëîòû,
íî, åñëè ïîëîæèòü íà çðèòåëüíûå áóã-
ðû ãîëîâíîãî ìîçãà êðèñòàëë ïîâàðåí-
íîé ñîëè, êàê ýòî äåëàë Ñå÷åíîâ, ëÿ-
ãóøêà ëàïó íå îòäåðãèâàåò. Ñòóäåíòû
íà ôèçèîëîãè÷åñêîì ïðàêòèêóìå äî ñèõ
ïîð ïîâòîðÿþò îïûòû Ñå÷åíîâà, ðàâ-
íî êàê è îïûòû Ãàëüâàíè, à òàêæå ýêñ-
ïåðèìåíòû àâñòðèéñêîãî ôèçèîëîãà

Êàðèàòèäà

Êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Í.Ðåçíèê
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